
Ñîîáùåíèå ïîäãîòîâëåíî ïî ìàòåðèàëàì, íà-
êîïëåííûì â áàíêå äàííûõ ëàáîðàòîðèè çîîëîãè-
÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà Èíñòèòóòà ñèñòåìàòèêè è
ýêîëîãèè æèâîòíûõ ÑÎ ÐÀÍ çà ïîñëåäíèå 35 ëåò.
Èññëåäîâàíèÿ íàñåëåíèÿ ïòèö ïîäãîëüöîâîãî è
ãîëüöîâîãî ïîÿñîâ ïðîâåäåíû â Àëòàå-Ñàÿíñêîé
ãîðíîé ñòðàíå, â ãîðàõ Çàáàéêàëüÿ è þãà ßêóòèè.
Êðîìå àâòîðñêèõ äàííûõ â ðàáîòå èñïîëüçîâà-
íû ìàòåðèàëû Ñ. Ì. Öûáóëèíà, Â. Â. Áðóíî-
âà, Í. Í. Äðîçäîâà, Ë. À. Õëÿï, À. À. Âàðøàâ-
ñêîãî, È. Â. Êóçèêîâà, Â. Í. Ñìåòàíèíà, Ê. Ã. Áå-
ëÿåâà, à òàêæå ñâåäåíèÿ, çàèìñòâîâàííûå èç ëèòå-
ðàòóðû [1–7]. Ïî Àëòàþ èñïîëüçîâàíû ñðåäíå-
ëåòíèå ïîêàçàòåëè îáèëèÿ ïòèö, óñðåäíåííûå ïî
âûäåëàì êàðòû ýêîñèñòåì Ðåñïóáëèêè Àëòàé, ñî-
ñòàâëåííîé Â. Ï. Ñåäåëüíèêîâûì. Äàííûå ïî ãî-
ðàì Ñðåäíåé è Âîñòî÷íîé Ñèáèðè òàêæå óñðåäíå-
íû ïî ñõîäíûì ìåñòîîáèòàíèÿì.

Êëàññèôèêàöèÿ íàñåëåíèÿ ïòèö ïðîâåäåíà îä-
íèì èç ìåòîäîâ êëàñòåðíîãî àíàëèçà, ïðè êîòîðîì
îáúåäèíåíèå â êëàññû ïðîâîäèòñÿ ïî íàèáîëüøå-
ìó ñõîäñòâó âàðèàíòîâ [8]. Â äàëüíåéøåì íà
îñíîâå ìàøèííîãî ðàçáèåíèÿ ïîñòðîåíà èäåàëè-
çèðîâàííàÿ êîíöåïòóàëüíàÿ êëàññèôèêàöèÿ, ïî-
çâîëÿþùàÿ èëëþñòðèðîâàòü íàèáîëåå îáùèå îñî-
áåííîñòè ïðîñòðàíñòâåííîé íåîäíîðîäíîñòè íà-
ñåëåíèÿ ïòèö. Íà îñíîâå ïîëó÷åííîé êëàññèôè-

êàöèè ïîñòðîåí ãðàô, îòîáðàæàþùèé ïðî-
ñòðàíñòâåííî-òèïîëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó îð-
íèòîêîìïëåêñîâ, ïîä êîòîðîé ïîíèìàåòñÿ îá-
ùèé õàðàêòåð òåððèòîðèàëüíîé íåîäíîðîäíî-
ñòè ñîîáùåñòâ, ò. å. îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ èõ
èçìåíåíèé â ôàêòîðíîì ïðîñòðàíñòâå [9]. Ìå-
ðîé ñõîäñòâà âàðèàíòîâ íàñåëåíèÿ ñëóæèë êî-
ýôôèöèåíò Æàêêàðà â ìîäèôèêàöèè Ð. Ë. Íà-
óìîâà [10]. Ïðè îòîáðàæåíèè ñòðóêòóðû ââå-
äåí äîïîëíèòåëüíûé ïîðîã, âûáðàííûé òàê,
÷òîáû ïîñòðîåííûé ãðàô íàèëó÷øèì îáðàçîì
èëëþñòðèðîâàë âûÿâëåííûå òðåíäû [11]. Èí-
ôîðìàòèâíîñòü ñòðóêòóðíûõ ïðåäñòàâëåíèé è
ñâÿçü ñ ôàêòîðàìè ñðåäû âû÷èñëåíû ìåòîäîì
êà÷åñòâåííîé ëèíåéíîé àïïðîêñèìàöèè ïî âû-
ÿâëåííûì êëàññàì è çíà÷èìûì ñâÿçÿì ìåæäó
íèìè [12].

Èñõîäíûå 34 âàðèàíòà íàñåëåíèÿ îáúåäèíå-
íû ïðè àâòîìàòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè â 13
êëàññîâ. Ïðè ðàçðàáîòêå êîíöåïòóàëüíûõ
ïðåäñòàâëåíèé î ñòðóêòóðå ïðîñòðàíñòâåííîé
íåîäíîðîäíîñòè ïòèö ÷èñëî êëàññîâ óìåíüøå-
íî äî 7, ÷òî ïîçâîëèëî çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ ïî÷òè
â 2 ðàçà èíôîðìàòèâíîñòè êëàññèôèêàöèè (ó÷-
òåííîé äèñïåðñèè ìàòðèöû ñõîäñòâà) íèâåëè-
ðîâàòü ñëó÷àéíûå (êàê ïðàâèëî, åäèíè÷íûå)
îòêëîíåíèÿ, âûçâàííûå ìåòîäè÷åñêèìè ðàçëè-
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ÓÄÊ 591.9(235) : 598.2
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Ïðîàíàëèçèðîâàíà íåîäíîðîäíîñòü îðíèòîêîìïëåêñîâ âûñîêîãîðíûõ ëàíäøàôòîâ þãà Ñèáèðè.
Âûÿâëåíû ïðîñòðàíñòâåííî-òèïîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà è îðãàíèçàöèÿ íàñåëåíèÿ ïòèö. Ñðåäè ôàêòîðîâ,
îïðåäåëÿþùèõ íåîäíîðîäíîñòü íàñåëåíèÿ, íàèáîëåå èíôîðìàòèâíû ïðîâèíöèàëüíîñòü, ÿðóñíàÿ ñòðóêòóðà
ðàñòèòåëüíîñòè è àáñîëþòíûå âûñîòû ìåñòíîñòè.



÷èÿìè ñáîðà ìàòåðèàëà, à òàêæå èçáàâèòüñÿ îò
íåîáúÿñíèìûõ íà îñíîâå èìåþùåéñÿ èíôîðìà-
öèè ÷àñòíûõ îòêëîíåíèé. Ïîëó÷åííàÿ êëàññè-
ôèêàöèÿ íàñåëåíèÿ ïòèö âûãëÿäèò ñëåäóþùèì
îáðàçîì.

Êëàññ 1. Âêëþ÷àåò åäèíñòâåííûé âàðèàíò
íàñåëåíèÿ ýêîñèñòåì ñ äîìèíèðîâàíèåì íàêèï-
íûõ è ëèñòîâàòûõ ïåòðîôèëüíûõ ëèøàéíèêîâ
ïî êóðóìàì è êðóïíîîáëîìî÷íûì ðîññûïÿì
Þãî-Âîñòî÷íîãî Àëòàÿ. Äîìèíàíò – ñíåæíûé
âîðîáåé Montifringilla nivalis. Áîëåå 63 % îò
ñóììàðíîãî îáèëèÿ ñîñòàâëÿþò ïðåäñòàâèòåëè
òèáåòñêîãî òèïà ôàóíû è 23 % – ìîíãîëüñêîãî.

Êëàññ 2. Âêëþ÷àåò îðíèòîêîìïëåêñû òèïî-
ëîãè÷åñêè ñõîäíûõ ýêîñèñòåì, íî Öåíòðàëüíî-
ãî Àëòàÿ. Çäåñü äîìèíèðóþò ãèìàëàéñêàÿ çàâè-
ðóøêà Prunella himalayensis, ñèáèðñêèé ãîð-
íûé Leucosticte arctoa è ãèìàëàéñêèé âüþðêè
L. nemoricola. Êàê è â ïðåäûäóùåì êëàññå,
ïðåîáëàäàþò ïðåäñòàâèòåëè òèáåòñêîãî è ìîí-
ãîëüñêîãî òèïîâ ôàóíû (54 è 15 %).

Êëàññ 3. Îáúåäèíÿåò ñîîáùåñòâà ýêîñèñòåì
òóíäð (êðîìå åðíèêîâ Êóçíåöêîãî Àëàòàó),
îñîêîâûõ ëóãîâ, âûñîêîãîðíûõ áîëîò, èâíÿêî-
âî-åðíèêîâûõ çàðîñëåé ÷àøåîáðàçíûõ âåðõî-
âèé ðå÷íûõ äîëèí, ïîíèæåíèé è îçåðíûõ êîò-
ëîâèí Àëòàå-Ñàÿíñêîé ãîðíîé ñòðàíû, à òàêæå
êîìïëåêñîâ òóíäð è âûñîêîãîðíûõ ñòåïåé (òóí-
äðîñòåïåé) àðèäíûõ âûñîêîãîðèé Þãî-Âîñòî÷-
íîãî Àëòàÿ. Êðîìå òîãî, â ýòîò êëàññ âõîäèò íà-
ñåëåíèå ïàðêîâûõ êåäðîâûõ ëåñîâ â ñî÷åòàíèè
ñ åðíèêàìè Âîñòî÷íîãî Àëòàÿ. Îñíîâíîé âêëàä
âî âíóòðèêëàññîâîå ñõîäñòâî âíîñèò àáñîëþòíî
äîìèíèðóþùèé ãîðíûé êîíåê Anthus spinolet-
ta. Ïî ñðàâíåíèþ ñ äâóìÿ ïðåäûäóùèìè êëàñ-
ñàìè äîëÿ ïðåäñòàâèòåëåé òèáåòñêîãî è ìîíãî-
ëüñêîãî òèïîâ ôàóíû íåñêîëüêî ìåíüøå (39 è
13 %), è çíà÷èòåëüíî âûøå ó÷àñòèå òðàíñïàëå-
àðêòîâ, à òàêæå ïòèö, îòíîñÿùèõñÿ ê ñèáèðñêî-
ìó òèïó ôàóíû (16 è 13 %).

Êëàññ 4. Îáúåäèíÿåò îðíèòîêîìïëåêñû ðåä-
êîëåñèé â ñî÷åòàíèè ñ åðíèêàìè, àëüïèéñêèõ è
ñóáàëüïèéñêèõ ëóãîâ, ÷åðåäóþùèõñÿ ñ êåäðî-
âûìè è ïèõòîâûìè êóðòèííûìè ëåñàìè è ðåä-
êîëåñüÿìè Àëòàå-Ñàÿíñêîé ãîðíîé ñòðàíû, à
òàêæå êðèâîëåñèé, ñòëàíèêîâ è åðíèêîâ Êóç-
íåöêîãî Àëàòàó. Ýäèôèêàòîðàìè ñõîäñòâà âû-
ñòóïàþò ãîðíûé êîíåê Anthus spinoletta è äî-
ìèíèðóþùàÿ â ñðåäíåì ïî êëàññó çàðíè÷êà
Phylloscopus inornatus. Çäåñü ïî îáèëèþ ïðåîá-
ëàäàþò ïðåäñòàâèòåëè ñèáèðñêîãî, åâðîïåéñêî-
ãî è êèòàéñêîãî òèïîâ ôàóíû (45, 19 è 13 %).

Êëàññ 5. Âêëþ÷àåò íàñåëåíèå ñêàë è êàìå-
íèñòûõ îñûïåé Çàáàéêàëüÿ. Çäåñü äîìèíèðóþò
àëüïèéñêàÿ çàâèðóøêà Prunella collaris è ãîð-
íûé êîíåê Anthus spinoletta, 95 % ïòèö îòíîñèò-
ñÿ ê òèáåòñêîìó òèïó ôàóíû.

Êëàññ 6. Îáúåäèíÿåò ñîîáùåñòâà ïòèö êàìå-
íèñòûõ òóíäð, áîëîò, êóñòàðíèêîâ è àëüïèíî-
òèïíûõ ëóãîâ ßêóòèè è Çàáàéêàëüÿ (êðîìå
òóíäð Áàðãóçèíñêîãî õðåáòà). Âíóòðèêëàññîâîå
ñõîäñòâî îïðåäåëÿåòñÿ äîìèíèðóþùèì ãîðíûì
êîíüêîì Anthus spinoletta, ñèáèðñêîé ÷å÷åâè-
öåé Carpodacus roseus è òàëîâêîé Phylloscopus
borealis. Íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííû ïòèöû òèáåò-
ñêîãî òèïà ôàóíû (59 %), ìåíüøå ïðåäñòàâèòå-
ëåé àðêòè÷åñêîãî è ñèáèðñêîãî òèïîâ, à òàêæå
òðàíñïàëåàðêòîâ (ïî 13 %).

Êëàññ 7. Îáúåäèíÿåò âàðèàíòû íàñåëåíèÿ
ðåäêî- è êðèâîëåñèé, ñòëàíèêîâ Çàáàéêàëüÿ è
ßêóòèè, à òàêæå òóíäð Áàðãóçèíñêîãî õðåáòà.
Íàèáîëüøèé âêëàä âî âíóòðèêëàññîâîå ñõîäñò-
âî âíîñèò ãîðíûé êîíåê Anthus spinoletta, ìåíü-
øå – àëüïèéñêàÿ çàâèðóøêà Prunella collaris.
Ïî îáèëèþ ïðåîáëàäàþò ïðåäñòàâèòåëè ñèáèð-
ñêîãî è êèòàéñêîãî òèïîâ ôàóíû (57 è 24 %).

Êàê âèäíî èç êëàññèôèêàöèè, íåîäíîðîä-
íîñòü îðíèòîêîìïëåêñîâ ïîäãîëüöîâîãî è ãîëü-
öîâîãî ïîÿñîâ ãîð þãà Ñèáèðè â îñíîâíîì ñâÿ-
çàíà ñ ïðîâèíöèàëüíîñòüþ, à òàêæå ñ ïðîåêòèâ-
íûì ïîêðûòèåì è ÿðóñíîñòüþ ðàñòèòåëüíîñòè.
Ïðîâèíöèàëüíûå îòëè÷èÿ ïðîÿâëÿþòñÿ íà óðîâ-
íå ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ñòðàí – Àëòàå-Ñàÿí-
ñêîé è ãîð Âîñòî÷íîé Ñèáèðè. Â íåêîòîðûõ ñëó-
÷àÿõ íà ñîñòàâ íàñåëåíèÿ ïòèö âëèÿåò ëàíäøàôò-
íîå îêðóæåíèå, îñîáåííî â ïîñëåãíåçäîâîé ïåðè-
îä. Òàê íàñåëåíèå ïòèö ïàðêîâûõ êåäðîâûõ ëåñîâ
â ñî÷åòàíèè ñ åðíèêàìè Âîñòî÷íîãî Àëòàÿ îêàçà-
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Ñâÿçü íåîäíîðîäíîñòè ôàêòîðîâ ñðåäû
è íàñåëåíèÿ ïòèö ãîëüöîâîãî

è ïîäãîëüöîâîãî ïîÿñîâ ãîð þãà Ñèáèðè

Ôàêòîð Ó÷òåííàÿ äèñïåðñèÿ
ìàòðèöû ñõîäñòâà, %

Ïðîâèíöèàëüíîñòü 29

ßðóñíîñòü, ïðîåêòèâíîå
ïîêðûòèå ðàñòèòåëüíîñòè

26

Àáñîëþòíûå âûñîòû 17

Òåïëîîáåñïå÷åííîñòü 7

Îáëåñåííîñòü 7

Çàêóñòàðåííîñòü 7

Óâëàæíåíèå 6
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ëîñü áëèæå ê òóíäðàì èç-çà âûñîêîé ÷èñëåííî-
ñòè ãîðíîãî êîíüêà Anthus spinoletta, âñëåäñò-
âèå çíà÷èòåëüíîé äîëè ïî ïëîùàäè åðíèêîâ è
ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûõ ó÷àñòêîâ. Îðíèòîêîìï-
ëåêñû åðíèêîâ Êóçíåöêîãî Àëàòàó è òóíäð
Áàðãóçèíñêîãî õðåáòà ñõîäíû ñ ñîîáùåñòâàìè
ïðèëåãàþùèõ ðåäêîëåñèé è ñòëàíèêîâ çà ñ÷åò
ïðîíèêíîâåíèÿ èç òàåæíûõ ëàíäøàôòîâ â ïåð-
âîì ñëó÷àå çàðíè÷êè Phylloscopus inornatus, âî
âòîðîì – òàëîâêè Phylloscopus borealis. Ýòî
ñâÿçàíî ñ íåáîëüøîé ïëîùàäüþ òóíäðîâûõ

ìåñòîîáèòàíèé, à òàêæå ñ îòíîñèòåëüíî íèçêèì
ðàñïîëîæåíèåì ýòèõ ëàíäøàôòîâ, ÷òî ïîâûøà-
åò èõ äîñòóïíîñòü â ïåðèîä ìèãðàöèé.

Ðàñ÷åò ñèëû è îáùíîñòè ñâÿçè ïðîñòðàíñò-
âåííîé íåîäíîðîäíîñòè íàñåëåíèÿ ïòèö è ôàê-
òîðîâ ñðåäû ïîäòâåðäèë, ÷òî íàèáîëåå çíà÷è-
ìû îòëè÷èÿ â ïðîâèíöèàëüíîñòè, â ïðîåêòèâ-
íîì ïîêðûòèè è ÿðóñíîñòè ðàñòèòåëüíîñòè
(ñì. òàáëèöó).

Àíàëèçèðóÿ ïðîñòðàíñòâåííî-òèïîëîãè÷å-
ñêóþ ñòðóêòóðó íàñåëåíèÿ ïòèö (ñì. ðèñóíîê),
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Ïðîñòðàíñòâåííî-òèïîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ëåòíåãî íàñåëåíèÿ ïòèö âûñîêîãîðèé þãà Ñèáèðè.
Íà ðèñóíêå öèôðàìè ïîêàçàíû íîìåðà êëàññîâ, ñîñòàâëåííûõ âàðèàíòàìè ñîîáùåñòâ ìåñòîîáèòàíèé: â òðåóãîëüíèêàõ âåð-
øèíîé ââåðõ – íèçêîïðîäóêòèâíûõ îòêðûòûõ, âåðøèíîé âíèç – ïðîäóêòèâíûõ îòêðûòûõ, â êðóæêàõ – ñ äðåâåñíîé ðàñòè-
òåëüíîñòüþ. Èíäåêñîì âîçëå íîìåðà ïîêàçàíî ñðåäíåå ñõîäñòâî ïðîá, âîøåäøèõ â ýòîò êëàññ. Ðÿäîì ïðèâåäåíû òðè ïåð-
âûõ ïî ÷èñëåííîñòè âèäà, à òàêæå ñóììàðíîå îáèëèå (îñîáåé íà 1 êì2)/÷èñëî îòìå÷åííûõ âèäîâ. Ñòðåëêàìè ïîêàçàíû íà-
ïðàâëåíèÿ èçìåíåíèé ôàêòîðîâ ñðåäû, îïðåäåëÿþùèõ îñíîâíûå îòëè÷èÿ îðíèòîêîìïëåêñîâ. Ñõåìà ñîñòàâëåíà â îáðàòíîì
ìàñøòàáå – ÷åì áîëüøå ñõîäñòâî ìåæäó êëàññàìè, òåì áëèæå îíè íà ðèñóíêå. Âîçëå èçîáðàæàþùèõ ñâÿçü ëèíèé ïðèâîäèò-
ñÿ èíäåêñ ñõîäñòâà ìåæäó êëàññàìè. Ïðåðûâèñòîé ÷åðòîé ïîêàçàíû âíåìàñøòàáíûå ñâÿçè. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå âõîäÿùèõ

â êëàññû âàðèàíòîâ íàñåëåíèÿ äàíî â òåêñòå.



ìîæíî ïðîñëåäèòü äâà îñíîâíûõ òðåíäà. Ïåð-
âûé èç íèõ ñâÿçàí ñ óâåëè÷åíèåì ïðîåêòèâíîãî
ïîêðûòèÿ è ÿðóñíîñòè ðàñòèòåëüíîñòè îò ãðà-
íè÷àùèõ ñ íèâàëüíûì ïîÿñîì êðóïíîîáëîìî÷-
íûõ ðîññûïåé äî ïîäãîëüöîâûõ ðåäêîëåñèé,
êîòîðîå â îñíîâíîì îïðåäåëÿåòñÿ óìåíüøåíèåì
àáñîëþòíîé âûñîòû è ìåçîðåëüåôîì. Âòîðîé
òðåíä ñâÿçàí ñ äîëãîòíûìè èçìåíåíèÿìè. Â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî îáðàçóþòñÿ äâà ðÿäà îòëè÷èé,
îäèí èç êîòîðûõ îòðàæàåò èçìåíåíèÿ â íàñåëå-
íèè ãîð þãà Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, à äðóãîé – Àë-
òàå-Ñàÿíñêîé ãîðíîé ñòðàíû. Ïëîòíîñòü íàñå-
ëåíèÿ óìåíüøàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì àáñîëþòíûõ
âûñîò è ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ íà âîñòîê. Ïðè
ýòîì îò ðåäêîëåñèé ê ñîîáùåñòâàì ãîëüöîâûõ
ëàíäøàôòîâ ðàñòåò äîëÿ ïðåäñòàâèòåëåé òèáåò-
ñêîãî òèïà ôàóíû çà ñ÷åò ñèáèðñêîãî, åâðîïåé-
ñêîãî è êèòàéñêîãî òèïîâ. Ñ çàïàäà íà âîñòîê
óâåëè÷èâàåòñÿ ó÷àñòèå ïòèö êèòàéñêîãî è àðê-
òè÷åñêîãî òèïîâ ôàóíû ñ óìåíüøåíèåì äîëè åâ-
ðîïåéñêîãî è, îñîáåííî, ìîíãîëüñêîãî (äî 0 â
ßêóòèè). Èíôîðìàòèâíîñòü âûÿâëåííûõ ñòðóê-
òóðíûõ ïðåäñòàâëåíèé ñîñòàâèëà 34 % äèñïåð-
ñèè ìàòðèöû ñõîäñòâà.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íàñåëå-
íèå ïòèö âûñîêîãîðèé þãà Ñèáèðè âåñüìà ñõîä-
íî, íåñìîòðÿ íà îñòðîâíîé õàðàêòåð ðàçìåùå-
íèÿ ýòèõ ëàíäøàôòîâ. Ïðè ýòîì ïðîñëåæèâàåò-
ñÿ õîðîøî âûðàæåííîå ñõîäñòâî òóíäðîâûõ ñî-
îáùåñòâ ïòèö, ÷òî îïðåäåëÿåòñÿ òðàíñïàëåàðê-
òè÷åñêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì ãîðíîãî êîíüêà
Anthus spinoletta, äîìèíèðóþùåãî ïî÷òè âî

âñåõ òóíäðîâûõ ëàíäøàôòàõ ãîð þãà Ñèáèðè.
Ýòî îñîáåííî çàìåòíî íà ôîíå îòìå÷àåìûõ ìíî-
ãèìè èññëåäîâàòåëÿìè ñóùåñòâåííûõ îòëè÷èé
âûñîêîãîðíîãî íàñåëåíèÿ îò òåððèòîðèàëüíî
áëèçêèõ îðíèòîêîìïëåêñîâ ëåñíûõ ñðåäíåãîðíûõ
è íèçêîãîðíûõ ìåñòîîáèòàíèé [2, 3, 13].
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Non-uniformity of ornithocomplexes of high-mountainous landscapes of South Siberia was analyzed. The spa-
tial-typological structure and organization of bird population was elucidated. Among the factors determining the
population non-uniformity, the most informative are provinciality, layering structure of vegetation, and altitutes
of the locality.


