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� �������������� ���������, ������������ ����� !�" ���������" #��������$��#��� 
�����#������� ���%#�%�& �����'�������� ���" ()�) ��!&, �� ��������� -#��������-
�����&' !���&' �� ���%#�%�� )� ��%�� � ������'���$��#�' !���&' !�" ������ Hg  
� #��������$��#�3 6��� �-Hg � �8:����3 ;�!#�3 ��%�� �������� ��!����&3 #������-
��$��#�3 �����#������ ���%#�%�& )� ;�!#�3 ��%��. )�#����� ������������ �����# ��-
���������� #��������$��#��� �����#������� ���%#�%�& )� ��%�� � ��������� ���-
��<�� �� ������$��#�' ����#%� � %�����!���!�&�� '������� � �����$�&�� ��!��-
6����&�� ��%����� �� ;�!#�3 ��%�� � ����;����� ����#%� �!��� )� ��%��. 
 
� � ' & � � ( �  # � � � $: �����'�����&3 ���3 ;�!#����, ��%��, ��!�, �������3 �����<-
��, ��!%���&3 !���3�. 



����� 

=�����", �����'�!">�� �� �����?� ���!��� ��������$��#�3 � ������$��#�3 6��, ����<� 
8���@%< ���� � ���?����' ������������?�� 8��������$��#�' ���������� [ 1, 2 ], ���$�� ��-
�����%���" ��������$��#�" 6��� ��;�� 8&�� #�# #��������$��#�3 (��������, ����� (111) ��-
������ � AB
 ���%#�%��3), ��# � ;�!#�3 (��!�&3 ������� ��������$��#�3 ���� � �.!.). C ��"��  
� -��� ���������� ������� # ���%#�%�� �����'�������� ���" ()�) �����$�&' ;�!#����3. �$�-
��!��, $�� !�" #�;!�3 ;�!#���� ���%#�%�� )� !��;�� 8&�� ��!���!%�����3, ��# #�# ��� ��-
��!��"���" ������'���$��#��� ����������� ����#%�, �8���%<>�' �������������%< ;�!-
#����. ����� ����!�� ��!%������ !���3�� 8&� �������� !�%����&3 #��������$��#�3 �����#-
������ ���%#�%�& )� ��!& �� �����?� � ������3 6���3 [ 3 ].  

C ���%#�%��' �� ����#%� ��!& !������%<� ����������&� �����-!��$��#�� ��!���!�&� 
��"��. ������" ��&#��#� !�" �����-!��$��#� ����������&' ��"��3 ���8���� ;���#��, � !�" 
���8�������� ���%#�%�& ���8'�!���, $��8& ��� ��"�� � ��3 8&�� ����&#����&. )�-���% � ��%-
$�� �����-!��$��#�' ��"��3 ��8�� �����;�&' ���8����&' ���%#�%� ���8���� !�������������. 
��" ���#�%�&' ������ �����-!��$��#�' ��"��3 ����$��� ����������� %��� ��;�� ��������� 
��� ���$���": 60, 0 � 38� [ 4 ]. C ����&' !�%' ��%$�"' �& ����� ���'����%< #��������$��#%< 
���%#�%�% (���� �6������� — 60�, ���� �<�?��� — 0 � 60�), ������%<>%<�" �� ����#%� ��!& 
��� ���������� !������� (��!& Ic � Ih ��������������). )�-���% ��!����&3 !�%����&3 #��-
������$��#�3 �����#������ ���%#�%�& )� ��!& 8&� �������� �� ���#�%�&' ������ ��"��3 (��-
!%��3 [ 4 ]), � #����&' ��������&3 %��� ����� ����$��% 38�.  

�� ������ -��3 ��!��� 8&� �8:"���� ?��&3 �"! -#�������������� ��8�<!���&' ���3��� 
)� ��!&, ��#�' #�# ����'������$�����, �&��#�" -��#��������!�����, �����?������� !�" ����-

                                                                 
  * E-mail: lmm@phyche.ac.ru 
** E-mail: klechvv@ns.crys.ras.ru 



�.�. L��MN�
�C, N.�. �N��A�C�
�=, C.C. 
�NO
�C�
�= S94 

#%� �����, ���%������ �8��������" #��������$��#��� ��!� Ih ��� ����������, ���$���������  
� �����$��������� ��#����&' �����'�����3 �"!� ��>���� � �.!. [ 3 ]. 
���� ����, 8&�� ���!��-
;��� ����" ���#���#� �������& �;���" �������" �����<�� [ 3 ]. C ����$�� �� �8>�����"���� 
���!��������" � ���, $�� �����& �� �������� �;���" ����������%<� �����&� �8����� ����-
����3#� ��!��6�8�&' '������ ����#%� )�C, ���!����������, $�� ��� �;���� �������" ��-�� 
��"�������� ��!���!��3 ��"��< ��!��6�����3 �����#� ����#%�& )�C � ����#%��3 )� ��!& 
�����'�!�� ��������3#� ���%#�%�& )� ��!&, �������$��" 6������% ����'�!% � !�%����&' 
����#�', � �����& �� �������� �;���" ����������%<� ����'�!% �� �!��3 ���%#�%�& )� ��!&  
# !�%��3. L&�� ��������� ����������%<>�" �����!������������ �!������&' ���%#�%� )� ��!&, 
!�" #�;!�3 �� #����&' 8&�� ����$����& ���>�!� �� ����#%�% )�C. )��%$���&� ���$���" 
�#������� � '���@�� ������������ � -#�������������&�� ���$���"�� !�" ��$�# ������ �� ���-
����� �;���" ��������� ;���&' #����� [ 3 ]. 

��" �����' )�C ���!����&� ���>�!� �� ����#%�% � �������� �����<�� ��'�!"��"  
� ��$�� ?���$�������� ������@���� � ����$���3, ����$������3 !�" ���!�����3 �!�������3 
���%#�%�& )� ��!& [ 3, 5 ]. P�� 8&�� �8:"����� �8���������� ����'���%#�%� �� ������ ���-
!�����3 �!�������3 ���%#�%�& )� ��!& ����!����� �����3 �������?�� %�����!���!�&' '��-
���� ����#%� [ 3 ].  

L&�� ��������� ���!����;���� [ 3 ] � ���, $�� �����" ���$��������� ��!�3 �����&' 
����#����3 �����$�&' ��>����, � $��������, ���������, ����!��"���" �����;�����< �8����-
����" ��#���������� $���� ��!���!�&' ��"��3 ��;!% ��������������3 ������3 ����#����<  
� #�#�3-��8� �������!��3 �� ���%#�%�& )� ��!& �� �����?� � ���!%'��, ���$�� -�� �������!-
��" ���%#�%�� ��;�� �����!��;��� # %;� ������������3 ���� �����!������������ �!������&' 
���%#�%� )� ��!& ��� �;���� �������" �����<�� �� ��3. ��" -���� ���8'�!���, $��8& �&-
����"���� �����$��#�� ������������ ��;!% ���$������3 ������3 ����#����< � ���%#�%��3 
)� ��!&, � ��#;� ������������ ������� ������ -��3 ����#����, �����8�&' �8�������� ��!�-
��!�&� ��"�� � ����#%���� ��!&, � ����#%� ��!& �� ���8�!�&�� ��!���!�&�� ��"�"�� ���-
�����������3 ���%#�%�& )� ��!&. ��" ���' �����������&' ���� ��������� � �������� � AB
 
���%#�%��3 �#�������, $�� !�3���������� �&����"���" ��#�� ������������ ��;!% ����������� 
� �����&�� �������� ���$�����&' �����3 � ����������� � ���#�3 ���8�!�&' ��!���!�&' 
��"��3 #�#�3-��8� �� �!������&' ���%#�%� )� ��!&, ����������%<>�' ������� �� �������� 
�;���" �������" �����<�� [ 3, 6, 7 ].  

	�#�� �8�����, !�" )� ��!& �� �����?� � ������3 6���3 8&� �������� !�%����&3 #��-
������$��#�3 �����#������, �� ���������$�>�3 ������'���� ����#%� ��!& � ������"<>�3 
�8:"����� ������8����&� -#�������������� ��8�<!���&� 6���$��#�� ���3���� )� ��!&, � ��-
#����� �����!������������ ��� #����������&' ����8��������3 � �!������&� ���%#�%�& ��� 
�����$�&' ���!�3����"' (������!�3����� � ����#%���� )�C, � �����'�����< ��������� ��� 
�������� � �.!.) ��� ��'������� ����!�������� ���%#�%����� ����������. 

C �����">�� ����" ��8�<!��� ���%#�%��������� )� ��!& ��� !�%��3 ;�!#���� ��;�� 
����#� ����!��� ����������#�3 ��6��#��������, ��������" !�66%����� �����"��" � !�6��#-
?�� ����������#�' �%$�3 ��� �#����">�� ��!���� �����$���� �%$#� #�# ���������� �����-
������ �����'����� �8���� ���. ��" ��!& ����$�� ��#�' ����� -��� ����!�� ��#� �� ��!����-
;!��� [ 8 ], �� ��!�8��" ������6�#�?�" ��8�<!����� !�" �"!� ;�!#�' �������� (��%�� [ 9 ], 
�����3 [ 10 ], ��!�3 [ 11 ], ����� [ 12 ], #���3 [ 13 ]) � !�%��' ��>���� [ 14, 15 ]. P�� ��!����;!�-
�� �!�����&3 �>� L������� [ 16 ] �&��! � ���, $�� �)� ;�!#����3 �#��&�����" ���#��$��#� 
#��������$��#�� � ������ �� !������$�%< ��%8��%�.  

C �����">�3 ��8��� �������� ��!����&3 #��������$��#�3 �����#������ ���%#�%�& )� 
��%�� � ��#����� ������������ ��� ���%#�%��&' ���������� -#�������������&� !���&� �� 
���%#�%�� )� ��%�� [ 9 ] � -#�������������&� ���$���"� ���������� �������" �����<�� �� 
����#%� � %�����!���!�&�� '������� � �����$�&�� ��!��6����&�� ��%����� �� ��%�� ��� 
����;���� ����#%� ����������� )� ��%�� [ 17—21 ]. 
 
 



�	��
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�	���)*+ ���������-����+ ����	������ ��������* �� ����� 

������/��#0� 3�#/�4!5��0$���(6 7$��(6, /���8���(6 � �#���� /�#04���!% 5�7��! 
�� 40�0!. ��!��� ���%#�%�& )� ��%�� !��;�� ��������" ��'�!" �� �������&' -#��������-
�����&' !���&' � �������� )� ��%�� � ���%#�%��&' !���&' !�" ;�!#�3 � #��������$��#�3 
��%�� ��� ���������� !�������. ������������ 6���$��#�' ���3��� ���%$����3 ��!�����3 
���%#�%�& ���3 ����#%������ ���<>�'�" -#�������������&' !���&' ��;�� ��%;��� #������-
�� �� ������������.  

)�� #�������3 ��������%�� � ���������� !������� ��%�� �%>����%�� � ;�!#�� �����"-
���, � �� ��������� �������"�� 13,59 �/��3. C %�����"' ����������� !������" ��%�� #��������-
�%���" ��� 234,3 K � ���8�-!��$��#%< ��!�6�#�?�< (�-Hg) � ���������< 14,18 �/��3. ���%#-
�%�� �-Hg ��;�� ��������������" #�# AB
 %��#��#�, �;���" �!��� ���3��3 ��� ��#, $�� %��� 
���8�-!�� �������"�� �������� 70,5�. L��;�3@�� �#�%;���� ����� Hg � -��3 ���%#�%�� �����-
�� �� @���� ������ Hg, ��;�>�' � �!��3 � ��� ����#���� (111) �� ������"��� 3,5 Å � !�%' 
����# ������ Hg, ��;�>�' �� ������"��� 3 Å � ����!��' ����#���"' (111). L��;�3@�� �#�%;�-
��� ����� Hg � ;�!#�3 ��%�� ���8���������� ��#�� ;�, #�# � �-Hg [ 22 ]. ��;����#����&� ���-
���"��" � �-Hg �������"<� �#��� 2,25 � 2,76 Å. 

�� !���&' [ 9 ] �� ����������#��% �����"��< �� �����'����� ;�!#�3 ��%�� �� �����?� 
;�!#�" ��%�� — ������" 6��� (���& ��%��, ��!���!) ���!%��, $�� �8���� �����'����� ��%�� ���-
!����� �� �����&� ����, ����������&� �����'�����. V%�#?�" ������!�����" ��������� ��%�� 
�!��� ������� # �����'����� ����� �"�� ��#���%���, ���$�� $������&3 � ���8���� �"�&3 
!������� ���8&�. P�� ����������%�� �8��������< ���' '���@� �&��;���&' �����&' �����, 
6��������� $��������� � �>� 8���� ���#�' 6��������� �"���� �����. ������"��� ��;!% ���-
�&� � ����&� ���"�� �������"�� 3,05 Å, � ��;!% �����!%<>��� — 2,76 Å, �.�. �������� ��#�� 
;�, #�# 8���@�� ��;����#����&� ������"��" � �-Hg. �8:����" ��������� �8���� �����'����� 
��#�" ;�, #�# ��%��� �8:��� ;�!#�3 ��%��.  

C �����">�� ����" ������" ����� -#�������������&' !���&' �� ��������� �;���" ����-
����� �����<�� �� ����#%� � %�����!���!�&�� '������� � �����$�&�� ������&�� ��%����� 
[ 17—21 ]. ���8������� �' ������� �;���" !��;�& �8:"��"���" ���8������"�� �' ������!�3-
����" � ������3 ���#�3 ��!��� )� ��%��.  

��#04���!� �4!#0$��!&�#��"� $//4��#!5$�0$ #04��0�4( �� 40�0! !9 �9$!5�/4��!-
�$'<!6 !��#$374��. ��" ���������" #��������$��#��� �����#������� ���%#�%�& )� ��%�� 
8%!�� ������������ ��� ;� ��������, $�� 8&� �������� ����� !�" ���������" ���%#�%�& )� 
��!& [ 3 ].  


��������$��#�3 �����#������ ���%#�%�& )� ��!& �������" �� !������ ����#%� ��!& 
(���. 1, �) � ��������&� %���� 38�, #����&� �8:�!��"���� � ��#��?�#�& � #��6����?��3  
 

 
 

��. 1. 
 ���������< #��������$��#��� �����#������� ���%#�%�& )� ��!&: 
!���� �� !�%' ����#%� ��!& � ��������&� %���� 38� — �; ��#��?�#� � #��6����?��3 ����-�����, ���������&3  
�� !������ � ��������&� %���� 38� — �; T-#������ � %#������� ��� !��3�&' � ���3�&' ���3 ���������; �'�!">�3 
� ������ T-#������� ���#���� �� 7 ����#%� ��!& �&!���� ;���&�� ����"��, �������&� 20 ����#%� ��!& �������"<� 
������� — �; #��������$��#�3 �����#������ ���%#�%�& )� ��!&, ���%$���&3 !��3��#������� ��������� �� %#�- 
                                                                                   ����&� ��"� C2 — � 

 
 



�.�. L��MN�
�C, N.�. �N��A�C�
�=, C.C. 
�NO
�C�
�= S96 

 
 

��. 2. 
 ���������< #��������$��#��� �����#������� )� ��%��: 
���8����� T-#������� (��! ��$�� �!��� ��� C2) �� ��������& ����: ?��������&3 ���� I, !�� �����-!�� II � IV, �#�- 
��-!� III � �#��-!� V — �; T-#������; ��! ��$�� �!��� ���3��3 ��� (#�# �� ���. 1, �); ����&, "��"<>���" ���@����� 
���' �����������#�<>�' ?�����������&' �#���-!���, ���8��;��& 8���� #�%��&�� � ����&��, �������&� ����& 
(8���� ���#�� � �����&�) �8���%<� �>� �!�� ?�����������&3 �#���-!� — �; ��� �����������#�<>�' ?����������-
�&' �#���-!��, ����������&� �� ����������%<>�' ������ T-#������� � !�����������&' 9 ������ (���8��;���&' 
8���� ���#��� 8��&��) (��! ��� ;�, $�� � �� ���. 2, �) — �; ��� �����������#�<>�' ?�����������&' �#���-!��; 
��! �!��� ���3��3 ���; �&!����� ?���������" $����, �����">�" �� ������� !���&' �#���-!��� — �; #��������$�-
�#�3 �����#������ ���%#�%�& )� ��%��: ��! �!��� ���3�&' ���3 — ' � �8�#% — 
; �����&�� ���%������$�&�� 
����"�� %#����� -����������" "$�3#�; ����&, ������<>�� ����?�< 3g (�8���%<>�� ���#% #����� � ���!��� ����- 
                            ��� ����), �8����$��& 8��&� ?�����, ����?�< 4h — ���&� � ����?�< 2e — $���&� 

 
����-����� (��. ���. 1, �). ����-����( ����� �8:�!��"���� � #������&, ���&3 8���@�3 �� 
#����&', T-#������ (��. ���. 1, �), ������� �� 27 ����#%� H2O � ����&�����" ��$�$��3 ��%���3 
��������� T-23, T-#������ ��;�� ���8��� �� ������� (��%��� D3, 20 ����#%� H2O) � ���#���� 
�� 7 ����#%� ��!& (��. ���. 1, �). )������� ���!������ ��������� �� 8�#��&� ��#��?�#���, 
����������%<>�� �' !��3��#�����< �� 8������3 �����?�� ��������� C2, ������"�� ���%$��� 
����#�3 #��������$��#�3 ���3 (��. ���. 1, �), #����&3 � 8&� �&8��� � #�$����� #��������$�-
�#��� �����#������� ���%#�%�& )� ��!& [ 3 ]. 

����& O ����#%� ��!&, �8���%<>�� T-#������, ������<� ���@��& $��&��' ��������&' 
��� � ���%�����&�� ����"�� (?��������&3 ���� I, !�� !%����&' �����-!�� II � IV, �#���-!� III 
� �#��-!� V), #����&� ���!����& ��;!% ��8�3 ��$�� �� ��#�;���&�� �����-!��$��#��� ��"-
�"�� (���. 2, �). ����&, ��;�>�� � ���@���' �����-!�� II, "��"<��" ?������� $��&��' ������-
�����#�<>�' ?�����������&' �#���-!���, �����">�' �� ������ ���� II, IV � V � !������-
�����&' !����!?��� ������ (�� ��� �� #�;!&3 �#���-!�), �� �'�!">�' � T-#������. �� ���. 2, � 
%#����& ����& T-#�������, "��"<>���" ���@����� $��&��' �����������#�<>�' �#���-!���,  
� �� ���. 2, � ���8��;��& ��� �� -��' $��&��' �����������#�<>�' ?�����������&' �#���-!���.  
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�������, $�� ���%#�%�� �� $��&��' �����������#�<>�' �#���-!��� ��"���� �� ���%#�%-
��3 T-#������� ��# ;�, #�# ���%#�%�� AB
 %��#��#� (�!� #�;!&3 ���� ����� 12 8��;�3@�' ��-
��!�3) �� ���%#�%��3 ������ (�!� 8��;�3@�� �#�%;���� #�;!��� ����� �����-!��$��#��).  

	��%������" ������ (��. ���. 2, �), "��"<>�"�" ?���������3 $����< ���%$������ #������� 
�� ���' �����������#�<>�' ?�����������&' �#���-!���, ���������� �� �' �������. ��� ����-
�� � ���������� #��������$��#��� �����#������� ���%#�%�& )� ��%�� �% ;� ����, $�� � ���-
���� � ���������� #��������$��#��� �����#������� ���%#�%�& )� ��!&. C ���%������ �����-
���� ���!�����" ��#�' ����� �� 8�#��&' ����"� (��. ���. 2, '), ����������%<>��� �' !��3��-
#�����< �� �����?�� 8������3 ��������� Cs (��� C2 � ���< ���'�!">�3 �� ����!��� 8�#���3 
����� �����& ����������� ��� ������!�#%�"��� ��������< �����&; � !����� ��%$�� ��� -�� 
�����?�� ����������&, ��# #�# ���%������" ������ ����� ����#���� ���������, ���'�!">%< 
$���� ?����& �#���-!���), ���%$����" ����#�3 ���3 �� �����������#�<>�' ?�����������&' 
�#���-!��� (��. ���. 2, ', 
). O��8& ���������, ��;�� �� -��� ���3 ��%;��� � #�$����� #������-
��$��#��� �����#������� ���%#�%�& )� ��%��, �&"����, ���#���#� ��� ���3���� ����������%-
<� �������&� -#�������������&� ���3����� ;�!#�3 ��%�� � �� )�.  

�$4$5�04( 5�7�����"� �4!#0$��!&�#��"� $//4��#!5$�0$ #04��0�4( �� 40�0!. 
���%#�%��, �����">�" �� ����������&' ��!�8�&' �����, �������;���&' !�%� ��! !�%��� 8�� 
�!����, ����� ��������������%< ��%��% P6/mmm. N� -����������" "$�3#� (��. ���. 2, ') ��!��-
;�� 9 ������, �� #����&' ��� ����� "��"<��" ?������� �����������#�<>�' �#���-!��� � ��-
'�!"��" � ����?�� 3g (#���!����& 1/2 0 0, 0 1/2 0, 0 0 1/2), $��&�� �����, #�;!&3 �� #����&' 
�����!��;�� ���� �����������#�<>�� �#���-!���, ������<� ����?�� 4h (#���!����& 
1/3 2/3 �z2, 2/3 1/3 �z2) � !�� �����, �����!��;�>�' @���� ������� �����������#�<>�� �#�-
��-!���, ������<� ����?�� 2e (#���!����& 0 0 �z3).  

C ����������� #��������$��#�� �����#������� �������@�� ������"���� ��;!% ����!-
���� ������� "��"���" ������"��� r11 ��;!% ?������� �����������#�<>�' �#���-!���. N��� 
����;��� ��� ����&� �������@��% ������"��< ��;!% ������� Hg � ;�!#�3 ��%�� (3 Å), �� 
���%$��� �����! -��3 ���%#�%�& a = 2r11 = 6 Å. ������"��� ��;!% ����!���� ������� Hg, ��-
'�!">����" � ����?�� 4h, ����� r22 = (4/3) �(31/2/2) �r11 = 3,47 Å, $�� ������%���" � ����������-
�%#�%��&�� !���&�� � ������"��"' ��;!% 8��;�3@��� ����!"�� � ;�!#�3 ��%�� (3 � 3,5 Å).  

C!��� ��� c !���&3 #��������$��#�3 �����#������ ��;�� ���8��� �� ��� �����&' ���" 
(��. ���. 2, 
), ���$�� ���%#�%�� ���@��' ����#� ��6��������&' �����&' ����� !��%�#��� !�-
8������� 6��������� �������$���� $��������� �������� ���". N��� ������"��� ��;!% �����&-
�� ���"�� ����"�� ����&� -#��������������3 ����$��� 2,76 Å [ 9 ], �� �8:�� -����������3 
"$�3#� 8%!�� ����� V = (31/2/2) �a2 �3 �2,76 Å3 = 258,15 Å3, � ��������� #��������$��#��� �����#-
������� 8%!�� ����� � = 9mHg/V = 11,61 �/��3. P�� �� 15 % ����@� ��������� �8:����3 ;�!#�3 
��%�� (13,59 �/��3), �!��#� ��� %����@���� �����!� a �� 8 % ��������� #��������$��#��� ��-
���#������� )� ;�!#�3 ��%�� 8%!�� ����� ��������� �8:����3 ;�!#�3 ��%��. )�!�8��� 
%����@���� ��;�� 8&�� !������%�� ��6���������� ���!���� �������� ���" � ����������%<-
>�� %����$����� ������� ��6������������ 8�#��&' �����. 

���0��0#0�!� /$4$5�04�� 5�7�����"� �4!#0$��!&�#��"� $//4��#!5$�0$ �� 8!7��= 
40�0! /$4$5�04$5 5���#���� ���"5'4$ �$ 8!7��= 40�0! /4! /���8��!! 5������, #�-
#0$��%'<!6 5���#��=, /$4$������� /���46��#0!. ��������, $�� ���%#�%�� ����� ������$�-
�#�' ����#%�, �����������%<>�'�" �� �����'����"' #��������$��#�' ��������, � �������� 
����!��"���" -����#���3 ����#%� �� ���%#�%��������%< �����'����� ����!�3 ��!��;#� (� ��� 
$���� ��� ����;���� ����#%� ����������� �����'�����). C $��������, �� -�� %#��&��<� ����-
�������%#�%��&� � !�%��� !���&� !�" ����#%� ��#�������� �� �����'����� Au(111) [ 23 ]. N��� 
�����'����� ��%�� ���%#�%��������, �� �� �����#� ��#;� !��;�� 8&�� ���������� �����#� ��-
���������%<>�'�" �� ��3 ����� �� ������$��#�' ����#%�.  

C �����">�� ����" ��%$��� ����!���� �� ;�!#�3 ��%�� ������$��#�' ����#%� �����$�&' 
'���$��#�' �����, �#�<$�" ;���&� #�����& [ 17, 18 ], ��������&� %�����!���!& [ 19 ], ��#��- 
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����& [ 20 ], �����& [ 21 ] � �.!. �#�������, $�� 
6��& � ����;����� ����#%� ��������� ��� ��! 
��#����&� %���� # �����'����� ��%��, �����-
��$�&� 6���� �� �����'����� ��!&, ���%� 8&�� 
�8�������& ����#� ����#%���� � ��!��6����&-
�� ��%�����, �� ��� �%>�������� 8���@�� ��-
���'������� !�������, $�� � ��%$�� ��������� 
�����<�� �� �����'����� ��!&. C �� ;� ����" 
������$��#�� ����#%�& ���' ��%$���&' �����, 
�#�<$�" ��������&� %�����!���!&, �8���%<� 

������������&� 6��& (� ����;����� ����#%� ����������� �����'����� ��%��).  
��" ����#%� ;���&' #����� CnOOH � ��%$�� �������" � ������������&� ����;����� ��-

��#%�& ���>�!�, ���'�!">�"�" �� �!�% ����#%�%, ����� S = 4,8(1,265n + 1,86) Å2, $�� �������-
���%�� @����� %�����!���!���� ����� 4,8 Å � !���� �� �!�� ����� 1,265 Å [ 17, 18 ]. �������$-
�&� ���$���" ��������, ��������&' � �������� �������������3 6��& �!��� %�����!���!�&� 
������, ���%$��& � !�" ����#%� !�%��' ������$��#�' �����.  

�� ���@��3 ������3 ���#� #��������$��#��� �����#������� ���%#�%�& )� ��%�� ���<��" 
�"!& ������ (%#�����&� $���&�� ����"�� �� ���. 3), �8���%<>�� ������������&� ������&� 
@�����3 3,47 Å, �������;���&� �� ������"��� 5,2 Å !�%� �� !�%�� (8��&� �����& �� ���. 3).  
(C ��%$�� ���&@����3 ��6������������ �����&' ����� !�" !����;���" �%;���� ���$���" 
��������� -�� ������& ��#;� %����@�<��" �� 8 % � ������"��" ����&�� 3,2 � 4,8 Å ���������-
�����.) C -�� �����& ���%� ����������" %�����!���!�&� ?���$#�, ��# #�# �' @����� ����@� 
2,2 Å. C ��#�� ��%$�� ������"��� ��;!% ����������&�� %�����!���!�&�� '������� ����!��"-
���" �� ��������$��#�3 @�����3 '����� (<2,2 Å), � �����!�� ��;!% -���� �������� (4,8 Å), 
��!��6����&� ��%��& (COOH � ��%$�� ;���&' #����� � �.!.) ������!�3���%<� � ������� Hg, 
���">��� �� ?����% �����, � ����& ��!���!� ������!�3���%<� ����'���8&�� ��"�"�� C—
H…Hg � ������� Hg �� �����?�� �����.  

P�����" ��"�� ��!��6�����3 ��%��& � ������ Hg �� �����' ��%$�"' ������#�. ��������, 
� ��%$�� ;���&' #����� -�����" ��"�� #��8�#������3 ��%��& � ������ �������"�� �#��� 
1,5 #�;/����, $�� 8���� $�� � 6 ��� ����@� -������ ��!���!��3 ��"�� #��8�#������3 ��%��&  
� ��!�3 d10 #�;/���� [ 17 ]. )� -��3 ���$��� ����$��� ���>���" ��6�6�����3 ����#%�& 
�!��� ��#�3 �����& ��$�� �� !��#�����, ��# #�# ���!� �� ��"����&' � ������� Hg ��%�� CH2 
-��3 ����#%�& ����!� ��3!%��" ��#��, #����&� ��� ���>���� �� �1 Å �!��� �����& �#�;%��"  
� ��"������ �����"��� � ������� Hg �� �����?�� -��3 �����&. )�-���% ������& ����#%�& 
�!��� �� %�����!���!��3 ?���$#� ����!��"<��" !����3 �� %�����!���!��3 ?���$#�, � �� ���-
8������"�� �������" )� ��%��.  

C ���%������ % ����#%� ��!��6�����3 �������3 ��%��&, ������!�3���%<>�3 � ������� 
Hg, 6��& ��������� �����<�� � ����;����� ����#%� ��#����� ��� ������!�#%�"��� )� ��%-
�� �� �8���%<��" (#�#, ��������, � ��%$�� ��������&' %�����!���!�� [ 19 ]). ��" ������!�3-
����� ��;!% ��!�8�&�� ������&�� ��%����� � ������� Hg 8���� ���8��, $�� � ����#%���� 
��!&, �8��������� 6��, �������$�&' 6���� ��������� �����<�� �� ��!�, �����'�!�� ��� �%-
>�������� 8���@�� �����'������� !������� [ 17, 18, 20, 21 ]. P�� ��"���� � ���, $�� ��� �!��-
������� �������" �����<�� �� �����'����� ��%�� ��������3#� ���%#�%�& �� )� �� �����'�-
!��, � !�" ���>���" ����#%� ���8%���" ����&���� ��"�� ��;!% �' ������&�� ��%����� � ���-
���� ��%��, � �� ����" #�# ��� �!��������� �������" �����<�� �� )� ��!& �����'�!�� ����-
����3#� ��� ���%#�%�&, � ����&�� ��!���!�&' ��"��3 ��;!% ����#%���� )�C � ����#%���� 
��!& �� ���8%���". 
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�������%" ��������"�� ��;!% AB
 ���%#�%��3, '���#�����3 !�" �����' �������� (� ��� 
$���� � ����#� ��#�;����� ��!� � !�" ��%��) � ���%#�%��3 ������ (�������$��3 ���%#�%�� ��-
�����8������� ��!� Ic � ��!�������3 ���%#�%�� ��!� Ih), ��'�!" �� #��������$��#��� �����#-
������� ���%#�%�& )� ��!& 8&�� ��������� ���%#�%���" �!���?� #��������$��#��� �����#-
������� ���%#�%�& )� ��%��. 
�# � � ��%$�� )� ��!&, !��3��#������ -��3 �!���?& �� 8����-
��3 �����?�� ��������� ��������� ��������� ����#�3 ���3, �����">�3 �� ���' ����#�' ����-
�&' ����� � !��%�#�<>�3 ������!������ 6��������� $��������� �������� ���". )��������&3 
���3 ��;�� ���!������� #�# �����">�3 �� �����������#�<>�' ?�����������&' �#���-!���. 

���!���?�" ������ ��%��� -���� ���" 8���#� # #���!���?�� ������ ��%��� �-Hg � �8:����3 
;�!#�3 ��%��. ���8������� �������" � �����#� -���� ���" ����������%<� ���������� ����-
����� �����<�� ��� ����;���� ����#%� �!��� )� ��%��. C�� -�� ������"�� ���!����;���, $�� 
���������&3 ����#�3 ���3 �� �����������#�<>�' ?�����������&' �#���-!��� ��;�� ��%-
;��� #��������$��#�� �����#�������� ���%#�%�& )� ��%��. C !�����3@�� ���!���������" 
�8:"����� ���8������� ������� �;���" ��������� �����<�� �� ��%�� (� $��������, �&$������ 
#���!����& ��$�# ������8� �� -��' ��������'), ��'�!" �� ���%#�%�& ������������ ���". P�� 
�������� � 8ó��@�� ���������� �$����� ��� #��������$��#�� �����#�������� ���%#�%�& )� 
��%��.  

 
��8��� �&������� ��� ��!!��;#� �����3�#��� 6��!� 6%�!���������&' �����!�����3, 

����#�& f 06-03-32628 � 07-02-00817. 
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