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Ïðåä ñòàâëåíû ðå çó ëü òà òû ìî äå ëü íîé òî ìîã ðà ôè ÷å ñêîé ðå êîí ñò ðóêöèè ãî ìî -
ãåí íîé îá ëà ñ òè ñ âêëþ ÷åííîé íå îä íî ðîäíîñòüþ. Îá ñóæ äà þò ñÿ âî ïðî ñû ïðàê -
òè ÷å ñêî ãî ïðè ìå íå íèÿ àïåð òóð íî ãî ñèí òå çà â òî ìîã ðà ôèè.

Ââå äå íèå. Â äàííîé ðà áî òå ïî êàçàíî, ÷òî ñ ïî ìî ùüþ ñèí òå çè ðî âàííîé
àïåð òó ðû ìîæ íî âîñ ñòà íî âèòü âíóò ðåí íþþ ñòðóê òó ðó îáú åê òà, èñ ïî ëü çóÿ
êî ãå ðåí ò íûé ìî íî õðî ìà òè ÷å ñêèé èñ òî÷ íèê èçëó÷å íèÿ äëÿ ëî êà öèè. Ïðåä ïî -
ëà ãà å ìûå ïðå è ìó ùåñòâà êîãåðåí ò íîé òî ìîã ðà ôèè – ýòî îò ñóò ñò âèå ïðîá ëåì,
ñâÿ çàí íûõ ñ äèñ ïåð ñè îí íî ñòüþ òî ìîã ðàôèðó å ìîé ñðå äû, è áî ëü øèå äèà ãíî -
ñ òè ÷å ñêèå âîç ìîæ íî ñòè. Èç ìå íÿÿ äëè íó âîë íû, ìîæ íî óïðàâ ëÿòü ðàç ðå øå -
íè åì, ïðå âðà ùàÿ òî ìîã ðàô â ìèêðî ñ êîï. 

Â ðà áîòàõ òå î ðåòè÷å ñ êî ãî õà ðàê òå ðà [1–5], èñ ñëåäîâàâøèõ ïå ðå äà òî÷ íûå 
ôóí ê öèè òî÷ êè, ïðåä ñòàâ ëå íû ðåçó ëü òà òû òî ìîã ðà ôèè ìà ëî òî ÷å÷ íûõ îáú åê -
òîâ. Èíòåð ôå ðåí öè îí íûå ïðî ÿâ ëå íèÿ íà èçîá ðà æå íè ÿõ ðå êîí ñò ðó è ðî âàí -
íûõ ïðî òÿæåííûõ îáú åê òîâ ñ îãðà íè ÷åí íûì ÷èñ ëîì òî÷åê ïî êà çà íû â [2–5].
Âñå ýòî, ñêî ðåå, ãî âî ðèò î íå ðå øåí íûõ ïðîá ëå ìàõ êî ãå ðåí ò íîé òî ìîã ðà ôèè
è ïî çâî ëÿ åò óñî ìíè òü ñÿ â âîç ìîæ íî ñòè ðå êîí ñò ðóê öèè êàð òè íû ñå ÷å íèÿ îáú -
åê òà ñ ïî ìî ùüþ ñèí òå çè ðî âàí íîé àïåð òó ðû.

Öåëü äàí íîé ðà áî òû – ïîêà çàòü, ÷òî ìíî ãî ðà êóð ñ íûé àïåð òóð íûé ñèí òåç
äàåò âîçìîæíîñòü ðå øèòü áî ëü øèí ñò âî ïðîá ëåì êî ãå ðåíòíîé òî ìîã ðà ôèè,
îñíîâ íîé èç êî òî ðûõ ñëå äó åò ñ÷è òàòü óñòðà íå íèå èí òåð ôå ðåí öèè. Áóäåì
ðàññìàò ðè âàòü îáú åê òû, ïðè áëè æåí íûå ê ðå à ëü íûì, íàïðè ìåð, â âèäå ãî ìî -
ãåí íîé îá ëà ñ òè ñ âêëþ ÷åííîé íå îä íî ðîä íî ñòüþ. Òî ìîã ðàì ìà òà êî ãî îáú åê òà 
ëó÷ øå äå ìîí ñò ðèðóåò âîç ìîæ íî ñòè ìíî ãî ðà êóð ñ íî ãî àïåð òóð íî ãî ñèí òå çà.
Ïðè ýòîì îãðà íè ÷èì ñÿ äâóõ ðà êóð ñ íûì ñèí òå çè ðî âà íè åì àïåðòóðû, ò. å. ñèí -
òå çè ðî âà íè åì àïåð òó ðû â äâóõ âçà èì íî ïåð ïåí äè êó ëÿð íûõ íà ïðàâ ëå íè ÿõ.
Åñòåñòâåííî, ïðè áî ëü øåì ÷èñ ëå ðà êóð ñîâ òîìîã ðàì ìû áó äóò áî ëåå êà ÷å ñò -
âåí íû ìè.

Ñèí òå çè ðî âà íèå àïåð òó ðû â äâóõ âçà èì íî ïåð ïåí äè êó ëÿð íûõ íà ïðàâ ëå -
íè ÿõ. Â íàñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ñó ùå ñò âóåò äâà ìå òî äà ñèí òå çè ðî âà íèÿ àïåð òó ðû.
Ïåð âûé ìå òîä ïðåä ïî ëà ãà åò ñèí òå çè ðî âà íèå àïåð òó ðû ïî êðó ãó â ñïåê ò ðà ëü -
íîé îá ëà ñ òè. Îí ñëåäóåò èç òå î ðå ìû î öåí ò ðà ëü íîì ñå ÷å íèè, ò. å. òå î ðå òè ÷å -
ñêèå êîð íè ìå òî äà íà õî äÿò ñÿ â êëàñ ñè ÷å ñêîé òîìîãðà ôèè, êî òî ðàÿ ðå øà åò çà -
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äà ÷ó âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ èçîá ðà æå íèÿ ïî ïðî åê öè ÿì [1]. Ìå òîä ñëîæåí â ðå à ëè -
çà öèè, òðå áó åò äà ëü íåé çîíû ïðè ðå ãèñòðà öèè îò ðà æåííûõ ñèã íà ëîâ è ìà ëûõ 
óã ëî âûõ ðàç ìå ðîâ îáúåêòà.  

Âòî ðîé ìå òîä òî ìîã ðà ôèè ïðåä ïî ëà ãà åò àïåð òóð íûé ñèí òåç â ïðî ñòðàí -
ñò âåí íîé îáëàñòè. Äëÿ âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ èçîá ðà æå íèÿ îáú åê òà îá ðà áîò êå ïîä -
âåð ãà åò ñÿ çà ðå ãè ñò ðè ðî âàííûé òðà åê òîð íûé äî ïëå ðîâ ñêèé ñèã íàë. Ýòîò ìå -
òîä ÿâ ëÿ åò ñÿ áî ëåå óíè âåð ñà ëü íûì, òàê êàê ïîçâîëÿåò ñèí òå çè ðî âàòü àïåð òó -
ðó ïî ëþ áîé òðà åê òî ðèè, íà ïðè ìåð: ëè íåé íîé [2, 3], êðó ãî âîé [4] èëè êâàä-
ðàò íîé [5]. Îò äà äèì ïðåä ïî÷ òå íèå âòî ðî ìó ìå òî äó. Îñòà íî âèì ñÿ íà ïðÿ ìî -
ëè íåé íîì àïåð òóð íîì ñèí òå çå â äâóõ âçà èì íî ïåð ïåí äè êó ëÿð íûõ íà ïðàâ ëå -
íè ÿõ. Îïè ñà íèå ìå òî äà è ðå çó ëü òàòû ìîæíî  íàé òè â [3]. 

Ñóòü ìå òî äà ìà òå ìà òè ÷å ñêè ìîæ íî îïè ñàòü ñëå äó þ ùèì îá ðà çîì. Ñèã íàë 
îò i-é òî÷ êè îáú åê òà ñ êî îð äè íà òà ìè ( , ),x yi i  ïðèíÿòûé ïðèåìî ïåðåäàò ÷è êîì
ïðè ïåðåìå ùå íèè åãî ìèìî ýòîé òî÷ êè ïî ïðÿ ìî ëè íåé íîé òðà åê òî ðèè ñ ïî -
ñòî ÿí íîé ñêî ðî ñòüþ v è ïðîìàõîì y i , ìîæ íî çà ïè ñàòü êàê
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ãäå a x yi i( , ) – êîì ï ëåê ñ íàÿ àì ï ëè òó äà ðàñ ñå ÿ íèÿ â i-é òî÷ êå; Cà  – äëè íà ñèí -
òå çèðîâàí íîé àïåð òó ðû; t – âðå ìÿ; l – äëè íà âîë íû çîí äè ðó þ ùå ãî ñèãíàëà.
Ïî ÿñ íÿ þ ùàÿ ãåî ìåò ðèÿ ïðî öåñ ñà ñáî ðà èí ôîð ìà öèè ïðè òî ìîã ðà ôèè ïðè âå -
äå íà íà ðèñ. 1.

Ñèã íàë f t( ), îò ðàæåííûé îò âñå ãî îáú åê òà, ñî ñòî ÿ ùå ãî èç I òî ÷åê, ìîæ íî
ïðåäñòà âèòü â âèäå
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Âîçüìåì îáúåêò â âèäå ãî ìî ãåí íîé îá ëà ñ òè, îãðà íè ÷åí íîé êâàä ðà òîì. Ìî -
äåëü ýòî ãî îáú åê òà ïðåä ñòà âèì îòðàæà þ ùè ìè òî÷ êà ìè ñ îäè íà êî âû ìè êîì ï -
ëåê ñ íû ìè àì ï ëè òó äà ìè ðàñ ñå ÿ íèÿ a x yi i( , ). Ïðè ýòîì òî÷ êè ðàñ ïðå äå ëèì
âíóò ðè êâàä ðà òà ðàâ íî ìåð íî: ñ îäè íà êî âûì øàãîì ïî x è y, ðàâ íûì l 7. Ïðè
âû áî ðå øàãà áó äåì èñ õî äèòü èç ñëå äó þ ùèõ ðàñ ñóæäåíèé.

Ïðå äå ëü íîå ðàç ðå øå íèå ñèí òå çè ðî âàí íîé àïåð òó ðû ñî ñòàâ ëÿ åò l 5 [1].
Òî÷ êè, ðàñïîëî æåí íûå îò íî ñè òå ëü íî äðóã äðóãà áëè æå ÷åì l 5, áó äóò ñëè -
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âàòü ñÿ â ñïëîø íóþ ãî ìî ãåí íóþ ñðå äó. Äëÿ îá ðà áîò êè ñóì ìàð íî ãî òðà åê òîð -
íî ãî ñèã íà ëà, èç ëó ÷à å ìî ãî òî÷êàìè îò ãî ìî ãåí íîé îá ëà ñ òè, ïî òðå áó þò ñÿ
îïîð íûå òðà åê òîð íûå ñèã íà ëû îò òî ÷å÷ íûõ îáú åê òîâ, ðàñ ïî ëî æåí íûõ íà
ðàç íîì óäà ëå íèè îòíîñèòåëüíî òðà åê òî ðèè ñ íå êîòîðûì  øà ãîì.

Îïîð íûé ñèã íàë, îò ðàæåííûé îò òî ÷å÷ íî ãî îáú åê òà, ìîæ íî çà ïè ñàòü êàê
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Èñ ïî ëü çóÿ ñî îò íî øå íèå Dx = tv, ìîæ íî ïå ðåé òè îò âðå ìåí íî ãî ñäâè ãà t ê
ïðî ñòðàíñòâåí íî ìó ñäâè ãó Dx è ïî ñòðî èòü äâó ìåð íóþ âçà èì íî êîð ðå ëÿ öè -

îí íóþ ôóí ê öèþ (4). Ïðè ýòîì ïðåäåëû èí òåã ðè ðî âà íèÿ ya
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òó ðû.
Ôóí ê öèÿ a x yi i( , ) íå âû ðà æà åò ñÿ â ÿâ íîì âèäå èç (4), ïî ýòî ìó â êà÷åñòâå

îöåí êè âîñ ñòà íîâ ëåí íîé ôóí ê öèè áó äåì èñ ïî ëü çî âàòü ñàìó âçà èì íî êîð ðå -
ëÿöèîí íóþ ôóí ê öèþ (4). Êàæ äàÿ òî÷ êà âîñ ñòà íàâ ëè âàåìîãî îáú åê òà áó äåò
ñî äåð æàòü ïîä èí òåã ðà ëîì (4) äèô ðàê öè îí íûé ìíî æè òåëü â âèäå ýêñïîíåí-
òû ñ ðàç íî ñòüþ ðà äè êà ëîâ â ïî êà çà òå ëå. Ýòîò ìíî æè òåëü äàåò áî êî âûå ëå -
ïåñòêè â âèäå êîí öåí ò ðè ÷å ñêèõ êðó ãîâ, êîòîðûå íà ïî ìè íà þò êî ëü öà Ýéðè â
îï òè êå. Èõ íà çû âà þò èíî ãäà àðòåôàê òà ìè [1]. Ñëå äó åò îáðà òèòü âíè ìà íèå íà
àì ï ëè òóä íûé ìíî æè òåëü â âèäå äðî áè ïîä èíòåãðà ëîì â âû ðà æå íèè (4), ñòî -
ÿ ùèé ïå ðåä ýê ñ ïî íåí òîé. Îí ÿâ ëÿ åò ñÿ ïîäûí òåã ðà ëü íûì ÿä ðîì, êî òî ðîå ñó -
ùåñòâåí íî îñëàá ëÿ åò ðîëü äèô ðàê öè îí íî ãî ìíî æè òå ëÿ. Èç-çà ýòî ãî àì ï ëè -
òóä íî ãî ìíî æè òå ëÿ àðòå ôàê òû â âèäå êî ëåö Ýéðè óõî äÿò íà âòî ðîé ïëàí, è èõ
ìå øà þ ùåå âëè ÿ íèå íà êî íå÷ íûé ðå çó ëü òàò ñòà íî âèò ñÿ íè÷òîæ íî ìà ëûì.  

Ðàç ðå øà þ ùàÿ ñïî ñîá íîñòü ìå òî äà õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ ïå ðå äà òî÷ íîé ôóí ê -
öèåé òî÷ êè. Ýòî, ïî ñó ùå ñò âó, ïî ñòðî åí íàÿ â ñî îò âåòñòâèè ñ ôîð ìó ëîé (4)
äâó ìåð íàÿ âçà èì íî êîð ðå ëÿ öè îí íàÿ ôóí ê öèÿ B x y( , ).D D  ×òî áû ïî ëó ÷èòü ïå -
ðå äà òî÷ íóþ ôóí ê öèþ òî÷ êè, íåîáõîäèìî èñ ïî ëü çî âàòü ôóí ê öèþ f t( ) äëÿ îä -
íî òî ÷å÷ íî ãî îáú åê òà, ò. å. â âû ðà æå íè ÿõ (2) è (4) íóæ íî ïðè íÿòü I =1, x i = 0,
y i ¹ 0,  a x yi i( , ) ,=1 è òîã äà âçà èì íî êîð ðå ëÿ öè îí íàÿ ôóí ê öèÿ ïðèìåò âèä
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Ïðè ðàñ÷åòå âçà èì íî êîð ðå ëÿ öè îí íîé ôóí ê öèè ëó÷ øå âîñ ïî ëü çî âà òü ñÿ
ñâåðòêîé ôóíêöèé â ñïåê ò ðà ëü íîé îá ëà ñ òè, òîã äà ìîæ íî áó äåò ïðèìåíÿòü àë -
ãî ðèò ìû áû ñò ðî ãî ïðå îáðàçî âà íèÿ Ôó ðüå, êî òî ðûå ïî çâî ëÿ þò óìå íü øèòü
÷èñ ëî âû ÷èñ ëè òå ëü íûõ îïåðà öèé:
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Çäåñü ïðå äå ëû èí òåã ðè ðî âà íèÿ ïî x îïðå äå ëå íû êàê x a

C
= - à

2
, xb

C
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2
;

x t C= + -v à( )t 2 – ïðî ñòðàí ñò âåí íàÿ êî îðäèíàòà; S x y( , )w w  – ñïåêòð ïðîñò- 
ðàí ñò âåí íîé ôóí ê öèè f x y( , ) (òðàåê òîð íûé äîïëåðîâñêèé ñèãíàë f t( )
ÿâëÿåòñÿ âðåìåííîé ðàçâåðòêîé ïðî ñòðàí ñò âåí íîé ôóí ê öèè f x y( , ) ïðè äâè -
æå íèè âäîëü êî îð äè íà òû x ); K x y

* ( , )w w  – êîì ï ëåê ñ íî-ñî ïðÿæåííûé ñïåêòð

îïîð íîé ïðî ñòðàí ñò âåí íîé ôóí ê öèè f x yî ( , ).
Åñëè çà ôèê ñè ðî âàòü îäíó ïå ðå ìåí íóþ wy = const, òî K x y

* ( , )w w  ìîæ íî

íà çâàòü ÷àñòîò íîé õà ðàê òå ðè ñòè êîé äèñ ïåðñèîí íî ãî ôè ëü òðà, ïå ðå ñòðà è âà å -
ìî ãî íà ðàç íûå äà ëü íî ñòè ïî êî îð äè íà òå y. Äèñ ïåð ñè îí íûì íà çû âà þò
ôèëüòð, çàäåð æ êà ñèã íà ëà â êî òî ðîì çà âè ñèò îò ÷à ñ òî òû. Òà êèå ôè ëü òðû èñ -
ïîëüçó þò ñÿ äëÿ ñæà òèÿ ðàäèîèì ïó ëü ñîâ ñ ÷àñòîò íîé ìî äó ëÿ öèåé. Äèñ ïåð ñè -
îí íûé ôèëüòð èìå åò íå ëè íåé íóþ ôà çî âóþ õà ðàê òå ðèñòèêó. Â ýòîì íå òðóä íî
óáå äè òü ñÿ, åñëè ñ ïî ìî ùüþ ïðå îá ðà çî âà íèÿ Ôó ðüå  íàé òè ôà çî âûé ñïåêòð
îïîð íî ãî ñèã íà ëà (3). Ïå ðå äà òî÷ íàÿ ôóí ê öèÿ òî÷ êè, ïî ñòðî åí íàÿ ñ ïî ìî ùüþ 
âûðàæå íèÿ (6), ïðåäñòàâ ëå íà íà ðèñ. 2, a.
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Åñëè ðàñ ñå÷ü ýòó ôóí ê öèþ ãî ðè çîí -
òàëüíûìè ïëîñ êî ñòÿ ìè, à çà òåì ñî âìå ñ -
òèòü ñå÷åíèÿ, òî ïî ëó÷àòñÿ ëè íèè ðàâ íîé
âûñîòû. Åñëè ýòè ñå ÷å íèÿ ñäå ëàòü öâåò -
íûìè, òî ïî ëó ÷èòñÿ òî ìîãðàì ìà îáú åê òà
(ðèñ. 2, b). Äà ëåå ëî êà òîð áóäåì ïå ðå ìå -
ùàòü ìèìî òî ÷å÷ íî ãî îáú åê òà ñ òåì æå
ïðî ìà õîì y, íî òðàåê òî ðèþ çà äà äèì ïåð -
ïåí äè êó ëÿð íî ïåð âî íà ÷à ëü íîé. Ïî ëó ÷èì
òà êóþ æå ïå ðå äà òî÷ íóþ ôóí ê öèþ, êàê íà
ðèñ. 2, b, íî ïîâåðíó òóþ íà 90°. Ñî âìå ñ òèâ
ýòè ïå ðå äà òî÷ íûå ôóíêöèè è ïå ðå ìíîæèâ
èõ çíà ÷å íèÿ, ïîëó ÷èì íî âóþ ïå ðå äà òî÷ -
íóþ ôóí ê öèþ òî÷ êè äëÿ àïåð òóðíîãî ñèí -

òå çà â äâóõ âçà èì íî ïåð ïåí äè êó ëÿð íûõ íà ïðàâëåíèÿõ (ðèñ. 3), êîòîðàÿ òå -
ïåðü èìå åò âèä d-ôóí ê öèè. Èìåí íî òà êîé âèä ïå ðå äà òî÷ íîé ôóíêöèè òî÷ êè
ëó÷ øå âñå ãî ïîä õî äèò äëÿ òî ìîã ðà ôèè.

Òå ïåðü ìîæ íî ïðåä ñòà âèòü ðå çó ëü òà òû òî ìîãðàôèè ãî ìî ãåí íîé îá ëà ñ òè
â âèäå êâàä ðà òà. Âñå îò ðà æà þ ùèå òî÷ êè ðàñ ïðå äå ëå íû ðàâ íî ìåð íî ïî îáëà ñ -
òè ñ îäè íà êî âûì øà ãîì l 7, ãäå l = 1,3 ìì. Ðàç ìåð ãî ìî ãåí íîé îá ëà ñ òè 
36 36´  ìì. Äëè íà ñèí òå çè ðî âàí íîé àïåð òó ðû 24 ñì. Ðàñ ñòî ÿ íèå îò òðà åê òî -
ðèè äî öåí ò ðà ãî ìî ãåí íîé îá ëà ñ òè 12 ñì. Íà ðèñ. 4 èçîá ðà æåí òðàåêòîð íûé
ñèã íàë îò ãî ìî ãåí íîé îá ëà ñ òè. Ïî îñè àá ñ öèññ îò ëî æå íû íî ìå ðà îòñ÷åòîâ n
ñóì ìàðíîãî ñèã íà ëà, ïðè íÿ òî ãî îò ãî ìî ãåí íîé îá ëà ñ òè. Îòñ÷åòû òðà åê òîð -
íî ãî ñèã íà ëà f n( ) âçÿ òû â ñî îò âåò ñò âèè ñ òå î ðå ìîé Êî òå ëü íè êî âà. Ðàñ ÷åò
ïðî èç âî äèë ñÿ ïî ôîð ìó ëàì (1) è (2). Ðåçó ëü òàò ðå êîí ñò ðóê öèè ïðåä ñòàâ ëåí
íà ðèñ. 5. Íà ðèñ. 5, a ïîêà çàíà ïå ðå äà òî÷ íàÿ ôóí ê öèÿ ãî ìî ãåí íîé îá ëà ñ òè, à
íà ðèñ. 5, b äàí âèä ýòîé ôóí ê öèè ñ ñî âìå ùåííû ìè ïëîñêîñòÿ ìè ñå ÷å íèÿ íà
ðàçíîé âû ñî òå.

Íà ðèñ. 6, a ïðåä ñòàâ ëåí âèä ýòîé æå ãî ìî ãåí íîé îá ëà ñ òè ñ êâàä ðàò íîé
ïî ëî ñòüþ. Êîìïëåê ñ íûå àì ï ëè òó äû ðàñ ñå ÿ íèÿ òî ÷åê âíóò ðè ýòîé îá ëà ñ òè
ðàâ íû íóëþ. Ðàç ìå ðû ïî ëî ñòè 9 9´  ìì. Îíà ñìå ùå íà îò íî ñè òå ëü íî öåí ò ðà íà
3 ìì ïî êî îð äè íà òå x è íà 3 ìì ïî êî îð äè íà òå y. Íà ðèñ. 6, b ïî ëîñòü çà ïîë íå -
íà ãî ìî ãåí íûì âå ùå ñò âîì,  êîì ï ëåê ñ íàÿ àì ï ëè òó äà ðàñ ñå ÿ íèÿ òî÷åê êî òî ðî -
ãî â 5 ðàç áî ëü øå, ÷åì êîì ï ëåê ñ íàÿ àì ï ëè òó äà ðàñ ñå ÿ íèÿ òî ÷åê â ýê ðà íè ðó þ -
ùåé ãî ìî ãåí íîé îá ëà ñ òè.  Ðàñ ñòî ÿ íèå ìåæ äó òî÷ êà ìè òà êîå æå, êàê â ýê ðà íè -
ðó þ ùåé ãî ìî ãåííîé îáëàñòè. 

Íå îä íî ðîä íîñòü õî ðî øî âèä íà íà ðèñóíêå, îä íà êî ìíî ãî êîí òóð íîñòü
êàð òè íû  âäîëü êîîð äè íàò x è y ìå øà åò åå âîñ ïðè ÿ òèþ. Èçáà âè òü ñÿ îò ìíî ãî -
êîí òóð íî ñòè êàð òè íû ìîæíî, åñëè ïî âåð íóòü áà çèñ ñèí òå çè ðî âà íèÿ àïåð òó -

54

Ðèñ. 3

0                     500                  1000                 1500                 2000   n
-5000

0

5000

1  10 4.

f (n)

Ðèñ. 4



ðû â äâóõ âçà èì íî ïåð ïåí äè êó ëÿð íûõ íà ïðàâëåíèÿõ íà 45° è ïî ëó ÷èòü âòî -
ðóþ ìàò ðè öó èçîá ðà æå íèÿ, êî òî ðóþ çà òåì íàäî íà ëî æèòü íà  ïåðâóþ, ïåðå-
ìíî æèâ ñîâ ïàâ øèå ýëå ìåí òû ìàò ðèö, òåì ñà ìûì çíà ÷è òå ëü íî óëó÷ øèâ
ðåçóëüòàò. Ñ äå òà ëÿ ìè ýòî ãî ìå òî äà ìîæ íî îçíà êî ìè òü ñÿ â ðàáîòàõ [3, 6], ãäå
ýô ôåê òèâ íîñòü îïå ðà öèé ñ ìàò ðè öà ìè  ïî êà çà íà íà ìíî ãî òî ÷å÷ íûõ
îáúåêòàõ.

Ðàññìîòðèì âîç ìîæ íûå ïóòè ïðè ìå íå íèÿ àïåð òóð íî ãî ñèí òå çà â òî ìî-
ãðà ôèè â äâóõ âçàèìíî ïåð ïåí äè êó ëÿð íûõ íà ïðàâ ëå íè ÿõ. Äëÿ ýòî ãî íå îá õî -
äèì äî ïëå ðîâ ñêèé ëî êà òîð ñ ìîíîõðî ìà òè ÷å ñêèì èç ëó ÷à òå ëåì. Äî ïëå ðîâ -
ñêóþ ëî êà öèþ îáú åê òîâ ìîæ íî îñó ùå ñò â ëÿòü â âîçäóø íîé ñðå äå (òî ìîã ðà -
ôèÿ ãðóä íîé îá ëà ñ òè), èñ ïî ëü çóÿ ÑÂ×-êî ëå áà íèÿ ñ äëè íîé âîë íû îò 0,1 ìì
äî 3 ñì. Ìîæ íî èñ ïîëüçî âàòü âî äíóþ ñðå äó è äî ïëå ðîâ ñêèé ãèä ðî ëî êà òîð
(òî ìîã ðà ôèÿ êî íå÷ íî ñòåé è ãðóä íîé îá ëà ñ òè), èç ëó ÷à þ ùèé àêó ñ òè ÷å ñêèå êî -
ëå áà íèÿ ñ òåìè æå äëè íà ìè âîëí. Ïðåä ëà ãà åò ñÿ èñ ïî ëü çî âàòü êî ãå ðåí ò íîå
ìî íî õðî ìà òè ÷å ñêîå èç ëó÷åíèå áåç ìî äó ëÿ öèè. Îñî áåí íî ñòè ïî ñòðî å íèÿ äî -
ïëå ðîâ ñêî ãî ãèä ðî ëî êà òî ðà äëÿ ïî ëó ÷å íèÿ òðà åê òîð íûõ ñèã íà ëîâ èçëî æå íû
â ðàáîòå [2].

Òî ìîã ðà ôè ðó þ ùàÿ óñòà íîâ êà  äîë æíà îáåñ ïå ÷è âàòü äâè æå íèå ëî êà òî ðà
ïî äâóì îð òî ãî íàëüíûì òðà åê òî ðè ÿì. Âîç ìîæ íî, ñ êîí ñò ðóê òèâ íîé òî÷ êè
çðå íèÿ è äëÿ óìå íü øå íèÿ âðå ìå íè ðåãè ñò ðà öèè ïî òðå áóþòñÿ äâà ëî êà òî ðà,
êàæ äûé èç êî òî ðûõ äâè æåò ñÿ ïî ñâîåé îò äå ëü íîé òðàåêòî ðèè (ðèñ. 7). Îä íà êî 
ïðè åì ëå ìî ãî êà ÷å ñò âà ðå êîí ñò ðóêöèè êàð òè íû ñå ÷å íèÿ áåç ìíî ãî êîí òóð íî -
ñòè êàð òè íû ìîæ íî äî áè òü ñÿ ïðè ðå ãè ñò ðà öèè ÷å òû ðåõ òðà åê òîðíûõ ñèã íà -
ëîâ. Äëÿ ýòî ãî ïî òðå áóåòñÿ ñèñòåìà ñ îð òî ãî íà ëü íûì áà çè ñîì, ó êî òî ðîé åñòü 
âîç ìîæíîñòü ïî âî ðà ÷è âàòü áà çèñ íà çà äàí íûé óãîë. Ñàìîå êî ðîò êîå âðåìÿ
ñáî ðà äàí íûõ ïî çâî ëÿ åò ïî ëó ÷èòü òî ìîã ðà ôè ÷å ñêàÿ ñèñòåìà ñ äâó ìÿ îð -
òîãîíà ëüíû ìè áà çè ñà ìè, ïîâåðíó òû ìè íà  
45°, è äâè æó ùè ìè ñÿ ëî êà òî ðà ìè 1–4
(ñòðåë êà ìè ïî êà çà íî íà ïðàâ ëå íèå äâè æå -
íèÿ) (ñì. ðèñ. 7).
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Äëÿ èñê ëþ ÷å íèÿ äâè æó ùèõ ñÿ êîí ñò ðóê öèé, îáåñ ïå ÷è âà þ ùèõ ïå ðå ìå ùå -
íèå ëî êà òî ðà, à òàê æå äëÿ óìå íü øå íèÿ ÷èñ ëà äî ïëå ðîâ ñêèõ ëî êà òî ðîâ äî îä -
íî ãî ïðåä ëà ãà åò ñÿ èñ ïî ëü çî âàòü êîì ìó òè ðó å ìûå àí òåí íûå ðå øåòêè ñ äâó ìÿ
áà çè ñà ìè, ïîâåðíó òû ìè íà 45°. Ýòè ðåøåòêè ñïî ñîá ñò âó þò ïåðåõîäó îò âðå -
ìåí íûõ îòñ÷åòîâ òðà åê òîð íî ãî äî ïëå ðîâ ñêî ãî ñèã íà ëà ê ïðî ñòðàí ñò âåííûì
îò ñ÷åòàì ïðî ñòðàí ñò âåí íîé ôóí ê öèè. Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ òåõ íî ëî ãè ÷å ñêèå
âîçìîæ íî ñòè ïî çâî ëÿ þò äå ëàòü êîì ìó òè ðó å ìûå àí òåí íûå ðå øåò êè äëÿ ýëåê -
ò ðî ìàã íèò íûõ è àêóñòè÷å ñ êèõ âîëí.

Çà êëþ ÷å íèå. Ìî äå ëü íàÿ òî ìîã ðà ôè ÷å ñêàÿ ðå êîí ñò ðóê öèÿ ãî ìî ãåí íûõ
îá ëà ñ òåé ñâè äå òå ëü ñò âó åò î âîçìîæ íî ñòè òîìîãðà ôèè ñ ïî ìî ùüþ ñèí òå çè -
ðî âàí íîé àïåð òó ðû. Ðå çó ëü òà òû òî ìîã ðà ôèè ìî ãóò áûòü çíà ÷è òå ëü íî óëó÷ -
øå íû, åñëè áà çèñ ñèí òå çèðîâà íèÿ àïåð òó ðû â äâóõ âçà èì íî ïåð ïåí äè êó ëÿð -
íûõ íà ïðàâ ëå íè ÿõ ïî âåð íóòü íà 45° è íà ëî æåí íûå ìàò ðè öû èçîá ðà æå íèÿ ïå -
ðå ìíî æèòü â ñî îò âåò ñò âèè ñ ìå òîäèêîé, ïðåä ñòàâ ëåí íîé â [3, 6].
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