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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â ïðîöåññå ïîëó÷åíèÿ, ïåðåðàáîòêè, õðà-
íåíèÿ è ýêñïëóàòàöèè ïîëèìåðû êîíòàêòèðó-
þò ñ êèñëîðîäîì âîçäóõà è ïîäâåðãàþòñÿ õè-
ìè÷åñêèì ïðåâðàùåíèÿì, ÷òî ïðèâîäèò ê
èçìåíåíèþ èõ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ, îïòè-
÷åñêèõ è ýëåêòðîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Ïî ýòîé
ïðè÷èíå èññëåäîâàíèÿ ïî îêèñëåíèþ ïîëè-
ìåðîâ, êàê ïðàâèëî, íàïðàâëåíû íà ïîäàâ-
ëåíèå ïðîöåññîâ îêèñëèòåëüíîé äåñòðóêöèè
ïðè ïåðåðàáîòêå ïîëèìåðîâ è èõ ýêñïëóàòà-
öèè. Â òî æå âðåìÿ îêèñëåíèå âñå øèðå èñ-
ïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå ìåòîäà ìîäèôèöèðî-
âàíèÿ ïîëèìåðîâ [2, 3].

Èçâåñòíî, ÷òî ïîÿâëåíèå â õîäå îêèñëå-
íèÿ ãèäðîïåðîêñèäíûõ (ÃÏ) (ðèñ. 1) è äðóãèõ
ïîëÿðíûõ ãðóïï (ãèäîêñèëüíûõ, êåòîãðóïï,
àëüäåãèäíûõ, êàðáîêñèëüíûõ, ñëîæíîýôèðíûõ
è äð.) â ìàêðîìîëåêóëàõ ïîëèîëåôèíîâ (ÏÎ)
ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ èõ ãèäðîôèëüíîñòè,
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Àííîòàöèÿ

Èçó÷åíû ôèçèêî-õèìè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè ïîâåðõíîñòíîãî îêèñëåíèÿ ìàòåðèàëîâ èç ïîëèïðîïè-
ëåíà, ïîëèýòèëåíà è èõ îòõîäîâ êàê ìåòîäà ñîçäàíèÿ âòîðè÷íûõ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ. Èññëåäîâàíû
ñâîéñòâà ïîëó÷åííûõ îáðàçöîâ. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ìîäèôèêàöèè îòõîäîâ  âîëîêíèñòûõ
è ïëåíî÷íûõ ìàòåðèàëîâ èç ïîëèîëåôèíîâ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè (îêèñëåíèå êèñëîðîäîì âîçäóõà â
âîäíîé ñðåäå, â ãàçîâîé ôàçå, îçîíèðîâàíèå) ïîêàçûâàåò, ÷òî íàèáîëåå ïðîñòîé è ýôôåêòèâíûé ñïîñîá �
íåèíèöèèðîâàííîå òâåðäîôàçíîå òåðìè÷åñêîå îêèñëåíèå êèñëîðîäîì âîçäóõà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îòõîäû èçäåëèé èç ïîëèîëåôèíîâ, ãèäðîïåðîêñèäíûå ãðóïïû, ìîäèôèêàöèÿ

÷òî îòêðûâàåò âîçìîæíîñòü ìîäèôèêàöèè èõ
ñâîéñòâ â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ àñïåêòàõ [3].

Èíîãäà ïóòåì îêèñëèòåëüíîãî ìîäèôèöè-
ðîâàíèÿ íåîáõîäèìî óëó÷øèòü ëèøü õàðàê-
òåðèñòèêè ïîëèìåðíîé ïîâåðõíîñòè, ñîõðàíèâ
íåèçìåííûìè ñâîéñòâà ìàòåðèàëîâ â îáúåìå
è ôîðìó ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà (âîëîêíî,
ïëåíêà, îáúåìíîå èçäåëèå). Íàïðèìåð, ýòî
òðåáóåòñÿ ïðè èçìåíåíèè â çàäàííîì íàïðàâëå-
íèè ñîðáöèîííûõ, àäãåçèîííûõ è ýëåêòðè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê ìàòåðèàëîâ. Èçâåñòíî, ÷òî ïðè
òåìïåðàòóðàõ íèæå 90 °Ñ ðåàêöèÿ îêèñëåíèÿ ïî-
ëèìåðîâ ïðîõîäèò â îñíîâíîì íà ïîâåðõíîñòè
ìàòåðèàëà è íå ñîïðîâîæäàåòñÿ òåðìîîêèñëè-
òåëüíîé äåñòðóêöèåé ïîëèìåðà â îáúåìå [4].

Â ëèòåðàòóðå îïèñàíî îêèñëåíèå ïîëèïðî-
ïèëåíîâîãî (ÏÏ) âîëîêíà â ñðåäå òîëóîëà êèñ-
ëîðîäîì âîçäóõà ïðè òåìïåðàòóðå 70�120 °Ñ
â ïðèñóòñòâèè ðàäèêàëüíûõ èíèöèàòîðîâ [3].
Òåõíè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ ýòèõ ïðîöåññîâ ñî-
ïðîâîæäàåòñÿ çàãðÿçíåíèåì îêðóæàþùåé ñðå-
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äû ïàðàìè îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé è òðå-
áóåò âêëþ÷åíèÿ â òåõíîëîãè÷åñêóþ ñõåìó ïðî-
èçâîäñòâà ñòàäèè ðåãåíåðàöèè ðàñòâîðèòåëÿ.
Â ýòîé ñâÿçè öåëåñîîáðàçíî èçó÷èòü çàêîíî-
ìåðíîñòè ýêîëîãè÷íûõ è äîñòóïíûõ ìåòîäîâ
ïîâåðõíîñòíîãî îêèñëåíèÿ ìàòåðèàëîâ èç ÏÏ,
ïîëèýòèëåíà (ÏÝ) è èõ îòõîäîâ, à òàêæå ñâîé-
ñòâà ïîëó÷åííûõ îáðàçöîâ.

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ×ÀÑÒÜ

  Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèé âûáðà-
íû ïðåäâàðèòåëüíî î÷èùåííûå áûòîâûå îò-
õîäû ÏÏ-âîëîêíà (èñõîäíîå ÏÏ-âîëîêíî,
ÃÎÑÒ 26574�85), ÏÝ-ïëåíêè (èñõîäíàÿ ÏÝ-
ïëåíêà, ÃÎÑÒ 17811�78).

Êîíöåíòðàöèÿ ÃÏ-ãðóïï íà ïîâåðõíîñòè
îêèñëåííûõ îáðàçöîâ ÏÎ îïðåäåëåíà ìîäèôè-
öèðîâàííûì éîäîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì [1].

Êðàåâîé óãîë ñìà÷èâàíèÿ îïðåäåëåí ïî
ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå, îïèñàííîé â ðàáîòå [5].

Àäñîðáöèîííàÿ åìêîñòü À îáðàçöîâ â ñòà-
òè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïî ñêîíäåíñèðîâàííûì
ïàðàì âîäû  îïðåäåëåíà ìåòîäîì ïîëíîãî íà-
ñûùåíèÿ îáðàçöîâ ÏÎ-ìàòåðèàëîâ ïàðàìè
âîäû â ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ ïðè 20 °Ñ è ðàñ-
ñ÷èòàíà ïî ôîðìóëå
A = m/(Md)
ãäå m � ìàññà ïîãëîùåííûõ ïàðîâ âîäû, ã;  M �
ìàññà íàâåñêè îñóøåííîãî îáðàçöà ÏÎ-ìàòå-
ðèàëà, ã; d � ïëîòíîñòü ïàðîâ âîäû, ã/ñì3.

Âî âñåõ âåñîâûõ ìåòîäàõ ïðè äîâåðèòåëü-
íîé âåðîÿòíîñòè 0.95 è êîëè÷åñòâå îïûòîâ
n = 3 ïîãðåøíîñòü ýêñïåðèìåíòà íå ïðåâû-
øàåò 5 %.

Îêèñëåíèå ÏÏ-âîëîêíà, ÏÝ-ïëåíêè
è èõ îòõîäîâ â âîäíîé ñðåäå

Íàâåñêó (1.5 ã) èçìåëü÷åííîãî ïîëèìåðíî-
ãî ìàòåðèàëà çàãðóæàëè â êðóãëîäîííóþ êîë-
áó, ñíàáæåííóþ îáðàòíûì õîëîäèëüíèêîì,
òåðìîìåòðîì, ìåõàíè÷åñêîé ìåøàëêîé è áàð-
áîòåðîì äëÿ ïîäà÷è âîçäóõà. Äîáàâëÿëè 120 ìë
ðàñòâîðà Í2Î2 è íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî
FeSO4 ⋅ 7 Í2Î,  íàãðåâàëè ïðè ïåðåìåøèâàíèè
äî 70�90 °Ñ è ïîäàâàëè âîçäóõ ñ ïîìîùüþ
êîìïðåññîðà â òå÷åíèå 3�20 ÷. Ïî îêîí÷àíèè
ïðîöåññà ðàñòâîð ïåðîêñèäà âîäîðîäà ñëèëè,
îáðàçåö òùàòåëüíî ïðîìûëè ñíà÷àëà âîäîïðî-
âîäíîé, çàòåì äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé, âûñó-
øèëè íà âîçäóõå ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå
è ïðîâåëè àíàëèç íà ñîäåðæàíèå ÃÏ-ãðóïï.

Òâåðäîôàçíîå îêèñëåíèå ÏÏ-âîëîêíà,
ÏÝ-ïëåíêè è èõ îòõîäîâ

Íàâåñêó (1.5 ã) èçìåëü÷åííîãî ïîëèìåðíî-
ãî ìàòåðèàëà ïîìåñòèëè â òåðìîñòàòèðóåìûé
ðåàêòîð, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ñòåêëÿííóþ
òðóáêó äèàìåòðîì 15 ìì è äëèíîé 150 ìì.
Â ðåàêòîð ñ ïîìîùüþ êîìïðåññîðà ïîäàâàëè
ïîäîãðåòûé âîçäóõ ñ ðàñõîäîì 7.2 ë/÷. Îêèñ-
ëåíèå ïðîâîäèëè ïðè òåìïåðàòóðå 85 °Ñ â òå-
÷åíèå 4�10 ÷.

Îçîíèðîâàíèå ÏÏ-âîëîêíà, ÏÝ-ïëåíêè è èõ îòõîäîâ

Âàðèàíò À. Íàâåñêó (1.5 ã) èçìåëü÷åííîãî
ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà çàãðóçèëè â òåðìî-
ñòàòèðóåìûé ðåàêòîð, ïðåäñòàâëÿþùèé ñî-

Ðèñ. 1. Ñõåìû îáðàçîâàíèÿ ÃÏ-ãðóïï ïðè îêèñëåíèè êàðáîöåïíûõ ïîëèìåðîâ
è ïîñëåäóþùåãî âîññòàíîâëåíèÿ ÃÏ-ãðóïï  äî ãèäðîêñèëüíûõ (R = CH3, H).
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áîé ñòåêëÿííóþ òðóáêó äèàìåòðîì 15 ìì è
äëèíîé 150 ìì. ×åðåç îáðàçåö ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 60 ìèí ïðîïóñêàëè
îçîíîêèñëîðîäíóþ ñìåñü (ðàñõîä 30 ë/÷), ïî-
ëó÷åííóþ ñ ïîìîùüþ îçîíàòîðà, êîíñòðóêöèÿ
êîòîðîãî îïèñàíà â [6]. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
îçîíàòîðà ïî îçîíó ðàâíà 12.5 ììîëü/÷. Ïî
îêîí÷àíèè îçîíèðîâàíèÿ îáðàçåö ïðîäóâàëè
èíåðòíûì ãàçîì äëÿ óäàëåíèÿ îñòàòêîâ îçîíà
è àíàëèçèðîâàëè íà ñîäåðæàíèå ÃÏ-ãðóïï.

Âàðèàíò Á. Íàâåñêó (1.5 ã) èçìåëü÷åííîãî
ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà çàãðóçèëè â êðóãëî-
äîííóþ êîëáó, ñíàáæåííóþ òåðìîìåòðîì,
ìåõàíè÷åñêîé ìåøàëêîé è áàðáîòåðîì äëÿ
ïîäà÷è âîçäóõà. Äîáàâèëè 120 ìë ïåðåãíàííî-
ãî CCl4. ×åðåç ðåàêöèîííóþ ñìåñü â òå÷åíèå
60 ìèí ïðîïóñêàëè îçîíîêèñëîðîäíóþ ñìåñü ñ
ðàñõîäîì 30 ë/÷ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå.
Ïî îêîí÷àíèè îçîíèðîâàíèÿ ðåàêöèîííóþ
ñìåñü ïðîäóëè èíåðòíûì ãàçîì äëÿ óäàëåíèÿ
îñòàòêîâ îçîíà, ðàñòâîðèòåëü ñëèëè. Îáðàçåö
ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà ïðîìûëè õëîðîôîð-
ìîì, äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé, âûñóøèëè íà
âîçäóõå ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå è ïðî-
àíàëèçèðîâàëè íà ñîäåðæàíèå ÃÏ-ãðóïï.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Â êà÷åñòâå îäíîãî èç ýêîëîãè÷åñêè áåç-
îïàñíûõ è äîñòóïíûõ ìåòîäîâ ïîâåðõíîñòíî-
ãî îêèñëåíèÿ ÏÎ-ìàòåðèàëîâ è èõ îòõîäîâ
ïðåäëîæåí ìåòîä ïîâåðõíîñòíîãî îêèñëåíèÿ
îòõîäîâ ÏÏ-âîëîêíà è ÏÝ-ïëåíêè êèñëîðî-
äîì âîçäóõà â âîäíîé ñðåäå ïðè òåìïåðàòó-
ðå 70�90 °Ñ â ïðèñóòñòâèè èíèöèèðóþùåé
ñèñòåìû H2O2/Fe2+.

Â ÈÊ-ñïåêòðàõ ïîëó÷åííûõ îáðàçöîâ îêèñ-
ëåííûõ îòõîäîâ ÏÎ-ìàòåðèàëîâ ïðèñóòñòâó-
þò ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ 1160 ñì�1 (âàëåíòíûå
êîëåáàíèÿ ñâÿçè Ñ�Î) è 3300�3500 ñì�1 (Î�Í).
Òàêèì îáðàçîì, äàííûå ÈÊ-ñïåêòðîâ è éîäî-
ìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà ïîäòâåðæäàþò íàëè÷èå
ÃÏ-ãðóïï â ìàêðîìîëåêóëàõ ìàòåðèàëîâ.

Ïðîöåññ îêèñëåíèÿ ïðè 80�85 °Ñ â òå÷åíèå
13 ÷ â ïðèñóòñòâèè 2.7 ìîëü/ë Í2Î2 îáåñïå÷è-
âàåò ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå ÃÏ-ãðóïï íà
ïîâåðõíîñòè îêèñëåííîãî ìàòåðèàëà: 3.24 ⋅ 10�5

è 0.38 ⋅ 10�5 ìîëü/ñì2 äëÿ ÏÏ-âîëîêíà è ÏÝ-
ïëåíêè ñîîòâåòñòâåííî (òàáë. 1). Óâåëè÷åíèå
ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðîöåññà íå ïðèâîäèò ê
ðîñòó êîëè÷åñòâà ÃÏ-ãðóïï.

ÒÀÁËÈÖÀ 1

Óñëîâèÿ îêèñëåíèÿ è ñâîéñòâà ìàòåðèàëîâ íà  îñíîâå ÏÎ  è èõ îòõîäîâ

Îáúåêòû Óñëîâèÿ îêèñëåíèÿ Êîíöåíòðàöèÿ Êðàåâîé À,

Ñðåäà Îêèñ- Èíè- Âðåìÿ, Ò, ÃÏ-ãðóïï óãîë ñìà÷è- ñì3/ã

ëèòåëü öèàòîð ÷ °Ñ â ìàòåðèàëå, âàíèÿ, ãðàä
10�5 ìîëü/ñì2

ÏÏ-âîëîêíî

     (ÃÎÑÒ 26574�85) 0.45 84 1.10

Îòõîäû ÏÏ-âîëîêíà 1.51 81 1.30

Òî æå Âîçäóõ  4 85 3.42 69 1.38

« Í2Î Âîçäóõ 2.7 Ì H2O2, 13 85 3.24 71 1.39

0.37 ìã/ìë

FeSO4 ⋅ 7H2O

Îòõîäû ÏÏ-âîëîêíà O3/O2   1 20 3.33 71 1.39

ÏÝ-ïëåíêà

     (ÃÎÑÒ 17811�78) 0.31 87 1.08

Îòõîäû ÏÝ-ïëåíêè Í2Î Âîçäóõ 2.7 Ì H2O2,   4 85 0.38 69 1.37

0.37 ìã/ìë

FeSO4 ⋅ 7H2O

Òî æå Âîçäóõ   4 85 1.86 72 1.49

« O3/O2   1 20 2.81 72 1.49
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Ðàíåå  [7, 8] áûëî èçó÷åíî íåèíèöèèðî-
âàííîå òâåðäîôàçíîå ïîâåðõíîñòíîå îêèñëå-
íèå ÏÏ-âîëîêíà è ÏÝ-ïëåíêè  (ìàòåðèàëîâ áåç
ñðîêà ýêñïëóàòàöèè è îòõîäîâ) êèñëîðîäîì
âîçäóõà ïðè òåìïåðàòóðå 85 °Ñ. Ñîäåðæàíèå
ÃÏ-ãðóïï íà ïîâåðõíîñòè îêèñëåííûõ îáðàç-
öîâ, äîñòèãíóòîå ïðè ïðîâåäåíèè ïðîöåññà â
òå÷åíèå 4 ÷, ñîñòàâëÿåò 3.42 ⋅ 10�5 ìîëü/ñì2

äëÿ îòõîäîâ ÏÏ-âîëîêíà è 1.86 ⋅ 10�5 ìîëü/ñì2

äëÿ îòõîäîâ ÏÝ-ïëåíêè   (ñì. òàáë. 1).
Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ìåòîäîì îêèñëå-

íèÿ îêàçàëîñü îçîíèðîâàíèå: óæå ïðè êîì-
íàòíîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 1 ÷ íà ïîâåðõ-
íîñòè èññëåäîâàííûõ îáðàçöîâ íàêàïëèâàåò-
ñÿ òî æå ÷èñëî ÃÏ-ãðóïï, ÷òî è â ïðåäûäó-
ùèõ îïûòàõ.

Êàê ñëåäóåò èç äàííûõ òàáë. 1, ìàòåðèà-
ëû, ïîäâåðãíóòûå îêèñëèòåëüíîìó ìîäèôè-
öèðîâàíèþ (ñòàðåíèþ èëè îêèñëåíèþ êèñëî-
ðîäîì  âîçäóõà â âîäíîé ñðåäå), îáëàäàþò
áîëüøåé ñîðáöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ ïî ïàðàì
âîäû, íåæåëè íåìîäèôèöèðîâàííûå. Ïî-âè-
äèìîìó, ýòî ñâÿçàíî ñ óñèëåíèåì ãèäðîôèëü-
íûõ ñâîéñòâ ïîâåðõíîñòè îáðàçöîâ. Íà óâåëè-
÷åíèå ãèäðîôèëüíîñòè ïîâåðõíîñòè óêàçûâàåò
òàêæå òîò ôàêò, ÷òî êðàåâîé óãîë ñìà÷èâà-
íèÿ âîäîé ïîâåðõíîñòè ìîäèôèöèðîâàííûõ
îáðàçöîâ óìåíüøèëñÿ íà 10�12°.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ÃÏ-ãðóïïû â îêèñëåííûõ
îáðàçöàõ ÏÎ-ìàòåðèàëîâ äîñòàòî÷íî óñòîé÷è-
âû. Òàê, ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå èõ êîí-
öåíòðàöèÿ çà 7 ñóò óìåíüøàåòñÿ íà 30 %, à
ïðè õðàíåíèè íà õîëîäå � íà 10 %.

Êàê ñëåäóåò èç äàííûõ òàáë. 2, êîíöåíò-
ðàöèÿ ÃÏ-ãðóïï íà ïîâåðõíîñòè îêèñëåííûõ
îáðàçöîâ èñõîäíûõ ÏÏ-âîëîêíà è ÏÝ-ïëåí-
êè, íå èìåþùèõ ñðîêà ýêñïëóàòàöèè è, ñî-
îòâåòñòâåííî, ñðîêà ñòàðåíèÿ â åñòåñòâåííûõ
óñëîâèÿõ,  è îêèñëåííûõ îòõîäîâ ÏÏ-âîëîê-

íà è ÏÝ-ïëåíêè, ïðåäâàðèòåëüíî ñîñòàðåí-
íûõ  â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ â òå÷åíèå îä-
íîãî ãîäà, ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâàÿ. Ñëåäîâà-
òåëüíî, ïðåäëîæåííûå ñïîñîáû îêèñëèòåëü-
íîãî ìîäèôèöèðîâàíèÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçî-
âàíû äëÿ ñîçäàíèÿ âòîðè÷íûõ ïîëèìåðíûõ
ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå îòõîäîâ ïîëèîëåôèíîâ
ñ ðàçëè÷íîé ïðåäûñòîðèåé.

Îêèñëåíèå � ýôôåêòèâíûé ìåòîä ïðåäâà-
ðèòåëüíîé àêòèâàöèè ïîëèìåðíîé ïîâåðõ-
íîñòè, ñïîñîáñòâóþùèé âîçíèêíîâåíèþ àêòèâ-
íûõ öåíòðîâ äëÿ äàëüíåéøåãî õèìè÷åñêîãî
ìîäèôèöèðîâàíèÿ. Òàê, â ðåçóëüòàòå òåðìè-
÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ ÃÏ-ãðóïï íà ïîâåðõíîñ-
òè îáðàçóþòñÿ ñâîáîäíûå ðàäèêàëû, êîòîðûå,
íàïðèìåð, ìîãóò èíèöèèðîâàòü ðîñò ïðèâè-
òûõ öåïåé. Â ñâÿçè ñ ýòèì èçó÷åíà êèíåòèêà
òåðìîðàñïàäà  ÃÏ-ãðóïï íà ïîâåðõíîñòè îêèñ-
ëåííûõ îòõîäîâ ÏÏ-âîëîêíà ïðè òåìïåðàòó-
ðå 80 °Ñ è îïðåäåëåí  ïåðèîä ïîëóðàñïàäà,
ñîñòàâëÿþùèé τ1/2 = 102 ìèí (ðèñ. 2). Â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè ïðè ýòîé
òåìïåðàòóðå ïåðèîä ïîëóðàñïàäà ÃÏ-ãðóïï â
îêèñëåííîì ÏÏ ñîèçìåðèì ñ ïåðèîäîì ïîëó-

ÒÀÁËÈÖÀ 2

Âëèÿíèå ñòåïåíè ñòàðåíèÿ íà êîíöåíòðàöèþ ÃÏ-ãðóïï  íà ïîâåðõíîñòè îêèñëåííûõ îáðàçöîâ ÏÎ  è èõ îòõîäîâ

Îáúåêòû Ñðîê ýêñïëóàòàöèè Êîíöåíòðàöèÿ ÃÏ-ãðóïï â ìàòåðèàëå, 10�5 ìîëü/ñì2

â åñòåñòâåííûõ Èñõîäíàÿ Ïîñëå îêèñëåíèÿ êèñëîðîäîì âîçäóõà

óñëîâèÿõ, ëåò (T = 85 °C, t = 6 ÷)

ÏÏ-âîëîêíî (ÃÎÑÒ 26574�85) 0.45 5.42

Îòõîäû ÏÏ-âîëîêíà 1 1.51 5.74

ÏÝ-ïëåíêà (ÃÎÑÒ 17811�78) 0.31 2.72

Îòõîäû ÏÝ-ïëåíêè 1 0.38 2.83

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü êîíöåíòðàöèè ÃÏ-ãðóïï íà ïîâåðõ-
íîñòè îêèñëåííûõ îòõîäîâ ÏÏ-âîëîêíà îò âðåìåíè ïðè
òåìïåðàòóðå 80 °Ñ.
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ðàñïàäà øèðîêî ïðèìåíÿåìûõ ðàäèêàëüíûõ
èíèöèàòîðîâ.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Òàêèì îáðàçîì, èç ñîïîñòàâëåíèÿ ðåçóëü-
òàòîâ ïîâåðõíîñòíîé îêèñëèòåëüíîé ìîäèôè-
êàöèè îòõîäîâ  âîëîêíèñòûõ è ïëåíî÷íûõ ìà-
òåðèàëîâ èç ÏÏ è ÏÝ òàêèìè ñïîñîáàìè, êàê
îêèñëåíèå êèñëîðîäîì âîçäóõà â âîäíîé ñðå-
äå è â ãàçîâîé ôàçå, îçîíèðîâàíèå, ñëåäóåò,
÷òî íàèáîëåå ïðîñòîé è ýôôåêòèâíûé ìåòîä �
íåèíèöèèðîâàííîå òâåðäîôàçíîå òåðìè÷åñêîå
îêèñëåíèå êèñëîðîäîì âîçäóõà. Ïîëó÷åííûå
ìîäèôèöèðîâàííûå îáðàçöû îáëàäàþò óëó÷-
øåííûìè àäãåçèîííûìè è ñîðáöèîííûìè ñâîé-
ñòâàìè ïî ñðàâíåíèþ ñ íåìîäèôèöèðîâàííû-
ìè ìàòåðèàëàìè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
Ìèíîáðíàóêè ÐÔ ïî òåìå �Ðàçðàáîòêà ôèçèêî-
õèìè÷åñêèõ îñíîâ ñîçäàíèÿ íîâûõ ïîëèìåðíûõ ìà-
òåðèàëîâ áèîìåäèöèíñêîãî íàçíà÷åíèÿ ñ êîíòðî-

ëèðóåìûìè ñîðáöèîííûìè, ðåîëîãè÷åñêèìè è
ñòðóêòóðíî-ôèçè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè íà
îñíîâå ïðèðîäíûõ è ñèíòåòè÷åñêèõ ïîëèìåðîâ�
(çàäàíèå ¹ 2014/7).
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