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� ������ ������ ������� ���� �.!. !�"�� � #$��%���� ��&�%'�$( )��#��� "%����+�"�-
,�� ,����#� /�����%�# � ��7)%'���$ ��7�����"� ��7$ ����$(, �����<�=�� ������&�$� 
��/#�%$ �.!. !�"��.  
 
� % & ' � # ( �  ) % " # $: "%����+�"�,�� /�����%�#, ������&�$� ��/#�%$ /�����%�#, 
"�/�'>����$� ���%�7, ��������&��"�� ���%�7, ���?��//��� ������&����. 

 
����?�� !�����#�& !�"�� ������%�<�� �%����=�� �%���� ��7����%�� ���&���#����� "��-

���%%�(�/�� � �/�<�$( ��)". ���?� #��/��� � ��% �� )��%�% #������/ �����/���7�,�� "��-
���%%�&��"�( #�=���#. @�� ��/� 7���/�%� �?� � 50-( ?���#. A��%����� 30 %�� <�7�� �.!. !�"�� 
������% # ������)�� ?��%�?�� �)��$( /������<����� (��C�� ���). �� �$% &��7#$&���� �7�-
��&�� ��/, &�� �����/���7�,�� � ���/���%�?�� # ��)"� � /�����%�( ������� �� ��)?�( ��)",  
# &��������, ���%�?�&��"�(. ��, "�" ��"�� ��)?��, ����/�%, &�� ��7 "�&���#����� �����/���"� 
��7�����'�� # ��%'E�/ ��F�/� +�"��&��"�?� /������%� ��#�7/�<��, "����"�#�% ��������)>  
� ���/���%�?�&��")> �)����,) # /�����%�?��.  

� 1993 ?. �.!. !�"�� ������%�� " ��/ �� +�")%'��� ��
 � ����'��� ��7�������' ��7) ���-
�$( �%� ���#������ ��)&�$( ���%���#���� �� ��#��E����#�#���> ��7�����$#��/�� �/ �����-
/$ "%����+�"�,�� /�����%�#.  

A��#$/ G����/ ���������� "%����+�"�,�� �#%����� ������%���� ��F�"�� "%����+�"�,�� 
(��7E�?� ��"����). � "�&���#� ��7E�?� ��"���� �.!. !�"�� ����%�<�% ������� �/�����%'�$� 
#���, "������ ������%�% "�" �������� #�=���#� �%� (�/�&��"�� ����������, #$"�����%%�7�-
#�#E���� # ��7)%'���� ?��- �%� "��/�(�/�&��"�?� ���,���� �7 ��������� +�7�"�-(�/�&��"�� 
�����/$�. ���"������ &����� �.!. !�"�� �$%� �",������#���� #��/���� ��)&��� ��=���#��-
����� �� #�<����� ���/������ ����?�( ��)&�$( ������%���� � ���/���# # ��)"�( � "�����%%�(. 
�� ����������?�% �� �)����,$ ���/���# �/�����%'�$� #��� � �/�����%�, )"�7$#�%, &�� ���-
/�� �/�����%� ?���7�� E���, &�/ �/�����%'�$� #���. ��� )������%����� �%� ���7��&���� #�-
��, ��7��#�������, ����#���, ���?�� �?��?��� "�����%%�# �����?� #���, �/��+�$( /�����%'-
�$( ����7�#���� � �.�. … ��������' �� G��/ ���/��� ����?)> �����/���"), "���&��, ��%'7�� 
[ 1 ]. �/��+�$� (�/�&��"�� ����������, #����&�>=���� # /�����%�?��, �.!. !�"�� ����%�?�% 
#$��%��' # ����%'�)> ?�)��) ��F�"��# � ##���� �%� ��( ���/�� �/�����%���$� [ 1 ]. A������ 
��7%�&��' /�����%$ � �( ��7��#������� — /���+�"�,�� ����?� /�����%'��?� #��� �� (�/�-
&��"�/) �����#), ,#��) �%� ��)?�/ �#����#�/. A�G��/) ��<� ��+��/�,�� � ��/, �"�%'"� �)=�-
��#)�� /�����%�#, ������7��&��. � [ 2 ] ��/�&���, &�� ��#��/����� /�����%�?�� ���&��$#��� 
�"�%� 4000 /�����%�#, # [ 3 ] ���$ �#������ � 10 000 /�����%�# � �( /���+�"�,��. �.!. !�"�� 
��% ����?�� ������%���� /�����%'��?� #��� # �%)&�� ��%�&�� �#����?� ����#���: 7� ?����,)  
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	 � � % � , �  1  

�
�
��
 ������ ���
����� �� 20 ����� � 71 ��� �� !.". "���# 

������&�$�  
��/#�% ���� ���"�������"� ���� ������&�$� ��/#�%$ "%����# 

11 ��/�����$� /���%%$ 1100 
12 �����/���%%�&��"�� ���������� 1200 
21 ��/�����$� ��/���%%$ 2100 
22 ���������� ��/���%%�# � /���%%�/� 2231, 2241, 2242, 2244, 2253, 2254, 2255, 2261 
41 ���������� � )?%�����/ 4100, 4141, 4151 
42 ���������� � "��/���/ 4200 
44 ���������� � �%�#�/ 4400 
51 ���������� � �7���/ 5100 
52 ���������� � +��+���/ 5200 
53 ���������� � /$E'�"�/ 5300, 5353, 5354, 5362 
54 ���������� � �)�'/�� 5400, 5454, 5462, 5464 
55 ���������� � #��/)��/ 5500, 5555, 5562, 5563, 5564  
61 ���������� � "��%�����/ 6100, 6131, 6137, 6141, 6142, 6143, 6144, 

6151, 6152, 6153, 6154, 6155, 6162, 6163, 6164, 
                              6171, 6175  

62 ���������� � ����� 6200, 6243, 6244, 6253, 6254, 6255, 6262 
63 ���������� � ��%���/ 6300, 6353, 6354, 6355, 6363, 6364 
64 ���������� � ��%%)��/ 6400, 6454, 6455, 6464 
72 ���������� � +����/ 7200, 7232, 7242 
73 ���������� � (%���/ 7300 
74 ���������� � ���/�/ 7400 
75 ���������� � ����/ 7500 

 
#��� /�<�) �#)/� �����%'�$/� /�����%'�$/� #���/� ����%�<�% ������' �( �������). ����-
#����#����, # �%)&�� ��%�&�� ���( �����%'�$( ��������� — 33,3 % � �.�. [ 4, 5 ]. @�� ������%�-
���, # &��������, ��7#�%�%� �/) �,����' &��%� /�����%'�$( #���# #�%�&���� �"�%� 4000.  

�.!. !�"�� ����%�<�% ���#����' ���#�&�)> "%����+�"�,�> /�����%�# �� ��%�&�> # �( 
(�/�&��"�/ �����#� �#)( (�/�&��"�( G%�/����#, �����%�<���$( # Z-����7��� ��%���� �����-
��&��"�� ���%�,$. A��#�&��� "%����+�"�,�� /�����%�# �� �.!. !�"�> — G�� #$��%���� 20 
����#, "����$/ �� ����#��% ������&�$� ��/#�%$ [ 1 ]. �/$�% "���# �%� ��/���%%�# — G�� ��-
/�� ���%�,� # ���%�,� �����%��#� (���#�� ,�+��) � ��%�<���� (�/�&��"�?� G%�/���� # ���%�-
,� (#����� ,�+��). A��/��: /$E'�" ��(������ # ����/ ���%�,� �� ����'�� ��7�,��, �&���� 
�#��(). ����#����#���� ��/#�% 53 (���%. 1). 

�.!. !�"�� �&���%, &�� #$��%���� #$�E�( ��"����# ��%<�� ��7���#��'�� �� (�/�&��"�� 
��+��/�,��, �%� "��"����7�,�� ��7E�( /�<�� ����%'7�#��' ���)"�)��$� �����������. � ��-
��#����#�� � G��� ����� �/ �$% #$��%�� 71 "%��� /�����%�# �� ����#� ���%�7� #����?� �� 
"%����+�"�,������ 7��&�/���� G%�/���� (�/�&��"�� +��/)%$ /�����%� � ����%�<��$ ����-
��&�$� ��/#�%$ "%����# — &��$��(7��&�$� &��%�, �����#%���$� �7 �#)( ������&�$( "���# 
(�/�&��"�( G%�/����# [ 1 ].  

� ��7)%'���� "�/�'>�����?� ���%�7� ��+��/�,�� �$%� #$�#%��� 76 "%����# (���%. 2).  
� ��7) ����$( �� ����%� /�����%$ �7 "%����# 2231 � 7232. A��/��$ /�����%�# "%���� 2231: 
HBO2 — /�����%�� � B(OH)3 — �����%��. A��/��$ "%���� 7232: NaBF4 — +���)&��,  
(K,Cs)BF4 — �#�?����� [ 1 ]. �$�#%��� ���' ����%����%'�$( "%����# �� ����E���> " ����#�-
����%'��� "%����+�"�,�� �.!. !�"��: 2243, 5173, 6264, 6274, 7231. �>���$���, &�� �$% #$�#-
%�� ���� /�����% "%���� 2243 (GeO2 ��<>���), ��%�&�� "�����?� �.!. !�"�� "�" �$ �����"�7�% 
# ������ [ 1 ]. 



!.�. _C����, C.�. !����� S46 

	 � � % � , �  2  

$��� ���
����� � �����#�
���� ��%
 �����&:  
71 ���, ��
���%����� !.". "���
�, � 5 ����
���& �����#�
���� ���������� 

` ��/#�% !�"�� f��%�  
#���# # !� ` ��/#�% !�"�� f��%�  

#���# # !� ` ��/#�% !�"�� f��%�  
#���# # !� 

  1 1100 29 26 5454 4 51 6200 130 
  2 1200 28 27 5462 4 52 6243 5 
  3 2100 17 28 5464 1 53 6244 25 
  4 2231 0 29 5500 5 54 6253 42 
  5 2241 18 30 5555 1 55 6254 64 
  6 2242 18 31 5562 1 56 6255 52 
  7 2243 1 32 5563 1 57 6262 10 
  8 2244 9 33 5564 2 58 6264 3 
  9 2253 17 34 6100 397 59 6274 1 
10 2254 11 35 6131 110 60 6300 26 
11 2255 30 36 6137 2 61 6353 3 
12 2261 5 37 6141 163 62 6354 3 
13 4100 4 38 6142 853 63 6355 4 
14 4141 6 39 6143 4 64 6363 8 
15 4151 2 40 6144 5 65 6364 2 
16 4200 6 41 6151 9 66 6400 24 
17 4400 7 42 6152 353 67 6454 2 
18 5100 4 43 6153 210 68 6455 1 
19 5173 1 44 6154 36 69 6464 9 
20 5200 2 45 6155 14 70 7200 34 
21 5300 25 46 6162 221 71 7231 2 
22 5353 16 47 6163 12 72 7232 0 
23 5354 1 48 6164 33 73 7242 3 
24 5362 8 49 6171 189 74 7300 43 
25 5400 13 50 6175 7 75 7400 4 
      76 7500 4 

 
�%� �����$ � ��7�/� ����$( /�����%�# �$%� #$����� ���?��//� Access +��/$ Microsoft 

[ 6 ]. �%� 7����� 7������# # ��%�,����$( ��7�( ����$( ���/������� )��#����%'�$� "�/�'>-
����$� ��+��/�,�����-%�?�&��"�� �7$" ���)"�)����#���$( 7������# Structured Query 
Language (SQL) [ 7 ]. �%� ��%�?&���� ��=���� � ��7�� ��%'7�#���%��, �� #%���>=�( ���+��-
�����%'�� SQL, # �����# ��!� Access �$%� #"%>&��$ ��"�� ���?��//�$� ������#�, "�" �"��-
���)"��� 7������#� � ����������%' #$��<�����,  ��7#�%�>=�� ��7��#��' 7�����$ [ 6 ].  ��7���- 

�$� 7����� /�<�� �$�' ��(����� � #$7#�� ��#����� �%� 
#$��%����� �%� �7/������. ��+��/�,�> � ��7� ����$( 
��"%��$#�%� �� XIV ��<�)�������/ ��#�=���� �� ����?�-
��?��+�� /�����%�# # ���"�-A�����)�?� # 1999 ?. � #��� 
Access-���%�<���� ��+��/�,�� (������� � # ������=�� 
#��/� �� ��
, ��� ��"�$�� �%� ����%'7�#���� #��/� <�-
%�>=�/�. M�����$ ��7#�%�%� ��%)&��' ����$� � ��������- 
 

'�. 1. ��//�������� ��������"� /�����%�# # ��7� �.!. !�"��  
                     (��������%���� /������%�# �� ���?����/) 
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'�. 2. ��������%���� /�����%'�$( #���# �� "%����/ �.!. !�"�� 
 

%���� /�����%�# �� ���?����/. A��?��//� Microsoft Graph �������#�%� ��%)&���$� ����$�  
# +��/� ���?��//$ (���. 1) [ 4 ]. ����� �����#$( 7������# ��7#�%�%� ��%)&��' ��������%���� 
/�����%�# �� ��"����/ (���. 2). 

��(�)$  �(�*'+�-'/ 

1. "���� !.". // �����. <)��. – 1992. – 14, ` 6. – �. 47. 
2. 3�
�6
� �. �%�#��' /�����%'�$( #���#. – �.: ���, 1990. 
3. ;��#�
�� !., <���
� =.>. ������%�?�&��"�� �%�#��'. – �.: �����, 1987. 
4. ) ����
���&, ����%'7)�/$( ��� ����/������� ��#$( /�����%�#: �������%$ 
�/����� �� ��#$/ /�-

�����%�/ � ��7#����/ /�����%�# // M��. �����>7. /�����%�?. ��-#�. – 1977. – 106, #$�. 6. – �. 636 – 
684. 

5. "���� !.". // 	�/ <�. – 1974. – 103, #$�. 6. – �. 735 – 739. 
6. �
��

� +.�. Access 2007. ��#$� #�7/�<����� . – �.A�.: A����, 2008. 
7. $���� $. SQL. ����#�&��". – �.: 
���N-�!��M, 2006. 
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