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��������� ������������������� ��������!��" #�������� ��!�$�� 8-!��������%�����-
�! � �!�������!&� �����. ���!'!��, (�� #������!&� "��")��" ����+���!��(����� #���'-
������ ����/ 2,3-�������[1,4]��!'���[2,3,4-ij]%�������". 
 

 � & ' � ! ( �  ) � � ! �: 8-!�������%������, �!�������� �����, �!�����&������$����-
'!$�", ����+���!��(����� ���������", ���� 3-(�!�����&������&����)-2,3-�������[1,4]��!-
'���[2,3,4-ij]%�������". 

������� 

��!�$�� <������=��+���� #�����������" �!��������� ����� � ���=��!& "��")��" ���>-
��& &�����& �����'! ����+���!��(����% ���������/, ������� '!��&!)� �!?��� &���� � !���-
�!�� &������ #��#!�!�����/ ���!��(����/ %�&�� � �!%��"� #�!���(����� #��&������, � (!��-
�����, � �!(����� =����$���� � #����!������/ ��&"�. �����"���/ ���&�� �% �'�(���" — #�-
��� =!�&!������(���� �!?��% ���!����, ! �������+ &������ �% #���(���" � ��(��!��� � ����/-
(�����+) #� ����@���) � ��/����) ��'��%! � ���� #������ � @�����&� #��&�����) � �����-
���!��"% &�%!��'&�� ��!�$�/ [ 1 ]. �!'����� =���!&���!�+��% #�����!�����/ � �>�!��� %�&�� 
����+���!��(����% ���������/ #����#�����"�� ������� � �% ����������& ��������!��"&.  
A �!���"B�� ���&" ���������� �%!�!�����'��!�� �!'���>�!'��� �������!$������ ���������" 
����� � ����+���!��(����� ���������". 	!�, � 
�&>���?���/ >!'� ����������% �!���% '! 
2009 �. [ 2 ] �����?!��" �!���� � >���� (�& ���"(� ��������!���% �������� �� ��"'+) C—Hg, 
�' ������% >���� ����� ���)(!)� !'�����/ ����������/ =�!�&���. A �� ?� ���&" ����+���!-
��(����� ���������" � !�������!'�����& =�!�&����& ���������� �%!�!�����'��!�� �����+�� 
��!>�. A �#��!���% ��������!% �!>�)�!���" ��������$�" � �>�!'��!��� ��"'�/ Hg—C, Hg—S 
� Hg—N. �(����!" ������� �������� ����� � ����, ! �!�?� ���������+ ����� � #�����������) 
#� ���/��& ��"'"& �=�, ����'�!(�� #�����!'!�+ �������� #�������� ��!�$�� ����/ �����  
� !���������!'��!&� '!���������+��. �!��!" #��>��&! #�>����! �!� #���#���"�+ ��������-
��� ��������!��" #�������� ��!�$�� !���������!'���� � �!�������!&� �����. 

�!��� [ 3, 4 ] #��!'!��, (�� ��!�$�� �!��������� ����� � 2-!�������#�������& � ��� #���'-
�����&� #�����!)� � �>�!'��!���& ����+���!��(����% ����/ 2,3-���������!'���[3,2-	]#���-
����". F��+) �!���/ �!>��� "�����+ ������������������� ��������!��" #�������� �'!�&�-
��/����" HgX2 ( = �l, Br, I) � 8-!�������%�������& (1) (#������� 2�—!) � 8-<������%�����-
��& (3) (#������ 4).  

*
�����������+��/ #���+ 

8-��������%������ � 8-<������%������ #���(��� #� �#��!���/ &������� [ 5, 6 ]. 

                                                                 
* E-mail: slepukhin@ios.uran.ru 
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����'���� 0���0��"�$5�$���! 3-(0���0��"�$5�$�"����)-2,3-9�0�9$�[1,4]���;���[2,3,4-
ij]��������< (�=>�< "���9�5�). 
 �!������ 0,24 � (1,2 &&��+) 8-!�������%������! � 10 &� 
!$����! ��� EtOH ��>!��")� �!����� 1,2 &&��+ �!�������! �����(II) � 10 &� �!���������". P�-
��' 24 ( �>�!'��!�@�/�" ��!��� ��=��+������!)�. ���������!���'����!)� �' ��T�. 

���$����$"�$5�$�� 3-(���$"�$5�$�"����)-2,3-9�0�9$�[1,4]���;���[2,3,4-ij]��������< 
2� (� !$�����). A�%�� 0,41 � (81 %), T#�. 196—198 �C (� �!'�.).  

���$�=$�""�$5�$�� 3-(=$�""�$5�$�"����)-2,3-9�0�9$�[1,4]���;���[2,3,4-ij]��������< 
2= (� !$�����). A�%�� 0,51 � (83 %), T#� 190—192 �C (� �!'�.).  

�"�$5�$�0�5)���9�9 3-(��9"�$5�$�"����)-2,3-9�0�9$�[1,4]���;���[2,3,4-ij]��������< 
2! (� EtOH). HgI2 �!�����")� � EtOH #�� �!����!���. A�%�� 0,60 � (86 %), T#� 164—168 �C  
(� �!'�.).  

����'���� 5�"���5)� 8-?�������������� ) ���$�9�" $����(II) (4). 
 �!������ 0,30 � 
(1,2 &&��+) 8-<������%������! � 5 &� <�!���! ��>!��")� �!����� 0,22 � HgCl2 (0,6 &&��+)  
� 10 &� <�!���!. P���' 48 ( �>�!'��!�@���" >��$������ �����!��� ��=��+������!)�. ����-
�����!���'����!)� �' EtOH. A�%�� 0,30 � (58 %), T#� 135 �C (� �!'�.).  

��������!���� ���������" 2�—! #�����!��")� ��>�/ �����!��� ������-?������ $���!, 
���������� 4 — >��$������ #��'&!��(����� �����!���. ��� ���������" 2� #������� ��" �>-
��&�! �����!��! �!'&���& 0,19�0,10�0,03 &&, ���������" 2= — �!'&���& 0,18�0,11�0,04 &&, 
2! — �!'&���& 0,27�0,17�0,08 &&, 4 — �!'&���& 0,26�0,12�0,04 &&. ������������������/ 
!�!��' ���������/ ��#����� �! !���&!��(����& (�����%���?��& ��=�!���&���� Xcalibur 3, 
�>������!���& CCD-���������&. 	�&#��!���! �W�&�� 295(2) K, ����! ����� ��#��+'��&��� 
�'��(���" — 0,71073 Å (MoK�). �>�� � �>�!>���� �!���% #�������� #� ��!��!����/ #��$���-
�� [ 7 ], #�#�!��� �! #����B���� ������� !�!����(���� #� &����� &������!����� �����!��! 
[ 8 ]. ��@���� � ���(����� ��������� ���B�����"�� � ��#��+'��!���& #!���! #����!&& SHELX 
[ 9 ]. ���(����� #�������� #����&!���(��& ��
 #� F2 � !��'����#��& #��>��?���� ��" ���% 
�����������% !��&��. ���&� �������! #�&�B��� � ���&����(���� �!��(��!���� #���?���"  
� ���)(��� � ���(����� � �'����#��& #��>��?���� � '!����&�&� ��#����&� #!�!&���!&� #� 
&����� �!�'����!. �������� #!�!&���� ����������% <��#���&����� #�������� � �!>�. 1, �'-
>�!���� ����� ��"'�/ � �!������� ���� — � �!>�. 2. 

��'��+�!�� ������������������% <��#���&����� '!�����������!�� � 
�&>���?���/ >!'� 
����������% �!���% #�� ��&��!&� CCDC 814003—814006. ^�� �!���� �!%��"��" � ���>����& 
�����#� � &���� >��+ '!#��@��� #� !����� www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif. 

���	@���� ���	�+����� 


!� #��!'!�� ��������!���, �'!�&���/����� 8-!�������%������! 1 � Hg2 ( = Cl, Br, I) 
#������� � �>�!'��!��) #���'�����% 2,3-�������[1,4]��!'���[2,3,4-ij]%�������" (2a—!, �%�-
&! 1). �������� ��!�$�� � HgCl2 � HgBr2 2� � 2= �'�����������, �����!���'�)��" � $�����- 
 

 
 

�%�&! 1. F����'!$�" 8-!�������%������! #�� ��/�����& Hg2 
 

��&&����(��/ #�����!��������/ ���##� &���������/ ��������. A ����(�� �� �#��B����% 
�����!���� 2�, ���������� 2= �>�!'��� ����+(!��� �����!��� � �!#�!������& &!���&!�+���� 
�!'&��!, ���#!�!)B��� � ��+) b* � �!'����&� ��!�"&� #��������/ [100] � [001]. 
����!��� 
�>�!'��!�� ���&" �����!�����!=�(���� ��'!����&�&� ����������&� �����$!&� �!����! 
HetHgX+, #����������& �����#!�� ���'!�"���/ !���� 2

4HgX .�  
!����� �>�!�!)� >��'��&�  
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	 ! > � � $ !  1  

������& )	
	��
& ��
����
�&* +��)
������ 

�!�!&��� 2� 2= 2! 4 

M�����-=��&��!  C24H22Cl6Hg3N2S2 C24H22Br6Hg3N2S2 C12H11Hg2I4NS C22H22Hg2Cl4N2S2 
T��&��+�!" &!��!  1217,05 1483,79 1110,06 921,52 
�������"  ���������!" ���������!" ���������!" 	�������!" 
������!�������!"  

���##!  
�21/� �21/� �21/n P-1 

�!�!&���� <��&��- 
�!���/ "(�/��  
a, b, c, Å;   
�, �, �, ��!�. 

9,4966(7),  
11,3667(7),  

27,2353(14);   
95,127(5) 

9,7138(7),  
11,5758(16),  
28,495(2);   
95,394(6) 

12,4900(12),  
11,4987(8),  

15,1060(14);   
114,234(9) 

7,8316(11),  
9,1953(12),  

10,5339(17);   
67,168(14),  

74,548(14), 77,785(12)
�>W�&, Å3,  Z  2928,2(3),  4 3189,9(6),  4 1978,3(3) 668,86(17),  1 
��������+ (�!��(�- 

�!��!"), �/�&3 
2,761 3,090 3,727 2,288 


�<==�$����  
!>���>$�� �, &&–1  

16,404 22,069 21,840 12,033 

F (000)  2216 2648 1912 428 
���� ��!�����!��"  

	, ��!�. 
2,80—26,38 2,74—28,29 2,75—28,29 2,72—28,28 

������! <��#���- 
&���! �! ���!% 	, % 

99,8 (26,00) 96,9 (28,29) 98,9 (28,29) 95,9 (26,00) 

�������  –11 < h < 11,  
–12 < k < 14,  
–29 < l < 33 

–12 < h < 12,  
–15 < k < 15,  
–37 < l < 16 

–16 < h < 16,  
–15 < k < 12,  
–20 < l < 14 

–10 < h < 8,  
–12 < k < 11,  
–14 < l < 14 

���!?���/ ��>�!��  13368 21105 10978 4485 
��'!����&�% ���!- 

?���/  
5976 (Rint = 0,0411) 7654 (Rint = 0,0642) 4863 (Rint = 0,0394) 3094 (Rint = 0,0285) 

���!?���/  
� I > 2
(I ) 

4124 4050 3092 2157 

v�!(���/ / ���!��(�- 
��/ / #!�!&�����  

5976 / 0 / 334 7654 / 0 / 334 4863 / 0 / 199 3094 / 0 / 145 

S #� F 2  0,994 1,000 1,006 1,004 
R-=!�����  

[I > 2
(I )]  
R1 = 0,0281,  
wR2 = 0,0834 

R1 = 0,0411,  
wR2 = 0,0637 

R1 = 0,0377,  
wR2 = 0,0806 

R1 = 0,0396, 
wR2 = 0,0935 

R-=!����� (��" ���%  
���!?���/) 

R1 = 0,0456,  
wR2 = 0,0470 

R1 = 0,1009,  
wR2 = 0,0684 

R1 = 0,0676,  
wR2 = 0,0848 

R1 = 0,0674,  
wR2 = 0,1014 

�!��. � &��. <���- 
�����!" #���- 
����+, e/Å3 

1,173 � –1,236 2,295 � –1,054 1,918 � –2,038 2,091 � –0,912 

 
������&����(����&� #!�!&���!&�. 	!�, ����� ��"'� �—�g (�&. �!>�. 2) %���@� ����!��)��"  
� �!>��(��/ ����(���/ 2,07(1) Å [ 10 ], %��" � ������+�� &��+@� �!/�����% � �!>��� [ 4 ] ��" 
#�������� &������$����'!$�� 2-!���������#�������� 5, �!������� ���� �—�g—X >��'��  
� 180�, ����� ��"'�/ �—C ������$���! �!�?� �� ��&��������)� ���������" �� ���&�. ���&� 
!'��! � ����� �!%��"��" � ��/-���=��&!$�� ���������+�� ��� ��"'� �(11)—C(12), �!� (�� !��-
&� ���� � ����� ��!'��!)��" #�����!�������� �>��?����&� (d(�g…S) = 3,17—3,21 Å, 
�&. �!>�. 2).  

�>B�/ ��� � #���"�!" � ����������& <��#���&���� ��&��!$�" !��&�� #�������� �! 
���. 1, 2. 
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	 ! > � � $ !  2  

�
	���� �����
&* %��� ��(�� (Å) � �	����&* ����� (��!�.) ��%����$ 

��"'+ 2� 2= 2! 4 5 [ 4 ] 
      

Hg—C 2,064(7) 
2,078(6) 

2,063(8) 
2,081(8) 

2,069(8) — 2,116(8) 
2,111(8) 

Hg—Hal 2,3281(18) 
2,3323(17) 

2,4502(10) 
2,4470(10) 

2,5937(7) — 2,6118(5)  
2,6187(7) 

S—CAr 1,759(7) 
1,759(7) 

1,755(9) 
1,759(9) 

1,758(9) 1,793(7) 1,724(7) 
1,727(8) 

S—CAlk 1,795(6) 
1,781(7) 

1,812(8) 
1,808(9) 

1,804(8) 1,827(8) 1,799(7)  
1,793(9) 

S…Hg(������&��.) 3,174(2) 
3,175(2) 

3,177(2) 
3,201(2) 

4,471(2) — — 

Hal—Hg—C 176,70(19) 
176,32(17) 

178,7(3) 
176,0(2) 

170.1(2) — 169,6(2)  
176,3(2) 

 
�������"��!" �#!����! ���������/ %!�!�����'����" �!��(��& �"�! �����(����% ����!�-

���, ����� ������% ������� �������+ �!����-�!������� �—�-�'!�&���/����", !����-�!����-
��� �-�>�!'��� 
—�-����!���, ! �!�?� ����!��� &�?�� !��&!&� ����� � �!�����!. 
!����-
�!������� �'!�&���/����" � �����!��!% 2� ��!��'�)��" � $�������&&����(��% #!�!% �!���-
��� � &�?#���������& �!����"���& � �!����"���& &�?�� $�������!&� !��&!��(����% (!���/ 
3,29(1) � 3,59(1) Å ��������������. ��������+ !��&!��(������ ���+$! �����/ �����!�����!=�-
(���� ��'!����&�/ &������� �!'������! #�� ����& 28,8(1)� ���������+�� #�������� �'!�&�- 
 

 
 

 

 

���. 1. 	���!%���&�����!� 3-(%���-
&������&����)-2,3-�������[1,4]��!-
'���[2,3,4-ij]%�������" 2� ����!�-
                 �� �!���& ��� 

 

 

���. 2. 	���!>��&&�����!� 3-(>��&-
&������&����)-2,3-�������[1,4]��!-
'���[2,3,4-ij]%�������" 2= ����!�-
                 �� �!���& ��� 
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���. 3. 
!���� 2! #� �!���& ��� 

 
��/����)B�% #!�, &���&!�+��� &�?!��&��� �!�-
���"��� &�?�� &������!&� ����!��"�� 
d(C(6A)…C(5) [x, 1/2–y, 1/2+z]) = 3,30(1) Å, (�� 
�!�?� �� ����)(!�� ��'&�?����� '�!(�&��� #���-
����!��" �-�>���(�� &������. �-�>�!'��� 
—�-
����!��� �!>�)�!)��" &�?�� !��&!&� %���! !��-
��! 2

4�gCl �  � #!�!&� �—�-�'!�&���/����)B�% 
!'������% �!������, #�� <��& �!����"��� �� !��&! %���! �� #�������� !'�������� $���! ��-
��!��"�� 3,26(1) Å. 
���!��� &�?�� !��&!&� ����� %���&������&����+��/ ���##� � �!�����!-
&� !����! 2

4HgX �  ��&�(��� ��" �>��% �����!�����!=�(���� ��'!����&�% �!������. ��� <��% 
����!���� ��?!� #�� >��+@�& ����& � ��� ��"'� Hg—X �!����! (81,1(1) � 88,4(1)�), �!����"��� 
Hg… ��?�� � #�����!% 3,2—3,3 Å. 


����!���(���!" �#!����! ���������" 2= !�!����(�! �#!����� ���������" 2�, �!'��(�" 
�!�!)��" ��@+ ��'�!(����+��% ���!��/. 	!�, �!����"��� &�?�� #�������"&� �!������% #!� 
����!��"�� 3,35(1) Å, &�?�� �% $�������!&� 3,65(1) Å, ���� &�?�� #�������"&� �����!�����!-
=�(���� ��'!����&�% �!������ 29,8(1)�, �!����"��� �� !��&! >��&! �� #�������� !'�������� 
$���! � �-�>�!'��& 
—�-����!��� 3,35(1) Å. ����! ����!���� Hg… &�?�� �!�����& � !���-
��& �����(��!���" �� 3,38—3,44 Å, ��!���"�+ >��+@� ��&&� �!������ A!�-���-A!!�+�!. 

���������� 2! �����!���'����" � $�������&&����(��/ #�����!��������/ ���##� &���-
������/ �������� � ���� ���� ����!�! [HetHgI]2

� (Hg2I6)2– (���. 3). ����� �!�#��!�!���" � (!��-
��/ #�'�$�� � $����� ��������. ����� ��"'�/ � �!������� ���� %���@� ����!��)��" � �!���-
&�, #���(����&� ��" ����/ 2�,= (�&. �!>�. 2). ���&� !'��! � ����� �!%��"��" � '!���&�?����/ 
���=��&!$�� ���������+�� ��� ��"'� �(10)—C(9), (�� "��"���" �������& ����(��& ������-
&����� �!����! 2! �� �!������ 2� � 2=. |��� ���!?����� �����(����� ����!��� ���������)�, 
���!�� &������"��!" �#!����! ������" �! (���� �!'�������� ���� ���% ��#��. ���� �������-
���!�� ����+ ��!���!�� ������! 	+�. �����/ ��# '�� ���)(!�� ����, � ������% ���##���)��" 
!��&� Hg � I �!� !������, �!� � ��2HgI-���##, �����/ ��# — ���� ������!��&!��(����% ����$, 
�!�#���?����% #��#�������"��� #�������� ���".  

	!��& �>�!'�&, #��!'!��, (�� �'!�&���/����� 8-!�������%������! � Hg2 #�����!��  
� �(!����& !������+���� =�!�&���! � #������� � �>�!'��!��) ����+���!��(����% #���'���-
��% 2,3-�������[1,4]��!'���[2,3,4-ij]%�������", ! �� �������!$�����% ���������/.  


������!$������ ��'&�?����� 8-!�������%�������� #� ����@���) � �!�������!& ����� 
>��� ��������!�� �!&� �! #��&��� ��!�$�� 8-<������%������! � Hg�l2. ���!'!��, (�� � %��� 
��!�$�� �>�!'����" ��&#������� ���������� 4 ����!�! 1:1, � ������& ������$��� ���!�� ���+ 
��'!�"?������ >�����!����� ���!��!.  

����!��� �!���& ���, #������ 4 "��"���" ��&���& � &��������&� !��&!&� %���!. ��-
�&���" �! �����+�� �!�#�����!������ ��" ��&#������% ���������/ ��������, ����� �#��!�-
��% ��&#������ ����� � #���'�����&� 8-&���!#��%������! [ 2 ] #���>��/ ��# �������� �� 
�'������. �>B�/ ��� ��&#����! 4 #��!'!� �! ���. 4. ���������� �����!���'����" � $�������&-
&����(��/ #�����!��������/ ���##� ���������/ ��������. 	�# �������!$�� !��&! ����� — 
���!?���!" ������!�+�!" #��!&��! � !��&�& !'��! � ���@���, � �(���& ��#�������+��/ ����-
���!$�� !��&! %���! — ���!?���!" >�#��!&��!. �'>�!���� ����� ��"'�/ � �!������� ���� 
�������!$������� �'�! #�������� � �!>�. 3. 


!� ������� �' �!���% �!>�. 3, ����� ��"'� Hg(1)—Cl(3) � �l(3)—Hg(1) [1–*, 1–y, 1–z] ��" 
&���������� !��&! ��'�� �!'��(�� � ����(!)��" �� ����� ��"'� Hg(1)—Cl(2), (�� �����+�� 
�>�(�� ��" ��&#������ � &��������&� !��&!&�. A ��&��� !��&� �l(3) � S(1) [1–*, 1–y, 1–z],  
! �!�?� !��&� Hg(1) � Hg(1) [1–*, 1–y, 1–z] #�����!�������� �>��?��� (d�l(3)…S(1) [1–*, 1–y, 1–z] = 
= 3,563(2) Å, dHg(1)…Hg(1) [1–*, 1–y, 1–z] = 3,969(2) Å, (�� ��#���!�� ��'���������� &�?�� ��&� �>&��- 
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��!
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��"'+ d, Å ���� , ��!�. ���� , ��!�. 

Hg(1)—Cl(2) 2,383(2) Cl(2)—Hg(1)—N(1) 106,52(15) Cl(3)—Hg(1)—S(1) 106,36(6) 
Hg(1)—Cl(3) 2,490(2) N(1)—Hg(1)—S(1) 75,56(13) C(10)—S(1)—Hg(1) 104,1(3) 
Hg(1)—N(1) 2,440(5) N(1)—Hg(1)—Cl(3) 95,15(14) C(9)—N(1)—Hg(1)  120,0(4) 
Hg(1)—S(1) 2,5996(18) Cl(2)—Hg(1)—Cl(3) 124,60(8)   
Hg(1)—Cl(3)#1 3,037(2) Cl(2)—Hg(1)—S(1)  128,06(8)   

 
 

 

�#��!$�� ��&&�����: #1 [1–*, 1–y, 1–z]. 
 
��% �'!�&���/����/, ���!�� ����'�!(�� ��@��+ �!���/ ��#��� >�' #�����(���" ��#�������+-
��% ��!�����-&�%!��(����% �!�(���� #�����!��"���" '!���������+��&.  

��!���/ $��� ��&#����! 4 #�����/. �(!���� !��&! ���� � �������!$�� #������� � '�!-
(����+��& �'&�����"& ���� ��"'�/ S—CAlk � S—CAr #� ��!�����) � ����!&� ��"'� �������-
��/ 2�—!. �������"��!" ���!��! ���#�(�!". v�!(�&�� &�?&������"���� �����(����� ���-
�!��� ���������)�. 

	!��& �>�!'�&, �!&� #���(��� � ���������� �%!�!�����'��!�� #������� ��!�$�� 8-!����-
���%������! � �!�������!&� �����(II). ���!'!��, (��, � ����(�� �� ��!�$�� HgCl2 � 8-<������-
%�������&, #�����!)B�/ � �>�!'��!���& �������!$������� ���������", ��!�$�" 8-!�������-
%������! #������� � #������!& �!�����&������$����'!$�� — ����+���!��(����& ���"& 2,3-
�������[1,4]��!'���[2,3,4-ij]%�������". 
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���. 4. ��������! ��&#����! 4 #� 
�!���& ���. 

���&� �������! �� #�����"��". ��-
�����& � �>�'�!(��� !��&�, #���-
(����� #���>�!'��!���& ��&&����� 
                    [1–*, 1–y, 1–z] 
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