
Ñâåäåíèÿ î ñóòî÷íîé àêòèâíîñòè ìóõ-æóð-

÷àëîê ñîäåðæàòñÿ â ìíîãî÷èñëåííûõ ïóáëèêà-

öèÿõ [1–11], â êîòîðûõ óêàçûâàþòñÿ êðèòè÷å-

ñêèå è áëàãîïðèÿòíûå äëÿ ñèðôèä ïàðàìåòðû

àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ (îñâåùåííîñòè, òåìïå-

ðàòóðû, âëàæíîñòè âîçäóõà), ðàññìàòðèâàþòñÿ

îñîáåííîñòè äèíàìèêè ñóòî÷íîé àêòèâíîñòè

ïèòàíèÿ ñèðôèä íà ðàçëè÷íûõ öâåòêîâûõ ðàñ-

òåíèÿõ. Ïîñêîëüêó èìàãî ñèðôèä çàòðà÷èâàþò

íà ïèòàíèå ñâûøå 70 % âðåìåíè [7], àêòèâíîñòü

ïèòàíèÿ ñèðôèä íà öâåòêîâûõ ðàñòåíèÿõ â öåëîì

îòðàæàåò äèíàìèêó èõ ñóòî÷íîé àêòèâíîñòè.

Èçó÷åíèå ñóòî÷íîé àêòèâíîñòè ìóõ-æóð÷à-

ëîê ïðîâîäèëîñü àâòîðîì â 1994–1996 ãã. â

ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ Íèæíåãî Ïðèàìóðüÿ.

Ïðîâåäåíî 50 ó÷åòîâ ñóòî÷íîé àêòèâíîñòè ñèð-

ôèä íà ðàçëè÷íûõ öâåòêîâûõ ðàñòåíèÿõ ïî ìå-

òîäèêå Þ. À. Ïåñåíêî, àäàïòèðîâàííîé äëÿ

ñèðôèä [12].

Ñèðôèäû – äíåâíûå íàñåêîìûå, àêòèâíîñòü

áîëüøèíñòâà èõ âèäîâ (äëèòåëüíàÿ èëè êðàòêî-

âðåìåííàÿ) ìàêñèìàëüíà â ñåðåäèíå äíÿ. Ìàê-

ñèìàëüíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü àêòèâíîñòè ñèð-

ôèä – 16 ÷ – íàáëþäàëàñü â ãîðàõ Ìÿî÷àíà

(ðèñ. 1). Ïèê ñóòî÷íîé àêòèâíîñòè ñèðôèä â

ãîðíûõ ðàéîíàõ íàáëþäàëñÿ â 10 – 12 ÷, â äî-

ëèííûõ – îêîëî 13 ÷. Ðèòì àêòèâíîñòè æóð÷à-

ëîê íåêîòîðûõ ðîäîâ (Platycheirus áëèçêèå ê

P. clypeatus (Mg.), Melanostoma) îïðåäåëåí

íàìè êàê óòðåííå-âå÷åðíèé [13], ò. å. ñèðôèäû

äàííûõ ãðóïï íàèáîëåå àêòèâíû â íà÷àëå è

êîíöå äíÿ (ðèñ. 2).

Íà÷àëî ñóòî÷íîé àêòèâíîñòè ñèðôèä áîëü-

øèíñòâà âèäîâ â Íèæíåì Ïðèàìóðüå îáû÷íî

ïðèõîäèòñÿ íà 8–9 ÷ (âðåìÿ ëåòíåå). Íåîáû÷íî

ðàííåå íà÷àëî àêòèâíîñòè ñèðôèä çàðåãèñòðè-

ðîâàíî 20 èþëÿ 1996 ã. â ãîðàõ õð. Ìÿî÷àí íà

âûñîòå 1215 ì íàä óð. ì. Ñèðôèäû Chrysotoxum
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ÄÈÍÀÌÈÊÀ

ÓÄÊ 595.773.1 + 577.49

Ñóòî÷íàÿ àêòèâíîñòü ìóõ-æóð÷àëîê
(Diptera: Syrphidae) â óñëîâèÿõ Íèæíåãî Ïðèàìóðüÿ

Ä. È. ÃÐÈÖÊÅÂÈ×

Êîìñîìîëüñêèé-íà-Àìóðå ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé èíñòèòóò
681016 Êîìñîìîëüñê-íà-Àìóðå, óë. Êèðîâà, 17, êîðï. 1

ÀÍÍÎÒÀÖÈß

Ïðîâåäåíû ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ ñóòî÷íîé àêòèâíîñòè ìóõ-æóð÷àëîê â Íèæíåì Ïðèàìóðüå. Íà÷àëî è
îêîí÷àíèå ë¸òà ñèðôèä ðåãóëèðóþòñÿ òåìïåðàòóðîé, äèíàìèêà àêòèâíîñòè ñèðôèä â òå÷åíèå äíÿ îïðåäåëÿåò-
ñÿ ãëàâíûì îáðàçîì óðîâíåì îñâåùåííîñòè, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ äîñòîâåðíîé êîððåëÿöèåé.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü àêòèâíîñòè ñèðôèä â ãîðíûõ ðàéîíàõ Íèæíåãî Ïðèàìóðüÿ áîëüøå, ÷åì â äîëèííûõ, è
ñîñòàâëÿåò â ÿñíûå äíè äî 16 ÷. Áîëüøèíñòâî ñèðôèä àêòèâíåå äíåì (ìàêñèìàëüíàÿ àêòèâíîñòü íàáëþäàåòñÿ â
10–13 ÷). Ñèðôèäû ðîäîâ Platycheirus (áëèçêèå ê P. clypeatus (Mg.)) è Melanostoma ïðîÿâëÿþò óòðåííå-âå-
÷åðíèé ðèòì àêòèâíîñòè, ÷òî ñâÿçàíî ñ ïèòàíèåì ýòèõ æóð÷àëîê ïûëüöîé àíåìîôèëüíûõ ðàñòåíèé.



tuberculatum Shan. è Volucella bombylans (L.)

îòìå÷åíû â 5.30 ÷ (äî âîñõîäà Ñîëíöà). Ñàìîå

ïîçäíåå îêîí÷àíèå ë¸òà ñèðôèä íàáëþäàëîñü

òàì æå â èþíå è èþëå 1996 ã. – 22 ÷; â ýòî âðåìÿ

îñòàâàëèñü àêòèâíûìè æóð÷àëêè Eupeodes

(Lapposyrphus) lapponicus (Ztt.) è Platychei-

rus albimanus (F.).
Ïèê àêòèâíîñòè áîëüøèíñòâà âèäîâ ñèðôèä

ïðèõîäèòñÿ íà 10–13 ÷ (Syrphus, Platycheirus,
Melanostoma, Criorhina – 10–11 ÷; Neoascia,
Temnostoma – 11–12 ÷; Xylota, Chalcosyrphus –
îêîëî 13 ÷). Òèïè÷íûì óòðåííèì âèäîì â Íèæ-
íåì Ïðèàìóðüå ìîæíî ñ÷èòàòü Volucella bom-
bylans (L.) – æóð÷àëêó, àêòèâíóþ ñ 6 äî 11 ÷
(ïèê àêòèâíîñòè ïðèõîäèòñÿ íà 8 ÷), òîãäà êàê
æóð÷àëêè ðîäîâ Platycheirus (áëèçêèå ê P. cly-
peatus) è Melanostoma, àêòèâíîñòü êîòîðûõ
îáîçíà÷åíà íàìè êàê óòðåííå-âå÷åðíÿÿ, ïðîÿâ-
ëÿþò íàèáîëüøóþ àêòèâíîñòü ëèøü íåìíîãèì
ðàíåå äíåâíûõ ñèðôèä – 9–11 ÷ (ðèñ. 2, 3). Íå-
çíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå ÷èñëåííîñòè òîëüêî
âî âòîðîé ïîëîâèíå äíÿ (ê 17–19 ÷) íàáëþäà-
ëîñü ó íåêîòîðûõ âèäîâ èç ðîäîâ Neoascia è
Sphegina.

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ òåìïåðàòóðîé ðåãó-
ëèðóåòñÿ íà÷àëî ë¸òà ìóõ-æóð÷àëîê, â ìåíü-
øåì – èçìåíåíèå àêòèâíîñòè â òå÷åíèå äíÿ è
êîíåö ë¸òà (ðèñ. 4). Â Íèæíåì Ïðèàìóðüå ïî
ñðîêàì ë¸òà ñèðôèäû ðàçäåëåíû íà ÷åòûðå ôå-
íîëîãè÷åñêèå ãðóïïû: âåñåííþþ, ðàííåëåò-
íþþ, ëåòíþþ è ïîçäíåëåòíþþ [4]. Ë¸ò ñèðôèä
âåñåííåé ôåíîëîãè÷åñêîé ãðóïïû íà÷èíàåòñÿ ïðè
t = 5,6 oC, òîãäà êàê ñèðôèäû äðóãèõ ôåíîëîãè-
÷åñêèõ ãðóïï íà÷èíàþò ëåò ïðè t = 10,5–12 oC.
Ïðè äàëüíåéøåì ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû ÷èñ-
ëåííîñòü ñèðôèä ðàñòåò è äîñòèãàåò ìàêñèìóìà
ïðè t = 17–18 oC. Çàòåì ÷èñëåííîñòü ñíèæàåò-
ñÿ, ðåçêèé åå ñïàä íàáëþäàåòñÿ ïðè ïîâûøåíèè
òåìïåðàòóðû äî 28 oC (âûñîêîòåìïåðàòóðíûé
ñòðåññ). Ñèðôèäû ðàçëè÷íûõ ðîäîâ ïî-ðàçíî-
ìó ðåàãèðóþò íà èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû. Â áî-
ëüøèíñòâå ðîäîâ íàáëþäàåòñÿ ðåçêèé ñêà÷êî-
îáðàçíûé ïîäúåì ÷èñëåííîñòè ïðè îïðåäåëåí-
íîé òåìïåðàòóðå (âåñåííèå Melangyna – 12 oC;
Temnostoma – 13 oC; Syrphus, Eupeodes –
15 oC; Cheilosia – 16 oC; Eristalis – 17 oC; ëåò-
íèå Melangyna, Pipiza, Neocnemodon, Neoas-
cia – 19 oC; Leucozona – 21 oC).

Äèíàìèêó àêòèâíîñòè ìóõ-æóð÷àëîê â òå÷å-
íèå äíÿ îïðåäåëÿåò ãëàâíûì îáðàçîì îñâåùåí-
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Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü àêòèâíîñòè ñèðôèä
îò âðåìåíè ñóòîê.

Êðèâàÿ – âñå ñèðôèäû.

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü àêòèâíîñòè ñèðôèä
íåêîòîðûõ ðîäîâ îò âðåìåíè ñóòîê.

1 – Platycheirus + Melanostoma, 2 – Parasyrphus,
3 – Xylota + Chalcosyryrphus.

Ðèñ. 3. Ñóòî÷íàÿ àêòèâíîñòü ñèðôèä ðîäîâ Platyche-
irus ãðóïïû P.clypeatus è Melanostoma â Ñèëèíñêîì

ïàðêå è â ãîðàõ õð. Ìÿî÷àíà.
1 – õð. Ìÿî÷àí, 2 – Ñèëèíñêèé ïàðê.

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü àêòèâíîñòè ñèðôèä
îò òåìïåðàòóðû.

Êðèâàÿ – âñå ñèðôèäû.



íîñòü (ðèñ. 5). Íà÷àëî àêòèâíîñòè ñèðôèä îò-
ìå÷åíî ïðè 30 Lx (äî âîñõîäà Ñîëíöà) â ãîðàõ
Ìÿî÷àíà. Ïåðâûìè æóð÷àëêàìè, àêòèâíûìè
ïðè îñâåùåííîñòè ìåíåå 500 Lx, áûëè Chryso-
toxum tuberculatum Shan., Meliscaeva cinctella
(Ztt.), Syrphus ribesii (L.), Leucozona (Ischy-
rosyrphus) glaucius (L.), Eupeodes (Lapposyrp-
hus) lapponicus (Ztt.), Parasyrphus annulatus
(Ztt.), Volucella bombylans (L.). Ïðè îñâåùåí-
íîñòè îò 500 äî 2000 Lx ïîÿâëÿëèñü æóð÷àëêè
Platycheirus peltatus (Mg.) è P. albimanus (F.),
ïðè äàëüíåéøåì ïîâûøåíèè óðîâíÿ îñâåùåííî-
ñòè ðàçíîîáðàçèå è ÷èñëåííîñòü ñèðôèä ðåçêî
âîçðàñòàëè. Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíîé äëÿ áîëü-
øèíñòâà âèäîâ ñèðôèä áûëà îñâåùåííîñòü
40–45 òûñ. Lx. Ïðè äàëüíåéøåì ïîâûøåíèè
óðîâíÿ îñâåùåííîñòè èõ ÷èñëåííîñòü ëèáî ðàâ-
íîìåðíî ðàñòåò (ìíîãèå Syrphus, Leucozona (Is-
chyrosyrphus), Parasyrphus), ëèáî îñòàåòñÿ ñòà-
áèëüíîé (Dasysyrphus, Eupeodes, Platycheirus,
Melanostoma, Neoascia, Xylota, Chalcosyrphus,
Cheilosia è äð.) (ðèñ. 6). Ñíèæåíèå ÷èñëåííî-
ñòè ñèðôèä ïðè ïîâûøåíèè óðîâíÿ îñâåùåííî-
ñòè ñâûøå 45 òûñ. Lx íàáëþäàëîñü ëèøü ó Sphe-
gina, Eristalis, ëåòíèõ Melangyna.

Âëàæíîñòü âîçäóõà â ìåíüøåé ñòåïåíè, ÷åì
äðóãèå ôàêòîðû, âëèÿåò íà àêòèâíîñòü ñèðôèä.
×èñëåííîñòü ñèðôèä ìàêñèìàëüíà ïðè îòíîñè-
òåëüíîé âëàæíîñòè 65–70 %, ïðè äàëüíåéøåì
ïîâûøåíèè âëàæíîñòè îíà íåñêîëüêî ñíèæàåò-
ñÿ è îñòàåòñÿ ñòàáèëüíîé äî óðîâíÿ âëàæíîñòè
áîëåå 95 % (ðèñ. 7).

Äîñòîâåðíàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ
(r) ìåæäó äèíàìèêîé àêòèâíîñòè ñèðôèä è
óðîâíåì îñâåùåííîñòè íàáëþäàëàñü â 32 ñëó÷à-
ÿõ èç 50, ìåæäó äèíàìèêîé àêòèâíîñòè ñèðôèä
è òåìïåðàòóðîé – â 12 ñëó÷àÿõ èç 50. Äîñòîâåð-
íàÿ îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó àêòèâíî-
ñòüþ ñèðôèä è âëàæíîñòüþ âîçäóõà íàáëþäà-
ëàñü â 9 ñëó÷àÿõ èç 50. Ïðîòèâîïîëîæíàÿ ðåàê-
öèÿ íà äåéñòâèå êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ îòìå-
÷åíà ó ñèðôèä ðîäîâ Platycheirus è Melanosto-
ma (äîñòîâåðíàÿ îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ
ìåæäó àêòèâíîñòüþ ñèðôèä è îñâåùåííîñòüþ,
à òàêæå òåìïåðàòóðîé, ïîëîæèòåëüíàÿ – ìåæäó
àêòèâíîñòüþ ñèðôèä è âëàæíîñòüþ). Ë¸ò ýòèõ
ñèðôèä íà÷èíàëñÿ ïðè òåìïåðàòóðå 10–11 oC,
èõ ÷èñëåííîñòü â íà÷àëå ë¸òà áûëà âåëèêà, à çà-
òåì ñ ïîâûøåíèåì óðîâíÿ îñâåùåííîñòè äî
50 òûñ. Lx ïîñòåïåííî óìåíüøàëàñü. Äàëüíåé-
øåå ïîâûøåíèå óðîâíÿ îñâåùåííîñòè ïðèâîäè-

ëî ê ðåçêîìó ñîêðàùåíèþ ÷èñëåííîñòè ýòèõ
ñèðôèä, ëèáî ê ïðåêðàùåíèþ èõ ë¸òà. Ñðåäè
Platycheirus òîëüêî íåêîòîðûå âèäû ïðîÿâëÿ-
þò óòðåííå-âå÷åðíèé ðèòì àêòèâíîñòè (P. cly-
peatus (Mg.), P. podagratus (Ztt.), P. scutatus
(Mg.), P. discimanus (Lw.), P. europaeus Go-
eld., Maib. et Speight, P. (Pachysphyria) coeru-
lescens (Will.), P. (P.) immaculatus Ohara),
òîãäà êàê äðóãèå ïðîÿâëÿþò õàðàêòåðíûé äëÿ
áîëüøèíñòâà ñèðôèä äíåâíîé ðèòì àêòèâíîñòè
(P. peltatus (Mg.), P. albimanus (F.), P. uraka-
wensis (Mats.) è äð.). Óòðåííå-âå÷åðíèé ðèòì
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Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü àêòèâíîñòè ñèðôèä
îò îñâåùåííîñòè.

Êðèâàÿ – âñå ñèðôèäû.

Ðèñ. 6. Çàâèñèìîñòü àêòèâíîñòè ñèðôèä íåêîòîðûõ
ðîäîâ îò îñâåùåííîñòè.

1 – Syrphus, 2 – Parasyrphus, 3 – Dasysyrphus +
Eupeodes, 4 – Cheilosia.

Ðèñ. 7. Çàâèñèìîñòü àêòèâíîñòè ñèðôèä
îò âëàæíîñòè âîçäóõà.
Êðèâàÿ – âñå ñèðôèäû.



àêòèâíîñòè õàðàêòåðåí äëÿ âèäîâ, îñíîâó ïè-
ùåâîãî ðàöèîíà êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò ïûëüöà
àíåìîôèëüíûõ ðàñòåíèé – îñîê, çëàêîâ [14],
ïûëüíèêè êîòîðûõ ðàñêðûâàþòñÿ â óòðåííèå
÷àñû. Áîëüøàÿ âëàæíîñòü ïûëüöû óòðîì è âå-
÷åðîì, âåðîÿòíî, ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ åå
àòòðàêòèâíîñòè äëÿ ñèðôèä â ýòî âðåìÿ. Îïðå-
äåëåííûé óðîâåíü îñâåùåííîñòè ñèãíàëèçèðó-
åò ìóõàì-æóð÷àëêàì ýòèõ ãðóïï î ðàñêðûòèè
ïûëüíèêîâ è î ñòåïåíè âëàæíîñòè (ïðèãîäíî-
ñòè â ïèùó) ïûëüöû. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñó-
òî÷íîé àêòèâíîñòè ýòèõ âèäîâ â ïàñìóðíûå äíè
ñ ïîâûøåííîé âëàæíîñòüþ âîçäóõà ñîñòàâëÿåò
11–12 ÷, ò. å. ñèðôèäû àêòèâíû â òå÷åíèå âñåãî
äíÿ. Â ÿñíûå äíè ïðîäîëæèòåëüíîñòü èõ àêòèâ-
íîñòè – 4–8 ÷. Ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè óòðåí-
íå-âå÷åðíèõ æóð÷àëîê â âå÷åðíèå ÷àñû (ñì.
ðèñ. 2) â Íèæíåì Ïðèàìóðüå âûðàæåíî ìåíåå
ÿâíî, ÷åì íà þãå Ïðèìîðüÿ [15, 16].

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Âûÿâëåíî ðàçíîêà÷åñòâåííîå äåéñòâèå òåì-

ïåðàòóðû, îñâåùåííîñòè è îòíîñèòåëüíîé

âëàæíîñòè âîçäóõà íà äèíàìèêó ñóòî÷íîé àê-

òèâíîñòè ñèðôèä Íèæíåãî Ïðèàìóðüÿ. Àêòèâ-

íîñòü ñèðôèä çàâèñèò îò êîìïëåêñíîãî äåéñò-

âèÿ ôàêòîðîâ. Òåìïåðàòóðîé ðåãóëèðóåòñÿ íà-

÷àëî ë¸òà ìóõ-æóð÷àëîê, îñâåùåííîñòü îïðåäå-

ëÿåò äèíàìèêó àêòèâíîñòè ñèðôèä â òå÷åíèå

äíÿ è êîíåö ë¸òà. Âëàæíîñòü âîçäóõà â ìåíü-

øåé ñòåïåíè, ÷åì äðóãèå ôàêòîðû, âëèÿåò íà

àêòèâíîñòü ñèðôèä.
Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ äàþò îñíîâàíèÿ

äëÿ âûäåëåíèÿ ãðóïï ñèðôèä ñ ðàçëè÷íûì ðèò-

ìîì àêòèâíîñòè. Ðåàêöèÿ äíåâíûõ è óòðåí-
íå-âå÷åðíèõ ñèðôèä íà äåéñòâèå êëèìàòè÷å-
ñêèõ ôàêòîðîâ ðàçëè÷íà. Óòðåííå-âå÷åðíèé
ðèòì àêòèâíîñòè õàðàêòåðåí äëÿ âèäîâ èç ðî-
äîâ Platycheirus (áëèçêèå ê P. clypeatus) è Me-
lanostoma, îñíîâó ïèùåâîãî ðàöèîíà êîòîðûõ
ñîñòàâëÿåò ïûëüöà àíåìîôèëüíûõ ðàñòåíèé.
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Circadian Activity of Hover-Flies (Diptera: Syrphidae)
under the Conditions of the Lower Amur Region
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Multiannual studies of circadian activity of hover-flies in the Lower Amur region have been carried out. The begin-
ning and the end of hover-flies` flight are regulated by the temperature, the circadian time course of the hover-flies` ac-
tivity is determined mainly by the level of illumination, which is confirmed by a significant correlation.


