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Ïðåäñòàâëåíû óíèêàëüíûå äàííûå 12-ëåòíåãî ìîíèòîðèíãà (2001–2012 ãã.) â ïîñ. Êëþ÷è Íîâîñèáèðñêîé 
îáëàñòè ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ, êîíöåíòðàöèé îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà (ÎÑ), íåîðãà-
íè÷åñêîãî óãëåðîäà (ÅÑ) è ñóììàðíîãî áåëêà (ÒÐ) â íåì. Çà ïåðèîä èññëåäîâàíèÿ îáíàðóæåíû âîçðàñòàþùèé 
òðåíä â êîíöåíòðàöèÿõ àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ, OC è îòíîøåíèÿ OC/ÅÑ, ñïàäàþùèé òðåíä êîíöåíòðàöèè ÒÐ. 
Ïðèâîäÿòñÿ ñåçîííûå èçìåíåíèÿ ýòèõ êîíöåíòðàöèé è îòíîøåíèé ÎÑ/ÅÑ è ÒÐ/ÎÑ. Ñîïîñòàâëåíèå ïîëó-
÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñ ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè äëÿ äðóãèõ ðåãèîíîâ Åâðîïû è Àçèè âûÿâèëî õîðîøåå ñîâïà-
äåíèå âåëè÷èí è òåíäåíöèé äëÿ îäíèõ ðåãèîíîâ è îòñóòñòâèå òàêîâîãî äëÿ äðóãèõ ðåãèîíîâ. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àòìîñôåðíûå àýðîçîëè, îðãàíè÷åñêèé/íåîðãàíè÷åñêèé óãëåðîä; áèîàýðîçîëè, ìîíè-
òîðèíã; atmospheric aerosol, organic/elemental carbon, bioaerosols, monitoring. 

 
Ââåäåíèå 

 
Èçâåñòíî, ÷òî â ñîñòàâå àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ 

ïðàêòè÷åñêè âñåãäà ïðèñóòñòâóåò íåêîòîðîå êîëè÷å-
ñòâî îðãàíè÷åñêîãî (ÎÑ) è íåîðãàíè÷åñêîãî (ÅÑ) óã- 
ëåðîäà, à òàêæå êîìïîíåíòîâ áèîëîãè÷åñêîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ [1–7]. Èõ äîëè â îáùåé ìàññîâîé êîí-
öåíòðàöèè àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ ïîçâîëÿþò ñóäèòü 
î ïðåîáëàäàíèè òåõ èëè èíûõ òèïîâ èñòî÷íèêîâ àý-
ðîçîëÿ (ðàçëè÷íûå ïðèðîäíûå èëè àíòðîïîãåííûå, 
ëîêàëüíûå èëè óäàëåííûå è ò.ä.), äàþùèõ âêëàä  
â àýðîçîëü â ðåãèîíå [2, 8, 9]. Â àýðîçîëå ÅÑ îáðàçó-
åòñÿ â ïðîöåññå ãîðåíèÿ ðàçëè÷íûõ óãëåâîäîðîäíûõ 
ñîåäèíåíèé, òîãäà êàê ÎÑ ïîÿâëÿåòñÿ ëèáî â ðåçóëü-
òàòå òåõ æå ïðîöåññîâ, ëèáî â ðåçóëüòàòå ïðÿìîé ýìèñ-
ñèè áèîãåííûõ àýðîçîëåé â àòìîñôåðó, à òàêæå îñà-
æäåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, íàõîäÿùèõñÿ  
â ãàçîâîé ôàçå, íà ïîâåðõíîñòè ÷àñòèö [3]. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îïóáëèêîâàíî äîâîëüíî 
ìíîãî ðàáîò, â êîòîðûõ õàðàêòåðèçóþòñÿ ñîîòíî-
øåíèÿ ÎÑ è ÅÑ â ðàçíîå âðåìÿ ãîäà è/èëè ñóòîê, 
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â ðàçíûõ ðåãèîíàõ, â ãîðîäñêîé è â ñåëüñêîé ìåñò-
íîñòè è ò.ä. (ñì., íàïðèìåð, [1–6, 8–15]). Îäíàêî íåò 
ïóáëèêàöèé, â êîòîðûõ äëÿ âûáðàííûõ òî÷åê íàáëþ-
äåíèÿ ôèêñèðîâàëîñü áû èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèé ÎÑ 
è ÅÑ, à òàêæå ñóììàðíîãî áåëêà (TP – óíèâåðñàëü-
íîãî ìàðêåðà êîìïîíåíòîâ áèîëîãè÷åñêîãî ïðîèñõî-
æäåíèÿ) â àòìîñôåðå íà ïðîòÿæåíèè äåñÿòèëåòèÿ. 
  Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû è ïðîàíàëèçè- 
ðîâàíû äîëãîñðî÷íûå äàííûå ïî ïðèçåìíûì êîíöåí-
òðàöèÿì ÎÑ, ÅÑ è TP â àòìîñôåðíîì àýðîçîëå þãà 
Çàïàäíîé Ñèáèðè. 

 
Ìàòåðèàëû è ìåòîäû 

 
Îòáîð àýðîçîëåé îñóùåñòâëÿëñÿ íà ïëîùàäêå  

â ïîñ. Êëþ÷è (ïðèãîðîä Íîâîñèáèðñêà ñ êîîðäèíàòà- 
ìè 5450,2 ñ.ø., 8314,2 â.ä.) ïóòåì ïðîêà÷êè âîçäó- 
õà íàñîñîì â òå÷åíèå 1 ñóò ÷åðåç âîëîêíèñòûå ôèëüò-
ðû òèïà ÀÔÀ-ÕÀ-20 ñ îáúåìíîé ñêîðîñòüþ 13 ì3/÷ 
äëÿ àíàëèçà ìàññû îñàæäåííîãî àýðîçîëÿ è ñîäåð-
æàíèÿ ñóììàðíîãî áåëêà â íåì è ÷åðåç ñòåêëîâîëî-
êîííûå ôèëüòðû ñ îáúåìíîé ñêîðîñòüþ 1,8 ì3/÷ äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî è íåîðãàíè-
÷åñêîãî óãëåðîäà â ïðîáàõ. Ñåðèÿ íàáëþäåíèé äëÿ 
êàæäîãî ñåçîíà ñîñòàâëÿëà 30 ñóò è íà÷èíàëàñü 20 ÿí- 
âàðÿ, 20 àïðåëÿ, 20 èþíÿ è 20 ñåíòÿáðÿ. Ìàññà 
îñàæäåííîãî àýðîçîëÿ îïðåäåëÿëàñü ãðàâèìåòðè÷å-
ñêèì ìåòîäîì. Êîíöåíòðàöèè ÎÑ è ÅÑ îïðåäåëÿëèñü 
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òåðìè÷åñêèì ìåòîäîì (ðåàêöèîííàÿ ãàçîâàÿ õðîìà-
òîãðàôèÿ), îïèñàííûì â [16, 17]. 

Ìåòîä ðåàêöèîííîé õðîìàòîãðàôèè ïîçâîëÿåò 
îïðåäåëÿòü ñîäåðæàíèå ÎÑ è ÅÑ ïîñðåäñòâîì èõ âû- 
ñîêîòåìïåðàòóðíîãî ðàçäåëåíèÿ â èíåðòíîé àòìîñôå- 
ðå. Êàæäûé êîìïîíåíò îêèñëÿåòñÿ äî ÑÎ2, êîíâåð-
òèðóåòñÿ â ÑÍ4 è ðåãèñòðèðóåòñÿ ïëàìåííî-èîíèçà- 
öèîííîì äåòåêòîðîì. Ïðè íàãðåâàíèè ïðîáû äî 700 Ñ 
â èíåðòíîé àòìîñôåðå èñïàðÿþòñÿ îðãàíè÷åñêèå âå-
ùåñòâà è îïðåäåëÿþòñÿ êàê ÎÑ, à ÅÑ – ïðè ñãîðàíèè 
âñåé ïðîáû â îêèñëèòåëüíîé àòìîñôåðå. 

Ìàññû ÒÐ â ïðîáàõ îïðåäåëÿëèñü ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ôëóîðåñöåíòíîãî êðàñèòåëÿ [18] ïî ìåòîäó, 
îïèñàííîìó â [7]. 

 
Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå 

 
Ñðåäíåãîäîâûå çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé àýðîçî-

ëÿ, ÎÑ, ÅÑ è ÒÐ, ïîëó÷åííûå â 2001–2012 ãã., ïðè-
âåäåíû íà ðèñ. 1. 

Âèäíî, ÷òî ñðåäíåãîäîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ àýðîçî-
ëÿ â öåëîì èìååò òåíäåíöèþ ê ðîñòó. Åå ìàêñèìàëü-
íîå çíà÷åíèå äîñòèãàåòñÿ â 2012 ã., êîãäà â òå÷åíèå 
ëåòà–îñåíè â òî÷êå ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé äîëãîå 
âðåìÿ ïðèñóòñòâîâàë àýðîçîëü, îáðàçîâàâøèéñÿ ïðè 
ãîðåíèè ëåñíûõ ìàññèâîâ â ñîñåäíèõ îáëàñòÿõ. Â ñðåä- 
íåì æå çà âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ íàáëþäåíèé êîíöåíòðàöèÿ 

àýðîçîëÿ â àòìîñôåðå ñîñòàâèëà (41,0  1,5) ìêã/ì3. 
Ñðåäíåãîäîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ ÎÑ â àòìîñôåðå òàê-
æå èìååò òåíäåíöèþ ê ðîñòó, à ñðåäíåãîäîâàÿ êîí-
öåíòðàöèÿ ÅÑ – ê ïàäåíèþ, òîãäà êàê ñðåäíåãîäîâàÿ 
êîíöåíòðàöèÿ TP îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííîé 
(ðèñ. 1). Ñðåäíåãîäîâûå êîíöåíòðàöèè ÎÑ, ÅÑ è ÒÐ 

ñîñòàâèëè çà âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ íàáëþäåíèé ñîîòâåò-
ñòâåííî (5,9  0,3); (3,2  0,2) è (0,46  0,03) ìêã/ì3. 
  Ïîäîáíûå ïî âåëè÷èíàì çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé 
ÎÑ è ÅÑ çàðåãèñòðèðîâàíû è äëÿ êðóïíûõ ãîðîäîâ  
 

Åâðîïû: ïî äàííûì, ñóììèðîâàííûì â ðàáîòå [4], 
äëÿ äîëãîñðî÷íûõ ñðåäíèõ 3,5–7,8 è 1,3–3,8 ìêã/ì3 
ñîîòâåòñòâåííî, à ïî äàííûì ðàáîòû [3] äèàïàçîí 
åäèíè÷íûõ èçìåðåíèé êîíöåíòðàöèé äëÿ ôðàêöèè 
àýðîçîëÿ, äèàìåòð ÷àñòèö â êîòîðîé íå ïðåâîñõîäèë 
10 ìêì, äëÿ ãîðîäîâ Åâðîïû ñîñòàâèë äëÿ ÎÑ îò 
0,08 äî 141 ìêã/ì3 è äëÿ ÅÑ îò 0,02 äî 290 ìêã/ì3. 
Ïî äàííûì ýòîé æå ðàáîòû [3] â òåõ æå èçìåðåíèÿõ 
âî ôðàêöèè àýðîçîëÿ, äèàìåòð ÷àñòèö â êîòîðîé íå 
ïðåâîñõîäèë 2,5 ìêì, äèàïàçîí êîíöåíòðàöèé ñîñòà-
âèë äëÿ ÎÑ îò 0,04 äî 89 ìêã/ì3 è äëÿ ÅÑ îò 0,00 

äî 281 ìêã/ì3. Íàëè÷èå òàêèõ áîëüøèõ çíà÷åíèé 

êîíöåíòðàöèé ÎÑ è ÅÑ â ýòîé ðàáîòå [3] îáúÿñíÿ-
åòñÿ, ïî-âèäèìîìó, ðàñïîëîæåíèåì ÷àñòè òî÷åê ïðî-
âåäåíèÿ èçìåðåíèé âáëèçè íàïðÿæåííûõ àâòîìàãè-
ñòðàëåé, à ÷àñòè – â ïðèãîðîäàõ, â òîì ÷èñëå è ïðè-
ìîðñêèõ. 

Äîëÿ ÎÑ â îáùåé ìàññå àýðîçîëÿ â ïåðèîä íà-
áëþäåíèé îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííîé, òîãäà êàê 
äîëè ÅÑ è ÒÐ èìåþò òåíäåíöèþ ê ñëàáîìó ïàäåíèþ. 
Ñðàâíåíèå ïðèâåäåííûõ çàâèñèìîñòåé ñ îïóáëèêîâàí-
íûìè â [7] äëÿ âûñîò 0,5–7 êì ïîêàçûâàåò èõ ñóùåñò-
âåííîå ðàçëè÷èå. Äëÿ ñëîÿ àòìîñôåðû 0,5–7 êì â òîò 

æå ïåðèîä íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ïàäåíèÿ êàê êîí-
öåíòðàöèè àýðîçîëÿ, òàê è ÒÐ, ñîäåðæàùåãîñÿ â íåì, 
à äîëÿ ÒÐ â ïîëíîé ìàññå àýðîçîëÿ â òîò æå ïåðèîä 

ðàñòåò. Âåðîÿòíî, ýòè ðàçëè÷èÿ îáúÿñíÿþòñÿ êàê âëèÿ-
íèåì ëîêàëüíûõ èñòî÷íèêîâ áèîàýðîçîëåé, òàê è ðàç-
ëè÷èåì äâèæåíèé âîçäóøíûõ ìàññ, ïåðåìåùàþùèõ 

àýðîçîëè èç óäàëåííûõ èñòî÷íèêîâ, â ïðèçåìíîì ñëîå 
àòìîñôåðû è íà âûñîòàõ 0,5–7 êì. 

Çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ñåçîííûå 
èçìåíåíèÿ âåëè÷èí êîíöåíòðàöèé àýðîçîëÿ, ÎÑ, ÅÑ 
è ÒÐ â àòìîñôåðå. Äëÿ òîãî ÷òîáû âûÿâèòü ñóùåñò-
âóþùèå ñåçîííûå òåíäåíöèè ýòèõ âåëè÷èí íà ôîíå 
íàáëþäàåìûõ ìåæãîäîâûõ èçìåíåíèé, ðåàëèçîâàíà 
ñëåäóþùàÿ ïðîöåäóðà àíàëèçà äàííûõ. Äëÿ êàæäîãî 
ãîäà íàáëþäåíèé è äëÿ êàæäîé âåëè÷èíû ïðîâåäåíà 
 

 

 
Ðèñ. 1. Ñðåäíåãîäîâûå êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ, ÎÑ, ÅÑ è ÒÐ íà þãå Çàïàäíîé Ñèáèðè (ïðèâåäåíû ñðåäíèå  95%-é äîâåðè- 
  òåëüíûé èíòåðâàë, à òàêæå òðåíäû âåëè÷èí) 
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íîðìèðîâêà íà ñîîòâåòñòâóþùèå ñðåäíåãîäîâûå çíà-
÷åíèÿ, ïîñëå ÷åãî óñðåäíÿëèñü íîðìèðîâàííûå çíà÷å-
íèÿ ýòèõ âåëè÷èí äëÿ êàæäîãî èç ñåçîíîâ (òàáë. 1). 
 

Ò à á ë è ö à  1  

Ñåçîííîå èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèé àýðîçîëÿ, ÎÑ,  
ÅÑ è ÒÐ, íîðìèðîâàííûõ íà ñîîòâåòñòâóþùèå  

ñðåäíåãîäîâûå çíà÷åíèÿ (óñðåäíåíèå çà 2001–2012 ãã.) 

Êîíöåíòðàöèÿ* 
Ñåçîí 

Àýðîçîëü ÎÑ ÅÑ ÒÐ 

Âåñíà 1,41  0,10 1,64  0,17 1,30  0,15 1,37  0,13
Ëåòî 0,86  0,04 0,81  0,04 0,65  0,03 1,62  0,11
Îñåíü 0,82  0,05 0,80  0,06 0,70  0,06 0,75  0,07
Çèìà 0,90  0,04 0,75  0,05 1,34  0,11 0,20  0,17

_____________  

* Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ â äîëÿõ îò 1 ñ 95%-ì äîâåðèòåëü-
íûì èíòåðâàëîì. 

 
Çíà÷åíèÿ ñåçîííûõ èçìåíåíèé êîíöåíòðàöèé àý-

ðîçîëÿ, ÎÑ, ÅÑ è ÒÐ, óñðåäíåííûå çà 12 ëåò íàáëþ-
äåíèé íà þãå Çàïàäíîé Ñèáèðè, ïîêàçûâàþò, ÷òî êîí-
öåíòðàöèè ìàññû àýðîçîëÿ è ÎÑ äîñòèãàþò ìàêñèìó-
ìà âåñíîé, ÅÑ – çèìîé–âåñíîé è ÒÐ – âåñíîé–ëåòîì. 
Òàêæå ÒÐ èìååò âûðàæåííûé çèìíèé ìèíèìóì. Ñå-
çîíû ýêñòðåìóìîâ íàáëþäàåìûõ êîíöåíòðàöèé ïðè-
ñóùè êîíêðåòíîìó ðåãèîíó è íå ñîâïàäàþò äàæå äëÿ 
Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ. Òàê, íàïðèìåð, äëÿ ðàéîíà 
Ïåêèíà (ÊÍÐ) ìàêñèìóìû êîíöåíòðàöèè ÎÑ è ÅÑ 
íàáëþäàþòñÿ â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä [13], à â ðàé-
îíå Àôèí (Ãðåöèÿ) – â òåïëûé ïåðèîä ãîäà [5]. Äëÿ 
EC, îäíèì èç îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ êîòîðîãî ÿâëÿ-
þòñÿ àíòðîïîãåííûå âûáðîñû, ïðåæäå âñåãî àâòî-
òðàíñïîðò, êðîìå ñåçîííîãî èçìåíåíèÿ íàáëþäàåòñÿ 
ñóòî÷íûé õîä åãî êîíöåíòðàöèè â ïðèçåìíîì ñëîå àò- 
 

ìîñôåðû [19, 20]. Îäíàêî ïðîâåäåííûå àâòîðàìè íà-
ñòîÿùåé ðàáîòû èçìåðåíèÿ åãî íå ôèêñèðóþò âñëåäñò-
âèå, êàê îòìå÷åíî âûøå, êðóãëîñóòî÷íîãî îòáîðà ïðîá. 
  Âàæíåéøåé õàðàêòåðèñòèêîé àòìîñôåðíîãî àý-
ðîçîëÿ ÿâëÿþòñÿ ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ÎC, ÅC è TP, 
êîòîðûå, êàê îòìå÷åíî âî ââåäåíèè, äàþò èíôîðìàöèþ 

î ñîñòàâå ÷àñòèö èíäèâèäóàëüíûõ ïðîá è èõ âîçìîæ-
íûõ èñòî÷íèêàõ. Ñðåäíåãîäîâûå îòíîøåíèÿ âåëè÷èí 
EC, OC è TP â àýðîçîëå àòìîñôåðû íàä þãîì Çàïàä-
íîé Ñèáèðè ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2, à èõ ñåçîííîå 
èçìåíåíèå – â òàáë. 2. 

Îòìåòèì, ÷òî ñîîòíîøåíèå âåëè÷èí OC/EC â àò- 
ìîñôåðíîì àýðîçîëå ðåãèîíà èìååò òåíäåíöèþ ê ðîñòó 

çà ïîñëåäíèå 12 ëåò (ðèñ. 2), à ñîîòíîøåíèå ÒÐ/ÎÑ 
çà ýòîò æå ïåðèîä íå ïðîÿâëÿåò âûðàæåííûõ òåíäåí-
öèé (òàáë. 2). Íî â öåëîì âåëè÷èíû OC/EC â àòìî-
ñôåðíîì àýðîçîëå ðåãèîíà íåïëîõî ñîãëàñóþòñÿ ñ òà- 
êîâûìè äëÿ ðàçëè÷íûõ ãîðîäîâ Åâðîïû [3, 5]. Äëÿ 

áîëüøèíñòâà ïðîâåäåííûõ èçìåðåíèé, êðîìå äàííûõ 
äëÿ Ìàäðèäà (Èñïàíèÿ) è Ëèññàáîíà (Ïîðòóãàëèÿ) 
èç [3], ýòî ñîîòíîøåíèå ïðåâîñõîäèò åäèíèöó. Äàííûå 
ïî èçìåí÷èâîñòè îòíîøåíèÿ âåëè÷èí ÒÐ/OC â ëè- 
òåðàòóðå ïðåäñòàâëåíû íå áûëè. Ñåçîííûå èçìåíå-
íèÿ âåëè÷èí OC/EC ôèêñèðóþòñÿ êàê â ëèòåðàòóðå 
[3–5, 13], òàê è â íàøèõ íàáëþäåíèÿõ, ïðè ýòîì ìàê-
ñèìàëüíîå çíà÷åíèå îòíîøåíèÿ íà þãå Çàïàäíîé Ñè-
áèðè äîñòèãàåòñÿ â òåïëûé ïåðèîä. Ýòîò ðåçóëüòàò 
àíàëîãè÷åí äàííûì äëÿ Àôèí (Ãðåöèÿ) [5], òîãäà êàê, 
íàïðèìåð, äëÿ ðàéîíà Ïåêèíà (ÊÍÐ) ìàêñèìóì äîñ-
òèãàåòñÿ â õîëîäíûé ïåðèîä ãîäà [3, 13]. Ñêîðåå âñåãî, 
ïîäîáíûå ðàçëè÷èÿ îáóñëîâëåíû âåëè÷èíîé âêëàäà  
â íàáëþäàåìûå êîíöåíòðàöèè OC è EC îò èñòî÷íè-
êîâ òåõ èëè èíûõ òèïîâ (òðàíñïîðò, ãîðåíèå áèî-
ìàññû, ïðèðîäíûå èñòî÷íèêè áèîàýðîçîëåé è äð.). 
  Ñåçîííàÿ çàâèñèìîñòü îòíîøåíèÿ ÒÐ/ÎÑ èìå-
åò âûðàæåííûé ëåòíèé ìàêñèìóì, êîòîðûé ìîæåò 
 

 
 

 
Ðèñ. 2. Ñðåäíåãîäîâûå îòíîøåíèÿ êîíöåíòðàöèé ÎÑ/ÅÑ è ÒÐ/ÎÑ â àýðîçîëå íà þãå Çàïàäíîé Ñèáèðè (ïðèâåäåíû ñðåäíèå 
   95%-é äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë, à òàêæå òðåíäû âåëè÷èí) 
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Ò à á ë è ö à  2  

Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ ñîîòíîøåíèé âåëè÷èí ÎC,  
ÅC è TP íà þãå Çàïàäíîé Ñèáèðè, óñðåäíåííûå  

çà ïåðèîä 2001–2012 ãã. (ñðåäíèå  95%-é  
äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë) 

Ñåçîí OC/EC ÒÐ/OC 

Âåñíà 2,82  0,20 0,089  0,008 
Ëåòî 2,90  0,28 0,201  0,020 
Îñåíü 2,75  0,20 0,100  0,015 
Çèìà 1,45  0,12 0,030  0,004 

 
áûòü îáúÿñíåí «àêòèâíîé ðàáîòîé» èñòî÷íèêîâ áèî-
àýðîçîëÿ â ðåãèîíå âåñíîé, ëåòîì è îñåíüþ ïðè ïðè-
ìåðíî ïîñòîÿííîé êîíöåíòðàöèè ÎÑ ëåòîì è îñåíüþ 
è ïîâûøåííîé åãî êîíöåíòðàöèåé âåñíîé. 

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç äàííûõ äîëãîñðî÷íîãî 
ìîíèòîðèíãà êîíöåíòðàöèè àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ 
è åãî íåêîòîðûõ ñîñòàâëÿþùèõ â ïîñ. Êëþ÷è Íîâî-
ñèáèðñêîé îáëàñòè ïîçâîëèë âûÿâèòü òåíäåíöèè äîë-
ãîñðî÷íûõ è ñåçîííûõ èçìåíåíèé êîíöåíòðàöèé àò-
ìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ, ÎÑ, ÅÑ è ÒÐ, à òàêæå ñîîò-
íîøåíèé ýòèõ âåëè÷èí. 

 
Çàêëþ÷åíèå 

 
Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà óíèêàëüíûõ äàííûõ 12-ëåò- 

íåãî ìîíèòîðèíãà â ïîñ. Êëþ÷è Íîâîñèáèðñêîé îá-
ëàñòè ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè àòìîñôåðíîãî àýðîçî-
ëÿ, êîíöåíòðàöèé ÎÑ, ÅÑ è ÒÐ áûëè âûÿâëåíû 
âîçðàñòàþùèé òðåíä â êîíöåíòðàöèÿõ àòìîñôåðíîãî 
àýðîçîëÿ, OC è îòíîøåíèÿ OC/ÅÑ, ñïàäàþùèé òðåíä 

êîíöåíòðàöèè ÒÐ, à òàêæå îáíàðóæåíû ñåçîííûå èç- 
ìåíåíèÿ ýòèõ âåëè÷èí è ñîîòíîøåíèé ÎC, ÅC è TP. 
Èõ ñîïîñòàâëåíèå ñ ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè äëÿ 
äðóãèõ ðåãèîíîâ â Åâðîïå è â Àçèè âûÿâèëî õîðî-
øåå ñîîòâåòñòâèå îäíèõ âåëè÷èí è òåíäåíöèé è ñó-
ùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ äðóãèõ. Ïðè÷èíà íàáëþäàå-
ìûõ ðàçëè÷èé äî ñèõ ïîð íå èçâåñòíà. Ñ ýòîé öåëüþ 

â äàëüíåéøåì ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðîâåäåíèå áîëåå äå-
òàëüíûõ èññëåäîâàíèé, âêëþ÷àþùèõ êàê ìèíèìóì ïî- 
÷àñîâîé àíàëèç ñóòî÷íîãî õîäà èçó÷àåìûõ âåëè÷èí  

è õàðàêòåðèçàöèþ ìîëåêóëÿðíîãî ñîñòàâà êîíòðîëè-
ðóåìûõ êîìïîíåíòîâ àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ. 
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ganic/elemental carbon and total protein in ground-layer atmospheric aerosol data at the south of Western 
Siberia. 

The paper presents unique data of 12 years (2001–2012) monitoring at Klyuchi site (Novosibirsk region) 
on changes in aerosol mass concentrations and concentrations of organic carbon (ÎÑ), elemental carbon (ÅÑ) 
and total protein (ÒÐ) in it. It was found that aerosol mass concentrations, OC, and OC/ÅÑ ratio have trends 
to increase, but TP has a trend to decrease. Seasonal changes in observed EC, OC and TP concentrations and 
its ratios are also revealed. The comparison of data obtained and recently published data for other Asia  
and Europe regions show that there are good agreements between them for some regions and no agreement for 
some other regions. 

 


