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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ñïåêàåìîñòü îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó âàæíåéøèõ
ñâîéñòâ óãëåé, êîòîðûå â çíà÷èòåëüíîé ìåðå
îïðåäåëÿþò íàïðàâëåíèå èõ ïðîìûøëåííîãî
èñïîëüçîâàíèÿ. Â îñîáåííîñòè ýòî êàñàåòñÿ
ïðîöåññîâ êîêñîâàíèÿ. Èçâåñòíî [1, 2], ÷òî ñïå-
êàíèå óãëåé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíûé êîì-
ïëåêñ õèìè÷åñêèõ, ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è ôè-
çè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ñîïðîâîæäàþùèõ äâå
ãðóïïû ÿâëåíèé: 1) ïåðåõîä â ïëàñòè÷åñêîå ñî-
ñòîÿíèå, ñòðóêòóðèðîâàíèå è îòâåðæäåíèå
ïëàñòè÷åñêîé ìàññû; 2) ñîáñòâåííî ñïåêàíèå,
èíûìè ñëîâàìè, ôèçè÷åñêîå è õèìè÷åñêîå
ñðàùèâàíèå îñòàòî÷íîãî ìàòåðèàëà óãîëüíûõ
çåðåí. Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ñïåêàåìîñ-
òè óãëåé èìåþòñÿ ðàçíîîáðàçíûå ìåòîäèêè,
áàçèðóþùèåñÿ â îñíîâíîì íà ïëàñòîìåòðè÷åñ-
êèõ è äèëàòîìåòðè÷åñêèõ ìåòîäàõ èññëåäîâà-
íèÿ. Îòäåëüíûå ìåòîäèêè îöåíêè ñïåêàåìîñ-
òè, êàê ïðàâèëî, õàðàêòåðèçóþò ðàçëè÷íûå
àñïåêòû óêàçàííûõ ÿâëåíèé, ïîýòîìó âçàèìî-
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Àííîòàöèÿ

Èññëåäîâàíû ñïåêàþùèå ñâîéñòâà 22 îáðàçöîâ êàìåííûõ óãëåé ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ âçàèìîñâÿçè
èíäåêñà ñâîáîäíîãî âñïó÷èâàíèÿ SI ñî ñòàäèåé èõ ìåòàìîðôèçìà (Ro,r). Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîêàçàòåëü SI
â ðÿäó ìåòàìîðôèçìà èññëåäîâàííûõ óãëåé èçìåíÿåòñÿ ïî êðèâîé ñ ìàêñèìóìîì â îáëàñòè Ro,r = 0.81�
1.00 %. Ïîêàçàíî, ÷òî SI ëèíåéíî óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ðîñòîì òîëùèíû ïëàñòè÷åñêîãî ñëîÿ â èíòåðâàëå
çíà÷åíèé  ó = 4�22 ìì. Ïîëó÷åííîå êîððåëÿöèîííîå óðàâíåíèå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé èíäåêñà ñâîáîäíîãî âñïó÷èâàíèÿ SI äëÿ óãëåé ñ ó < 22 ìì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàìåííûå óãëè, ýëåìåíòíûé ñîñòàâ, ñïåêàåìîñòü, èíäåêñ ñâîáîäíîãî âñïó÷èâàíèÿ,
ïëàñòîìåòðèÿ, òîëùèíà ïëàñòè÷åñêîãî ñëîÿ

ñâÿçè ìåæäó ðàçëè÷íûìè îöåíêàìè â ðÿäó
ðàçíûõ óãëåé âûÿâëÿþòñÿ â âèäå êîððåëÿöèé.

Ïîêàçàòåëÿìè ñïåêàåìîñòè óãëåé ïî ÃÎÑÒ
25543�88 è â Ìåæäóíàðîäíîé ñèñòåìå êîäè-
ôèêàöèè óãëåé ñëóæàò òîëùèíà ïëàñòè÷åñ-
êîãî ñëîÿ ó è ïîêàçàòåëü ñâîáîäíîãî âñïó÷è-
âàíèÿ SI. Ïðè ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íè
ó [3], íè SI [4] íå ÿâëÿþòñÿ àëüòåðíàòèâíû-
ìè ïîêàçàòåëÿìè ñïåêàåìîñòè, òàê êàê îïðå-
äåëÿþòñÿ â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ òåðìè÷åñêî-
ãî âîçäåéñòâèÿ. Óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ ïëàñòî-
ìåòðè÷åñêèõ èñïûòàíèé ïîçâîëÿþò â îïðåäå-
ëåííîé ñòåïåíè âîñïðîèçâîäèòü óñëîâèÿ òåð-
ìè÷åñêèõ ïðåâðàùåíèé óãëÿ ïðè êîêñîâàíèè
â ïðîìûøëåííîé êîêñîâîé ïå÷è. Îïðåäåëåíèå
SI ïðîâîäÿò ïðè áûñòðîì íàãðåâàíèè (�òåï-
ëîâîé óäàð�) íàâåñêè óãëÿ â óñëîâèÿõ ñâîáîä-
íîãî ðàñøèðåíèÿ îáðàçóþùåéñÿ ïëàñòè÷åñêîé
ìàññû â òèãëå ñ êðûøêîé. Âñïó÷èâàåìîñòü
õàðàêòåðèçóåò êà÷åñòâî ïëàñòè÷åñêîé ìàññû
óãëåé è îïðåäåëÿåòñÿ â îñíîâíîì åå âÿçêîñ-
òüþ è âûõîäîì ëåòó÷èõ âåùåñòâ è, êàê ñëåä-
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ñòâèå, äîëæíà áûòü ñâÿçàíà ñî ñòàäèåé ìå-
òàìîðôèçìà è ïåòðîãðàôè÷åñêèì ñîñòàâîì.
Ñëåäîâàòåëüíî, ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàç-
íûì èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòü èíäåêñà ñâîáîä-
íîãî âñïó÷èâàíèÿ SI îò ñòàäèè ìåòàìîðôèç-
ìà óãëåé è èõ òîëùèíû ïëàñòè÷åñêîãî ñëîÿ y.

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ×ÀÑÒÜ

Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ âûáðà-
íû 22 îáðàçöà êàìåííûõ óãëåé ñ ðàçëè÷íûõ
óãëåäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé Êóçáàññà.

Òåõíè÷åñêèé àíàëèç óãëåé ïðîâîäèëè ñòàí-
äàðòíûìè ìåòîäàìè. Ñîñòàâ îðãàíè÷åñêîé ìàññû
óãëåé îïðåäåëÿëè ìåòîäàìè ýëåìåíòíîãî àíàëèçà.

Ïåòðîãðàôè÷åñêèé àíàëèç âûïîëíåí íà
àâòîìàòèçèðîâàííîì êîìïëåêñå îöåíêè ìàðî÷-
íîãî ñîñòàâà óãëåé ñèñòåìû SIAMS-620 (Ðîñ-
ñèÿ) â ñðåäå ìàñëÿíîé èììåðñèè. Ïîäñ÷åò ìèê-
ðîêîìïîíåíòîâ ïðîèçâîäèëñÿ àâòîìàòè÷åñêè
ïðè óâåëè÷åíèè â îòðàæåííîì ñâåòå â 300 ðàç.

Òîëùèíó ïëàñòè÷åñêîãî ñëîÿ ó îïðåäåëÿ-
ëè ïî ÃÎÑÒ 1186�87. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïëàñ-
òîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê èñïîëüçîâàëè
íàâåñêó óãëÿ ìàññîé 100 ã, èçìåëü÷åíèå ÷àñ-
òèö ìåíåå 1.6 ìì. Ïðîáó óãëÿ ìåäëåííî íà-
ãðåâàëè ïðè ïîñòîÿííîì äàâëåíèè äî êîíå÷-
íîé òåìïåðàòóðû 730 °Ñ â ñïåöèàëüíîì ìåòàë-
ëè÷åñêîì ñòàêàíå ñòàíäàðòíîé ôîðìû. Â èí-
òåðâàëå òåìïåðàòóð 359�650 °Ñ èçìåðÿëè
óðîâåíü ïëàñòè÷åñêîãî ñëîÿ.

Èíäåêñ ñâîáîäíîãî âñïó÷èâàíèÿ SI îïðå-
äåëÿëè ïî ÃÎÑÒ 20330�91, ïðåäâàðèòåëüíî
èçìåëü÷àÿ óãîëü äî êðóïíîñòè ìåíåå 0.2 ìì.
Íàâåñêó óãëÿ ìàññîé 1 ã ïîìåùàëè â êâàðöå-
âûé òèãåëü, íàêðûâàëè êðûøêîé è âíîñèëè
â ýëåêòðîïå÷ü, íàãðåòóþ äî 850 °Ñ. Íàãðåâà-
íèå ïðîâîäèëè â òå÷åíèå 150 ñ. Äàëåå òèãåëü
âûíèìàëè è îõëàæäàëè. Íåëåòó÷èé îñòàòîê
ñðàâíèâàëè ñî øêàëîé ñòàíäàðòíûõ ïðîôè-
ëåé, êàæäîìó èç êîòîðûõ ïðèñâîåí îïðåäå-
ëåííûé íîìåð. Èíäåêñ ñâîáîäíîãî âñïó÷èâà-

ÒÀÁËÈÖÀ 1

Õàðàêòåðèñòèêè ïåòðîãðàôè÷åñêîãî ñîñòàâà èññëåäîâàííûõ îáðàçöîâ óãëåé

Íîìåð Ïåòðîãðàôè÷åñêèå ïàðàìåòðû, % Ïîêàçàòåëü îòðàæåíèÿ âèòðèíèòà

îáðàçöà Vt Sv I ΣÎÊ Ro,r, % σR

  1 92   2   6   7 0.58 0.02

  2 91   2   7   8 0.59 0.03

  3 91   2   7   8 0.60 0.03

  4 88   3   9 11 0.61 0.04

  5 88   2 10 12 0.63 0.04

  6 90   2   8 10 0.81 0.05

  7 90   1   9 10 0.83 0.04

  8 88   1 11 12 0.88 0.05

  9 68   1 31 32 0.89 0.07

10 78   3 19 21 0.96 0.04

11 86   3 11 13 0.96 0.03

12 85   3 12 14 0.97 0.04

13 39 14 47 57 1.01 0.11

14 31 14 55 64 1.14 0.08

15 35 15 50 60 1.15 0.06

16 33 14 53 62 1.18 0.07

17 35 17 48 59 1.21 0.12

18 38 15 47 57 1.31 0.11

19 40 14 46 55 1.33 0.06

20 65 11 24 32 1.37 0.05

21 35 15 50 60 1.38 0.10

22 45 17 38 49 1.39 0.10

Ïðèìå÷àíèå. Vt � âèòðèíèò, Sv � ñåìèâèòðèíèò, I � èíåðòèíèò, ΣÎÊ � ñóììà îòîùàþùèõ êîìïîíåíòîâ, Ro,r �
ïîêàçàòåëü îòðàæåíèÿ âèòðèíèòà, σR � ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå.
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íèÿ ñîîòâåòñòâóåò íîìåðó øêàëû, ñ êîòîðûì
ñîâïàäàåò ïðîôèëü íåëåòó÷åãî îñòàòêà. Øêà-
ëà âêëþ÷àåò 17 ïðîôèëåé îò 1 äî 9 ñ èíòåð-
âàëîì â 0.5 åä. Äëÿ óãëåé èíäåêñ ñâîáîäíîãî
âñïó÷èâàíèÿ SI èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 0�9 åä.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ðåçóëüòàòû ïåòðîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà èñ-
ñëåäîâàííûõ îáðàçöîâ óãëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 1.
Âèäíî, ÷òî ïîêàçàòåëü îòðàæåíèÿ âèòðèíèòà Ro,r

èçìåíÿåòñÿ îò 0.58 äî 1.39 %, ÷òî óêàçûâàåò íà
ðàçëè÷íûå ñòàäèè ìåòàìîðôèçìà èññëåäóåìûõ
óãëåé. Àíàëèç ïåòðîãðàôè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîêà-
çûâàåò, ÷òî íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî âèòðèíè-
çèðîâàííûõ êîìïîíåíòîâ Vt ñîäåðæèòñÿ â óãëÿõ
ñ ïîêàçàòåëåì îòðàæåíèÿ âèòðèíèòà
Ro,r = 0.58�0.97 %. Îáðàçöû óãëåé ¹ 13�22
õàðàêòåðèçóþòñÿ ìàêñèìàëüíûì ñîäåðæàíèåì
îòîùàþùèõ êîìïîíåíòîâ ΣÎÊ.

Ðåçóëüòàòû òåõíè÷åñêîãî àíàëèçà è ýëå-
ìåíòíûé ñîñòàâ óãëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.
Âèäíî, ÷òî èññëåäîâàííûå óãëè îáëàäàþò ðàç-
ëè÷íîé çîëüíîñòüþ, âåëè÷èíà êîòîðîé èçìå-
íÿåòñÿ îò 2.1 äî 10.1 %. Âûõîä ëåòó÷èõ âåùåñòâ
è âåëè÷èíà àòîìíîãî îòíîøåíèÿ Í/Ñ èçìåíÿ-
þòñÿ ñîãëàñíî ãåíåòè÷åñêîé çðåëîñòè óãëåé.
Ñ ðîñòîì ñòàäèè ìåòàìîðôèçìà (óâåëè÷åíèå
ïîêàçàòåëÿ Ro,r) óìåíüøàåòñÿ âûõîä ëåòó÷èõ
âåùåñòâ è àòîìíîå îòíîøåíèå Í/Ñ è Î/Ñ.

Òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñïåêàåìîñòè
èññëåäîâàííûõ óãëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 3.
Âèäíî, ÷òî òîëùèíà ïëàñòè÷åñêîãî ñëîÿ äëÿ
èññëåäîâàííûõ óãëåé èçìåíÿåòñÿ â øèðîêèõ
ïðåäåëàõ � îò 4 äî 32 ìì (îáðàçåö ¹ 9).

Ãðàôè÷åñêèé àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ
ïîçâîëèë îïðåäåëèòü îñíîâíûå îñîáåííîñòè
âçàèìîñâÿçè èíäåêñà ñâîáîäíîãî âñïó÷èâàíèÿ
ñ ïàðàìåòðàìè ó è Ro,r. Âèäíî (ðèñ. 1), ÷òî
èíäåêñ ñâîáîäíîãî âñïó÷èâàíèÿ SI ïðàêòè÷åñ-
êè ëèíåéíî óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ðîñòîì òîëùèíû

ÒÀÁËÈÖÀ 2

Õàðàêòåðèñòèêà èññëåäîâàííûõ îáðàçöîâ óãëåé

Íîìåð Òåõíè÷åñêèé àíàëèç, % Ýëåìåíòíûé ñîñòàâ, % íà daf Àòîìíîå îòíîøåíèå

îáðàçöà Wa Ad Vdaf St Ñ H (O + N + S) H/Ñ O/C

  1 5.2   8.4 44.1 0.2 78.6 5.9 15.5 0.90 0.15

  2 1.2   3.9 39.8 0.1 77.7 5.7 16.6 0.88 0.16

  3 1.3   2.1 41.2 0.1 78.8 6.0 15.2 0.91 0.14

  4 1.4 10.1 46.7 0.1 76.4 6.0 17.6 0.94 0.17

  5 1.1   4.4 38.7 0.3 79.5 5.7 14.8 0.86 0.14

  6 0.8   9.3 36.7 0.6 85.1 5.9   9.0 0.83 0.08

  7 0.8   3.9 38.6 0.7 85.3 6.1   8.6 0.86 0.08

  8 1.4   7.4 37.7 0.3 85.7 6.2   8.1 0.87 0.07

  9 0.6   9.3 37.6 0.5 86.0 6.1   7.9 0.85 0.07

10 0.8   9.4 37.7 0.5 85.6 6.2   8.2 0.87 0.07

11 1.3   7.6 33.4 0.6 87.3 5.7   7.0 0.78 0.06

12 1.4   6.5 34.3 0.6 86.3 5.7   8.0 0.79 0.07

13 0.5   4.5 22.4 0.6 88.3 4.8   6.9 0.67 0.06

14 0.7   4.9 21.4 0.4 89.5 4.9   5.6 0.66 0.05

15 0.7   5.3 21.0 0.4 88.9 4.7   6.4 0.63 0.05

16 0.5   6.3 19.9 0.3 89.5 4.7   5.8 0.63 0.05

17 0.5   5.3 19.5 0.6 90.2 4.9   4.9 0.65 0.04

18 1.4   5.5 18.7 0.4 88.8 4.6   6.6 0.62 0.05

19 0.6   4.2 20.4 0.5 88.1 5.0   6.9 0.68 0.06

20 1.0   4.7 20.8 0.4 89.3 5.0   5.7 0.67 0.05

21 1.3   9.5 19.8 0.3 88.6 4.6   6.8 0.62 0.06

22 1.3   3.7 19.9 0.3 89.4 4.6   6.0 0.62 0.05

Ïðèìå÷àíèå. Wa � âëàãà àíàëèòè÷åñêàÿ, Ad � çîëüíîñòü, Vdaf � âûõîä ëåòó÷èõ âåùåñòâ, St � îáùàÿ ñåðà,
daf � ñóõîå áåççîëüíîå ñîñòîÿíèå îáðàçöà.
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ïëàñòè÷åñêîãî ñëîÿ. Îäíàêî òàêîå èçìåíåíèå
íàáëþäàåòñÿ ëèøü â èíòåðâàëå çíà÷åíèé ó =
4�22 ìì (ðèñ. 2). Ïðè y > 20 ìì èíäåêñ ñâîáîä-
íîãî âñïó÷èâàíèÿ îñòàåòñÿ íåèçìåííûì
(SI = 8�9 åä.), ïîýòîìó ñ åãî ïîìîùüþ ñëîæ-
íî èäåíòèôèöèðîâàòü óãëè ñ ïîâûøåííîé ñïå-
êàåìîñòüþ (ó = 25�30 ìì). Îäíàêî ïðàêòè÷åñ-
êàÿ ïîëåçíîñòü ïîëó÷åííîé ëèíåéíîé çàâèñè-
ìîñòè SI îò òîëùèíû ïëàñòè÷åñêîãî ñëîÿ äëÿ
óãëåé ñ ó = 4�22 ìì î÷åâèäíà (ñì. ðèñ. 2), òàê
êàê äàííîå óðàâíåíèå ìîæíî èñïîëüçîâàòü
äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé âåëè÷è-
íû SI äëÿ óãëåé ñ ó < 22 ìì.

Äèàãðàììà çàâèñèìîñòè ïàðàìåòðà SI èñ-
ñëåäîâàííûõ óãëåé îò ñòåïåíè èõ ìåòàìîð-
ôèçìà Ro,r ïðèâåäåíà íà ðèñ. 3. Íàáëþäàåòñÿ
îò÷åòëèâî âûðàæåííûé ìàêñèìóì SI â îáëà-
ñòè óãëåé ñðåäíåãî ó÷àñòêà ãåíåòè÷åñêîãî

ÒÀÁËÈÖÀ 3

Òåõíîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû èññëåäîâàííûõ îáðàçöîâ óãëåé

Êîä Ïëàñòîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, ìì  SI

îáðàçöà ó  õ

  1   4 49 0.5

  2   4 49 0.5

  3   4 46 1

  4   4 47 1

  5   4 49 1

  6 23 25 8.5

  7 21 32 8.5

  8 30 36 9

  9 32 21 9

10 18 20 8

11 29 23 8.5

12 29 15 8.5

13 11 33 4.5

14   9 38 2

15   7 48 1

16   9 39 1

17   7 48 1

18   9   8 1.5

19   8 41 1.5

20   8 33 1.5

21   8 22 1.5

22   8 27 1

Ïðèìå÷àíèå. ó � òîëùèíà ïëàñòè÷åñêîãî ñëîÿ, õ �
ïëàñòîìåòðè÷åñêàÿ óñàäêà, SI � èíäåêñ ñâîáîäíîãî âñïó-
÷èâàíèÿ.

Ðèñ. 1. Âçàèìîñâÿçü ìåæäó èíäåêñîì ñâîáîäíîãî âñïó÷èâà-
íèÿ SI è òîëùèíîé ïëàñòè÷åñêîãî ñëîÿ ó äëÿ óãëåé ðàçëè÷-
íîé ñòàäèè ìåòàìîðôèçìà è ïåòðîãðàôè÷åñêîãî ñîñòàâà.

Ðèñ. 2. Âçàèìîñâÿçü ìåæäó èíäåêñîì ñâîáîäíîãî âñïó÷è-
âàíèÿ SI è òîëùèíîé ïëàñòè÷åñêîãî ñëîÿ äëÿ óãëåé
ñ ó = 4�22 ìì.

Ðèñ. 3. Âëèÿíèå ñòåïåíè ìåòàìîðôèçìà óãëåé Ro,r íà èõ
ïîêàçàòåëü ñâîáîäíîãî âñïó÷èâàíèÿ SI.
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ðÿäà (Ro,r = 0.81�1.00 %), òîãäà êàê ïðè ïåðå-
õîäå ê ìåíåå èëè áîëåå çðåëûì óãëÿì çíà-
÷åíèÿ SI áûñòðî óìåíüøàþòñÿ. Ýòî ìîæåò
áûòü ñâÿçàíî ñ ïåòðîãðàôè÷åñêèì ñîñòàâîì,
òàê êàê äëÿ óãëåé ñ Ro,r  > 1.01 % õàðàêòåðíû
ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå îòîùàþùèõ êîì-
ïîíåíòîâ (ΣÎÊ), â ÷àñòíîñòè èíåðòèíèòà I (ñì.
òàáë. 1). Èçâåñòíî, ÷òî ìèêðîêîìïîíåíòû ãðóï-
ïû èíåðòèíèòà ïðè òåðìè÷åñêîì âîçäåéñòâèè
íå ïåðåõîäÿò â ïëàñòè÷åñêîå ñîñòîÿíèå è íà-
ëè÷èå èõ ôðàãìåíòîâ â ïëàñòè÷åñêîé ìàññå
óãëÿ ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ åå ãàçîïðîíèöà-
åìîñòè è ñíèæåíèþ âñïó÷èâàíèÿ [1, 2, 5�7].

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Èññëåäîâàíû 22 îáðàçöà êàìåííûõ óãëåé ñ
ðàçëè÷íûõ äîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé Êóçáàñ-
ñà ñ ïðèìåíåíèåì ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ àíàëè-
çà (òåõíè÷åñêèé è ýëåìåíòíûé àíàëèçû, ïåò-
ðîãðàôè÷åñêèé àíàëèç, ïëàñòîìåòðè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè ïî ìåòîäó Ñàïîæíèêîâà, èíäåêñ
ñâîáîäíîãî âñïó÷èâàíèÿ) ñ öåëüþ óñòàíîâëå-
íèÿ âçàèìîñâÿçåé èíäåêñà ñâîáîäíîãî âñïó-
÷èâàíèÿ SI ñî ñòàäèåé ìåòàìîðôèçìà Ro,r è
òîëùèíîé ïëàñòè÷åñêîãî ñëîÿ ó. Óñòàíîâëå-
íî, ÷òî äëÿ èññëåäîâàííûõ îáðàçöîâ âåëè÷è-
íà SI èçìåíÿåòñÿ îò 0.5 äî 9 åä. Íàèáîëåå
ñèëüíàÿ ñâÿçü âûÿâëåíà ìåæäó SI è òîëùèíîé
ïëàñòè÷åñêîãî ñëîÿ y. Ïîêàçàíî, ÷òî SI ëèíåé-

íî óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ðîñòîì òîëùèíû ïëàñòè-
÷åñêîãî ñëîÿ â èíòåðâàëå çíà÷åíèé y = 4�22 ìì.
Ïîëó÷åííîå êîððåëÿöèîííîå óðàâíåíèå ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ çíà-
÷åíèé SI äëÿ êàìåííûõ óãëåé Êóçíåöêîãî áàñ-
ñåéíà ñ ó < 22 ìì. Ïîêàçàòåëè SI â ðÿäó ìåòà-
ìîðôèçìà èññëåäîâàííûõ óãëåé èçìåíÿþòñÿ ïî
êðèâîé ñ õàðàêòåðíûì ìàêñèìóìîì â îáëàñòè
Ro,r = 0.81�1.00 %. Ñîäåðæàíèå ôþçåíèçèðîâàí-
íûõ êîìïîíåíòîâ â ñîñòàâå óãëåé îòðèöàòåëü-
íî âëèÿåò íà âåëè÷èíó SI.
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