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Âû ïîë íåí ñèí òåç àë ãî ðèò ìà îá íà ðó æå íèÿ ãà óñ ñîâ ñêî ãî èçîá ðà æå íèÿ ñ íå èç âå -
ñò íîé ïëî ùà äüþ íà ãà óñ ñîâ ñêîì ôîíå ïðè íà ëè ÷èè ïðî ñòðàí ñò âåí íî ãî øóìà
äëÿ àï ïëè êà òèâ íîé ìî äå ëè âçàè ìî äåé ñò âèÿ èçîá ðà æå íèÿ è ôîíà. Íàé äå íû õà -
ðàê òå ðè ñòè êè àë ãî ðèò ìà è èñ ñëå äî âà íî âëè ÿ íèå ðàç ëè ÷èÿ ñòà òè ñòè ÷å ñêèõ õà -
ðàê òå ðè ñòèê ôîíà è èçîá ðà æå íèÿ íà ýô ôåê òèâ íîñòü åãî îá íà ðó æå íèÿ.

Ââå äå íèå. Íå îá õî äè ìîñòü â îá íà ðó æå íèè îáú åê òîâ ïî èõ èçîá ðà æå íè ÿì, 
êàê ïðà âè ëî, âîç íè êà åò ïðè îá ðà áîò êå ðå çó ëü òà òîâ äè ñ òàí öè îí íî ãî íà áëþ äå -
íèÿ, ïî ëó ÷åí íûõ â óñëî âè ÿõ íèç êî ãî îò íî øå íèÿ ñèã íàë/øóì. Òà êàÿ çàäà ÷à
ñó ùå ñò âåí íî îò ëè ÷à åò ñÿ îò õî ðî øî èçó ÷åí íûõ âî ïðî ñîâ îá íà ðó æå íèÿ îä íî -
ìåð íûõ ñèã íà ëîâ â øó ìàõ. Äëÿ ñè ñ òåì äè ñ òàí öè îí íî ãî íà áëþ äå íèÿ êðî ìå
ôëóê òó à öè îí íîé ïî ìå õè õà ðàê òå ðåí åùå îäèí âèä ìå øà þ ùå ãî ñèã íà ëà. Â
ýòèõ ñè ñ òå ìàõ îáú åêò íà áëþ äà åò ñÿ íà íå êî òî ðîé ïîä ñòè ëà þ ùåé ïî âåðõ íî -
ñòè. Ñèã íàë, ðàñ ñå ÿí íûé ýòîé ïî âåð õ íî ñòüþ, ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ìå øà þ -
ùèé ôîí [1, 2]. Ïî ý òî ìó â çà äà÷ó ñè ñ òå ìû äè ñ òàí öè îí íî ãî íà áëþ äå íèÿ âõî -
äèò íå òî ëü êî êîì ïåí ñà öèÿ ïðî ñòðàí ñò âåí íî ãî øóìà, íî è âû äå ëå íèå îáú åê -
òà íà ìå øà þ ùåì ôîíå. Ðå øå íèå ýòîé çà äà ÷è òðå áó åò ó÷å òà ýô ôåê òîâ
çà òå íå íèÿ îáú åê òîì ÷à ñ òè ïîä ñòè ëà þ ùåé ïî âåð õ íî ñòè [1–3]. Íà ïðàê òè êå
÷à ñ òî àï ðè î ðè íå èç âå ñò íà ïëî ùàäü îá íà ðó æè âà å ìî ãî èçîá ðà æå íèÿ [2, 4]. Òà -
êàÿ ñè òó à öèÿ õà ðàê òåð íà, íà ïðè ìåð, äëÿ íà áëþ äå íèÿ îáú åê òîâ, ðàñ ïî ëî æåí -
íûõ íà íå èç âå ñò íîì ðàñ ñòî ÿ íèè îò îï òè ÷å ñêîé èëè ðà äèî ëî êà öè îí íîé ñè ñ òå -
ìû. 

Çà äà ÷àì ñèí òå çà è àíà ëè çà àë ãî ðèò ìîâ îá íà ðó æå íèÿ îáú åê òîâ ïî èõ
èçîá ðà æå íè ÿì ïî ñâÿ ùåí ðÿä ðà áîò [1–5]. Â ÷à ñò íî ñòè, â [1, 3, 5] ðàñ ñìîò ðå íà
çà äà ÷à îá íà ðó æå íèÿ èçîá ðà æå íèé ñ ó÷å òîì ýô ôåê òà çà òå íå íèÿ, îä íà êî ïðè
ñèí òå çå àë ãî ðèò ìà îá íà ðó æå íèÿ ïðåä ïî ëà ãà ëîñü, ÷òî ïëî ùàäü îá íà ðó æè âà å -
ìî ãî èçîá ðà æå íèÿ àï ðè î ðè èç âå ñò íà. Â [2, 4] ïðî âå äåí ñèí òåç è àíà ëèç àë ãî -
ðèò- ìîâ îá íà ðó æå íèÿ èçîá ðà æå íèé ñ íå èç âå ñò íîé ïëî ùà äüþ â ïðåä ïî ëî æå -
íèè, ÷òî ðå à ëè çà öèÿ íà áëþ äà å ìûõ äàí íûõ îïè ñû âà åò ñÿ ìî äå ëüþ ïó àñ ñî íîâ -
ñêî ãî ïîëÿ òî ÷åê, ÷òî ñî îò âåò ñò âó åò îï òè ÷å ñêîé ëî êà öèè. Â òî æå âðå ìÿ
èçîá ðà æå íèÿ ðå à ëü íûõ îáú åê òîâ, ïî ëó ÷åí íûå â ðå çó ëü òà òå àê òèâ íîé èëè
ïàñ ñèâ íîé ðà äèî ëî êà öèè, ÷à ñ òî äî ñòà òî÷ íî õî ðî øî îïè ñû âà þò ñÿ ãà óñ ñîâ -
ñêè ìè ïî ëÿ ìè [6, 7].
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Öå ëüþ äàí íîé ðà áî òû ÿâ ëÿþò ñÿ ñèí òåç è àíà ëèç àë ãî ðèò ìà îá íà ðó æå íèÿ
ãà óñ ñîâ ñêî ãî èçîá ðà æå íèÿ ñ íå èç âå ñò íîé ïëî ùà äüþ íà ãà óñ ñîâ ñêîì ôîíå, à
òàê æå îïðå äå ëå íèå âëè ÿ íèÿ ðàç ëè ÷èÿ ñòà òè ñòè ÷å ñêèõ õà ðàê òå ðè ñòèê ôîíà è
èçîá ðà æå íèÿ íà ýô ôåê òèâ íîñòü îá íà ðó æå íèÿ.

Ïî ñòà íîâ êà çà äà ÷è. Ïóñòü â äâó ìåð íîé îá ëà ñ òè G äî ñòóï íà íà áëþ äå íèþ
ðå à ëè çà öèÿ ãà óñ ñîâ ñêî ãî ñëó ÷àé íî ãî ïîëÿ x( ).r  Çäåñü r = ( , )r r1 2  – ðà äè óñ-âåê -
òîð òî÷ êè íà ïëîñ êî ñòè, ïðè íàä ëå æà ùåé G.  Ïî ëî æèì, ÷òî ïðè ãè ïî òå çå 
H ii , , ,= 0 1 ïîëå x( )r  ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ñóì ìó ãà óñ ñîâ ñêî ãî äâó ìåð íî ãî ñëó -
÷àé íî ãî ñèã íà ëà x ci ( , ),r  ñî äåð æà ùå ãî íå èç âå ñò íûé ïà ðà ìåòð c , è ãà óñ ñîâ -
ñêî ãî áå ëî ãî øóìà n( )r  ñ íó ëå âûì ìà òå ìà òè ÷å ñêèì îæè äà íè åì è îä íî ñòî -
ðîí íåé ñïåê ò ðà ëü íîé ïëîò íî ñòüþ N0. Ïîëÿ x ci ( , )r  è n( )r  ñ÷è òà åì
ñòà òè ñòè ÷å ñêè íå çà âè ñè ìû ìè. Òà êèì îá ðà çîì, ïðè ãè ïî òå çå H i

x ni( ) ( , ) ( );r r r= +x c 0

a a B B Nxi i xi i( , ) ( , ); ( , , ) ( , , ) (r r r r r rc c c c d0 0 1 2 0 1 2 0 0= = + r r1 2 2- ) ,

ãäå a i ( , )r c  è Bi ( , , )r r1 2 c  – ìà òå ìà òè ÷å ñêèå îæè äà íèÿ è êîð ðå ëÿ öè îí íûå
ôóí ê öèè ñëó ÷àé íûõ ïî ëåé x ci ( , );r  axi ( , )r c  è Bxi ( , , )r r1 2 c  – ìà òå ìà òè ÷å ñêèå 
îæè äà íèÿ è êîð ðå ëÿ öè îí íûå ôóí ê öèè íà áëþ äà å ìûõ äàí íûõ x( );r  d( )r  –
äåëü òà-ôóí ê öèÿ; c 0  – èñ òèí íîå çíà ÷å íèå íå èç âå ñò íî ãî ïà ðà ìåò ðà.

Êàê èç âå ñò íî [8, 9], äëÿ ðå øå íèÿ çà äà÷ ïðî âåð êè ãè ïî òåç H0  è H1  íå îá õî -
äè ìî ôîð ìè ðî âàòü ôóí ê öè î íàë îò íî øå íèÿ ïðàâ äî ïî äî áèÿ (ÔÎÏ) èëè åãî
ëî ãà ðèôì. ßâ íûé âèä ëî ãà ðèô ìà ÔÎÏ äëÿ çà äà ÷è ðàç ëè ÷å íèÿ ãà óñ ñîâ ñêèõ
ïî ëåé ñ èç âå ñò íû ìè ïà ðà ìåò ðà ìè íàé äåí â [3]. Îáîá ùàÿ ýòîò ðå çó ëü òàò íà
ñëó ÷àé, êîã äà íà áëþ äà å ìûå ïîëÿ ñî äåð æàò íå èç âå ñò íûé ïà ðà ìåòð c ,  ïî ëó -
÷èì âû ðà æå íèå äëÿ ëî ãà ðèô ìà ÔÎÏ:
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Âîñ ïî ëü çó åì ñÿ ïî ëó ÷åí íû ìè âû ðà æå íè ÿ ìè äëÿ ðå øå íèÿ çà äà ÷è îá íà ðó -
æå íèÿ èçîá ðà æå íèÿ îáú åê òà ñ íå èç âå ñò íîé ïëî ùà äüþ íà ìå øà þ ùåì ôîíå â
ïðè ñóò ñò âèè ïðî ñòðàí ñò âåí íî ãî øóìà.

Ïðåä ïî ëî æèì, ÷òî ïðè ãè ïî òå çå H1  ïîëå x1 ( )r  ñî äåð æèò ïî ëåç íîå èçîá -
ðà æå íèå s( )r  è ôîí n( ).r  Áó äåì ñ÷è òàòü, ÷òî èçîá ðà æå íèå çà íè ìà åò îá ëàñòü 
W S . Òîã äà ñî ãëàñ íî àï ïëè êà òèâ íîé ìî äå ëè âçàè ìî äåé ñò âèÿ ôî íî âîå èç ëó -
÷åíèå ôîð ìè ðó åò ñÿ îá ëà ñòüþ WF , äî ïîë íÿ þ ùåé WS  äî G òà êîé, ÷òî 
W WS F GÈ = , ò. å. ïðè ãè ïî òå çå H1  ïîëå x n1 ( ) ( , ) ( ) ( , ) ( ),r r r r r= +I s IS FW W
à íà áëþ äà å ìàÿ ðå à ëè çà öèÿ ãà óñ ñîâ ñêî ãî ñëó ÷àé íî ãî ïîëÿ

H x I s I nS F1: ( ) ( , ) ( ) ( , ) ( ) ( ).r r r r r r= + +W W n (4)

Çäåñü ôóí ê öèÿ I( , ) ,r W =1  åñëè rÎW,  è I( , ) ,r W = 0  åñëè rÏW.  Ôîð ìó ëà (4)
ÿâ ëÿ åò ñÿ ìà òå ìà òè ÷å ñêèì âû ðà æå íè åì òîãî ôàê òà, ÷òî â ïðå äå ëàõ WS  ïîëå 
x( )r  åñòü ñóì ìà ñèã íà ëà è øóìà, à â ïðå äå ëàõ WF  ÿâ ëÿ åò ñÿ ñóì ìîé ôîíà è
øóìà. Òà êèì îá ðà çîì, â îá ëà ñ òè, çà íè ìà å ìîé ïî ëåç íûì èçîá ðà æå íè åì (åñëè
îíî åñòü), ôîí îò ñóò ñò âó åò.

Îïè ñàí íîå àï ïëè êà òèâ íîå âçàè ìî äåé ñò âèå ñèã íà ëà è ôîíà íå ÿâ ëÿ åò ñÿ
íè ëè íåé íûì, íè àä äè òèâ íûì, îä íà êî îíî íå íà ðó øà åò ãà óñ ñîâ ñêî ãî õà ðàê òå -
ðà ðàñ ïðå äå ëå íèÿ íà áëþ äà å ìî ãî ïîëÿ x( ).r  Ïî ëåç íîå èçîá ðà æå íèå çà íè ìà åò
îá ëàñòü W WS º ( )c 0  ïëî ùà äüþ c 0. Ôîð ìà îá ëà ñ òè W( )c  ïëî ùà äüþ c îïè ñû -
âà åò ñÿ èí äè êà òî ðîì
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Òå ïåðü íà áëþ äà å ìûå äàí íûå ïðè ãè ïî òå çå H1  (4) ìîæ íî ïå ðå ïè ñàòü â âèäå

H x I s I nS S1 0 01: ( ) ( , ) ( ) [ ( , )] ( ) ( ).r r r r r r= + - +c c n (5)

Çäåñü c 0  – èñ òèí íîå çíà ÷å íèå íå èç âå ñò íîé ïëî ùà äè îá íà ðó æè âà å ìî ãî èçîá -
ðà æå íèÿ, êî òî ðàÿ ïðè íè ìà åò çíà ÷å íèå èç èí òåð âà ëà [ , ].min maxc c

Ïðè ãè ïî òå çå H0  áó äåì ñ÷è òàòü, ÷òî ïî ëåç íîå èçîá ðà æå íèå s( )r  îò ñóò ñò -
âó åò, à ôîí çà íè ìà åò âñþ îá ëàñòü G, òîã äà ïîëå x0 ( )r  ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ôîí 
n( ),r  ò. å. ïðè ãè ïî òå çå H0  èìå åì x n0 ( ) ( ),r r=  à íà áëþ äà å ìàÿ ðå à ëè çà öèÿ ãà -
óñ ñîâ ñêî ãî ñëó ÷àé íî ãî ïîëÿ

H x n0: ( ) ( ) ( ).r r r= +n (6)

Ïðåä ïî ëî æèì, ÷òî ïî ëåç íîå èçîá ðà æå íèå, ôîí è ïðî ñòðàí ñò âåí íûé øóì 
ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé íå çà âè ñè ìûå ãà óñ ñîâ ñêèå ñëó ÷àé íûå ïîëÿ, òîã äà ìà òå -
ìà òè ÷å ñêîå îæè äà íèå è êîð ðå ëÿ öè îí íóþ ôóí ê öèþ íà áëþ äà å ìûõ äàí íûõ 
x( )r  ïðè îáå èõ ãè ïî òå çàõ (5) è (6) ìîæ íî ïðåä ñòà âèòü â âèäå
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1 1
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r r
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H a a

B B N

x

x
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0 1 2 1 2 0 1 2 2

: ( ) ( );

( , ) ( , ) ( ) .

r r

r r r r r r

=

= + -

n

n d

Çäåñü a as ( ), ( )r rn  – ìà òå ìà òè ÷å ñêèå îæè äà íèÿ, à Bs ( , )r r1 2  è Bn ( , )r r1 2  – êîð -
ðå ëÿ öè îí íûå ôóí ê öèè èçîá ðà æå íèÿ è ôîíà ñî îò âåò ñò âåí íî.

Àë ãî ðèòì îá íà ðó æå íèÿ. Äà ëåå áó äåì ñ÷è òàòü, ÷òî ïî ëåç íîå èçîá ðà æå íèå 
s( )r  è ôîí n( )r  îä íî ðîä íû íà âñåé ïëîñ êî ñòè, ÷à ñòüþ êî òî ðîé ÿâ ëÿ åò ñÿ îá -
ëàñòü íà áëþ äå íèÿ G.  Ïî ñêî ëü êó îá ëà ñ òè WS  è G îãðà íè ÷å íû, òî ñëó ÷àé íûå
ïîëÿ, íà áëþ äà å ìûå â ïðå äå ëàõ ýòèõ îá ëà ñ òåé, íå ëü çÿ ñ÷è òàòü îä íî ðîä íû ìè.
Ïðåä ïî ëî æèì, ÷òî ïëî ùà äè c 0  è cG  îá ëà ñ òåé WS  è G ñî îò âåò ñò âåí íî ìíî ãî
áî ëü øå îá ëà ñ òåé ïðî ñòðàí ñò âåí íîé êîð ðå ëÿ öèè ñèã íà ëà s( )r  è ôîíà n( ).r
Ýòî ïî çâî ëÿ åò ïðè áëè æåí íî ïî ëà ãàòü èçîá ðà æå íèå s( )r  è ôîí n( )r  îä íî ðîä -
íû ìè â îá ëà ñ òÿõ WS  è G, ò. å. ñ÷è òà åì, ÷òî âíóò ðè êàæ äîé èç íèõ ñïðà âåä ëè âû
âû ðà æå íèÿ:

a a a a B B B Bs s s s( ) ; ( ) ; ( , ) ( ); ( , )r r r r r r r r= = = - =n n n n1 2 1 2 1 2 ( ).r r1 2- (8)

Äëÿ òîãî ÷òî áû îïðåäåëèòü ÿâ íûé âèä ëî ãà ðèô ìà ÔÎÏ (1), íå îá õî äè ìî
íàé òè ðå øå íèÿ óðàâ íå íèé (3), èñ ïî ëü çóÿ äëÿ ýòîãî ìå òîä, ïðåä ñòàâ ëåí íûé â
ðàáîòå [9]:

q l c c c
p

r

l r
1 1 2 2 1 2

1

4 1
( , , , ) ( , ) ( , )

( )

(
r r r r»

+
I IS S

s s

s s

q

q

w

w )
exp( ( ))

-¥

¥

ò - +
ì
í
î

j dw wr r1 2

+ - -
+

-¥

¥

ò[ ( , )] [ ( , )] exp(
( )

( )
1 11 2

1
I IS S

q

q
r rc c n n

n n

r

l r

w

w
j dw w( )) ,r r1 2-

ü
ý
þ

(9)

q l
p

r

l r

n n

n n

0 1 2 2 1 2

1

4 1
( , , ) exp( ( )

( )

( )
r r r r» -

+
-¥

¥

ò
q

q
j

w

w
w ) ,dw (10)

ãäå qs
sG

N
=

2 0

0

( )
;  q

G

N
n

n=
2 0

0

( )
;  rs

s

s

G

G
( ) ;

( )

( )
w

w
=

0
 rn

n

n

( ) ;
( )

( )
w

w
=

G

G 0
 Gs ( )w  è Gn ( )w

– ñïåê ò ðà ëü íûå ïëîò íî ñòè ôëóê òó à öèé èçîá ðà æå íèÿ è ôîíà ñî îò âåò ñò âåí íî:

G B j d G B js s( ) ( )exp( ) ; ( ) ( )exp(w n n= - = -
-¥

¥

-¥

¥

ò òr r r r rw w w ) .dr

Ïîä ñòàâ ëÿÿ (9), (10) â (1) è (2), ïî ëó÷èì ÿâ íûé âèä ëî ãà ðèô ìà ÔÎÏ:

L y d y d
N

a

q

as

s

( ) ( ) ( )
( ) ( )

c
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n= - + -ò ò +
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1 1
1
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0
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r r r r
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û
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ãäå y i ( )r  – ñèã íà ëû íà âû õî äàõ ïðî ñòðàí ñò âåí íûõ ôè ëü òðîâ ñ èì ïó ëü ñíû ìè
õà ðàê òå ðè ñòè êà ìè H i ( ),r  íà âõîä êî òî ðûõ ïî äà åò ñÿ ðå à ëè çà öèÿ ñëó ÷àé íî ãî
ïîëÿ x( ).r  Ïå ðå äà òî÷ íûå ôóí ê öèè ýòèõ ôè ëü òðîâ äîë æíû óäîâ ëåò âî ðÿòü
óñëî âè ÿì

H q N qs s s s1

2

02 1( ) ( ) [ ( ( ))],w w w= +r r

H q N q0

2

02 1( ) ( ) [ ( ( ))].w w w= +n n n nr r

Åñëè èñ òèí íîå çíà ÷å íèå ïëî ùà äè c 0  ïî ëåç íî ãî èçîá ðà æå íèÿ àï ðè î ðè èç âå -
ñò íî, òî ðå øå íèå î íà ëè ÷èè ïî ëåç íî ãî èçîá ðà æå íèÿ s( )r  â íà áëþ äà å ìîé ðå à -
ëè çà öèè x( )r  âû íî ñèò ñÿ íà îñíî âå ñðàâ íå íèÿ ÔÎÏ èëè åãî ëî ãà ðèô ìà (11) â
òî÷ êå c 0  ñ íå êî òî ðûì ïî ðî ãîì h [8]. Ïðè ïðå âû øå íèè ïî ðî ãà, êîã äà L h( ) ,c 0 >
ïðè íè ìà åò ñÿ ðå øå íèå â ïî ëü çó ãè ïî òå çû H1  (ïî ëåç íîå èçîá ðà æå íèå åñòü). Â
ïðî òèâ íîì ñëó ÷àå, åñëè L h( ) ,c 0 <  ñ÷è òà þò ñïðà âåä ëè âîé ãè ïî òå çó H0  (ïî -
ëåç íî ãî èçîá ðà æå íèÿ íåò).

Îäíî èç âîç ìîæ íûõ ðå øå íèé çà äà ÷è îá íà ðó æå íèÿ èçîá ðà æå íèÿ â óñëî -
âè ÿõ àï ðè îð íîé í å îï ðå äå ëåí íî ñòè îò íî ñè òå ëü íî åãî ïëî ùà äè ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðè -
ìå íå íèå àë ãî ðèò ìà ìàê ñè ìà ëü íî ãî ïðàâ äî ïî äî áèÿ (ÀÌÏ) [8, 9]. Ïðè ñèí òå -
çå òà êî ãî àë ãî ðèò ìà íå èç âå ñò íîå çíà ÷å íèå ïà ðà ìåò ðà c çà ìå íÿ åò ñÿ íà åãî
îöåí êó ìàê ñè ìà ëü íî ãî ïðàâ äî ïî äî áèÿ. Ñëå äî âà òå ëü íî, ÀÌÏ ïðè íè ìà åò ðå -
øå íèå ñî ãëàñ íî ïðà âè ëó

L L h
H

H

= <> Îsup
c

c c c c( ) , [ , ].min max

1

0

Õà ðàê òå ðè ñòè êè àë ãî ðèò ìà îá íà ðó æå íèÿ. Îáû÷ íî [8, 9] ýô ôåê òèâ íîñòü
àë ãî ðèò ìà îá íà ðó æå íèÿ õà ðàê òå ðè çó þò âå ëè ÷è íà ìè âå ðî ÿò íî ñòåé îøèá êè
ëîæ íîé òðå âî ãè a è îøèá êè ïðî ïó ñ êà ñèã íà ëà b. Ñî ãëàñ íî îïðå äå ëå íèþ [8,
9] ìî æåì çà ïè ñàòü:

a c
c

= = >P H H P L h H[ | ] [ ( ) | ],1 0 0sup

b c
c

= = <P H H P L h H[ | ] [ ( ) | ].0 1 1sup

Çäåñü ÷å ðåç P H H i ji j[ | ], , , ,= 0 1  îáî çíà ÷å íà âå ðî ÿò íîñòü ïðè íÿòèÿ ðå øå íèÿ
î ñïðà âåä ëè âî ñòè ãè ïî òå çû H i , â òî âðå ìÿ êàê âåð íà ãè ïî òå çà H j . Òà êèì
îáðà çîì, äëÿ íà õîæ äå íèÿ a è b íå îá õî äè ìî îïðå äå ëèòü âå ðî ÿò íî ñòè ïðå âû -
øå íèÿ (è íå ïðå âû øå íèÿ) ìàê ñè ìó ìîì ëî ãà ðèô ìà ÔÎÏ (11) ïî ðî ãà h. Äëÿ
ýòî ãî íåîá õî äè ìî ðàñ ïî ëà ãàòü çà êî íîì ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ñëó ÷àé íîé âå ëè ÷è íû
L ïðè îáå èõ ãè ïî òå çàõ H ii , , .= 0 1
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Îáî çíà ÷èì m c pws sS= min ,4 2  m c pn wn= min ,S 4 2  ãäå S sw  è S wn  – ïëî ùà -

äè îá ëà ñ òåé ws  è wn  íà ïëîñ êî ñòè ÷à ñ òîò, çà íè ìà å ìûå ñïåê ò ðà ëü íû ìè ïëîò -
íî ñòÿ ìè ïî ëåç íî ãî èçîá ðà æå íèÿ Gs ( )w  è ôîíà Gn ( )w  ñî îò âåò ñò âåí íî.

Ñî ãëàñ íî [8, 10] ïðè

m m ns ® ¥ ® ¥, (12)

ðàñ ïðå äå ëå íèå ëî ãà ðèô ìà ÔÎÏ ïðè ôèê ñè ðî âàí íîì íå èç âå ñò íîì ïà ðà ìåò ðå 
c ñõî äèò ñÿ ê ãà óñ ñîâ ñêî ìó. Â äà ëü íåé øåì áó äåì ïî ëà ãàòü, ÷òî ïëî ùàäü îá ëà -
ñ òè G âå ëè êà íà ñòî ëü êî, ÷òî m m ns >> >>1 1, .  Òîã äà ëî ãà ðèôì ÔÎÏ (11) ìîæ íî
ïðè áëè æåí íî ñ÷è òàòü ãà óñ ñîâñêîé ñëó ÷àé íîé ôóí ê öèåé àð ãó ìåí òà c .

Íàé äåì ìà òå ìà òè ÷å ñêîå îæè äà íèå è êîð ðå ëÿ öè îí íóþ ôóí ê öèþ äëÿ (11).
Ñ ýòîé öå ëüþ âîñ ïî ëü çó åì ñÿ çà ïè ñüþ ëî ãà ðèô ìà ÔÎÏ â îá ùåì âèäå (1).
Ïóñòü íà âõîä àë ãî ðèò ìà ðàç ëè ÷å íèÿ ñëó ÷àé íûõ ïî ëåé (1) ïî ñòó ïà åò ðå à ëè -
çà öèÿ íà áëþ äà å ìûõ äàí íûõ x( ),r  çà âè ñÿ ùàÿ îò èñ òèí íî ãî çíà ÷å íèÿ c 0  íå èç -
âå ñò íî ãî ïà ðà ìåò ðà. Îïðåäåëèì óñëîâ íîå ìà òå ìà òè ÷å ñêîå îæè äà íèå

m L( | ) ( ) |c c c c0 0=

è êîð ðå ëÿ öè îí íóþ ôóí ê öèþ

K L L L L( , | ) [ ( ) ( ) | ][ ( ) ( ) | ] |c c c c c c c c c c1 2 0 1 1 0 2 2 0= - á ñ - á ñ 0

ëî ãà ðèô ìà ÔÎÏ (1). Äëÿ ýòî ãî âû ïîë íèì óñðåä íå íèå ëî ãà ðèô ìà ÔÎÏ ïî ðå -
à ëè çà öè ÿì íà áëþ äà å ìûõ äàí íûõ:

m B Q Q
N

x

GG

( | ) ( , , ) [ ( , , ) ( , ,c c c c c0

0

1 2 0 1 1 2 0 1 2

1
= -òò r r r r r r )]d dr r1 2 +

+ -òò
1

0

1 0 2 0 1 1 2 0 1 2
N

a a Q Qx

GG

x( , ) ( , ) [ ( , , ) ( , , )r r r r r rc c c c ]d dr r1 2 +

+ - -ò òa V V d a Vx

G G

( , ) [ ( , ) ( , )] [ ( , ) ( , )r r r r r rc c c c c0 1 0 1 1

1

2
- -a V d0 0( , ) ( , )]r r rc c

- -ò ò
1

2
0

1

1 0d d
G

l q l c q l c[ ( , , , ) ( , , , )] ;r r r r r (13)

K( , | )c c c1 2 0 =

= òòòò
2

0
2 1 3 0 2 4 0 1 1 2 1

N
B B Qx

GGGG

x( , , ) ( , , ) [ ( , , )r r r r r rc c c - ´Q 0 1 2 1( , , )]r r c

´ - +[ ( , , ) ( , , )]Q Q d d d d1 3 4 2 0 3 2 1 2 3 4r r r r r r r rc c4

+ òòòò
4

0
2 1 3 0 2 0 4 0 1 1

N
B a a Qx

GGGG

x x( , , ) ( , ) ( , ) [ ( ,r r r r rc c c r r r2 1 0 1 2 1, ) ( , , )]c c- ´Q
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´ - +[ ( , , ) ( , , )]Q Q d d d d1 3 4 2 0 3 4 2 1 2 3 4r r r r r r r rc c

+ -òòò
2

0

1 0 2 3 0 1 1 2 1 0 1
N

a B Q Qx

GGG

x( , ) ( , , ) [ ( , , ) (r r r r r rc c c , , )]r2 1c ´

´ - +[ ( , ) ( , )]V V d d d1 3 2 0 3 2 1 2 3r r r r rc c

+ -òòò
2

0

1 0 2 3 0 1 1 2 2 0 1
N

a B Q Qx

GGG

x( , ) ( , , ) [ ( , , ) (r r r r r rc c c , , )]r2 2c ´

´ - +[ ( , ) ( , )]V V d d d1 3 1 0 3 1 1 2 3r r r r rc c

+ - -òò B V V V Vx

GG

( , , ) [ ( , ) ( , )] [ ( , )r r r r r1 2 0 1 1 1 0 1 1 1 2 2c c c c 0 2 2 1 2( , )] .r r rc d d

(14)

Ïîä ñòàâ ëÿÿ (7), (9), (10) â (13), (14) è ó÷è òû âàÿ (8), ïî ëó ÷èì ÿâ íûé âèä ìî -
ìåí òîâ ëî ãà ðèô ìà ÔÎÏ (11) ïðè îáå èõ ãè ïî òå çàõ: ïðè íà ëè ÷èè èçîá ðà æå íèÿ 
â ïðè íÿ òîé ðå à ëè çà öèè (ò. å. êîã äà ñïðà âåä ëè âà ãè ïî òå çà H1 ):

m m k k k( | ) ( ) [( ) min( , ) ] ,minc c h h h h h0 1 1 2 0 2= = + - (15)

K K d d d( , | ) ( , ) [min( , ) ( ) min( ,c c c h h h h h1 2 0 1 1 2 1 2 2 1 2 1= = + - h h h2 0, )] min

(16)

è ïðè îò ñóò ñò âèè èçîá ðà æå íèÿ â ïðè íÿ òîé ðå à ëè çà öèè (ò. å. êîã äà ñïðà âåä ëè -
âà ãè ïî òå çà H0 ):

m m k( | ) ( ) ,minc c h h h0 0 20= = = - (17)

K K d( , | ) ( , ) min( , ) ,minc c c h h h h h1 2 0 0 1 2 1 2 20= = = (18)

ãäå h c c= max;  h c c0 0= max;  h c cmin min max ;= =1 R  R = c cmax min  – äè íà -
ìè ÷å ñêèé äèà ïà çîí èç ìå íå íèÿ íå èç âå ñò íîé ïëî ùà äè;
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Âû ðà æå íèÿ (15)–(18) ïî êà çû âà þò, ÷òî ìà òå ìà òè ÷å ñêîå îæè äà íèå è êîð ðå ëÿ -
öè îí íàÿ ôóí ê öèÿ ëî ãà ðèô ìà ÔÎÏ ÿâ ëÿ þò ñÿ êó ñî÷ íî-äèô ôå ðåí öè ðó å ìû ìè. 
Â ÷à ñò íî ñòè, èç (18) ñëå äó åò, ÷òî ïðè îò ñóò ñò âèè ïî ëåç íî ãî èçîá ðà æå íèÿ, ò. å.
êîã äà ñïðà âåä ëè âà ãè ïî òå çà H0 , ôëóê òó è ðó þ ùóþ ÷àñòü ëî ãà ðèô ìà ÔÎÏ
ìîæ íî ïðè áëè æåí íî ñ÷è òàòü âèíå ðîâ ñêèì ñëó ÷àé íûì ïðî öåñ ñîì [10]. Ïî -
ýòî ìó äëÿ îïðå äå ëå íèÿ âå ðî ÿò íî ñòåé ëîæ íîé òðå âî ãè è ïðî ïó ñ êà ñèã íà ëà
âîñ ïî ëü çó åì ñÿ ðàç âè òûì â ðà áî òàõ [8, 9] ìå òî äîì ëî êà ëü íî-ìàð êîâ ñêîé àï -
ïðîê ñè ìà öèè.

Â ðà áî òå [9] ïî êà çà íî, ÷òî åñëè ïåð âûå äâà ìî ìåí òà ëî ãà ðèô ìà ÔÎÏ êó -
ñî÷ íî-äèô ôå ðåí öè ðó å ìû, òî ñëó ÷àé íûé ãà óñ ñîâ ñêèé ïðî öåññ L( )c  ïðè îáå -
èõ ãè ïî òå çàõ ìîæ íî ïðè áëè æåí íî ñ÷è òàòü ìàð êîâ ñêèì äèô ôó çè îí íûì ïðî -
öåñ ñîì â îêðå ñò íî ñòè èñ òèí íî ãî çíà ÷å íèÿ ïà ðà ìåò ðà c 0. Ïî ý òî ìó äëÿ ïîë íî -
ãî â ñòà òè ñòè ÷å ñêîì ñìûñ ëå îïè ñà íèÿ ëî ãà ðèô ìà ÔÎÏ íå îá õî äè ìî íàé òè
íà ÷à ëü íóþ ïëîò íîñòü âå ðî ÿò íî ñòè è âå ðî ÿò íîñòü ïå ðå õî äà äëÿ L( ),c  êî òî ðàÿ
ÿâ ëÿ åò ñÿ ðå øå íè åì óðàâ íå íèÿ Ôîê êå ðà – Ïëàí êà – Êîë ìî ãî ðî âà [10]. Èñ -
ïîëü çóÿ ìå òî äè êó, èç ëî æåí íóþ â [9], íàé äåì êî ýô ôè öè åí òû ñíî ñà
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ïðè îáå èõ ãè ïî òå çàõ: ïðè ãè ïî òå çå H0

M L H k M L H d1 0 2 2 0 2( , | ) ; ( , | ) ,min minh h h h= - = (23)

à ïðè ãè ïî òå çå H1

M L H
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1
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ì
í
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(24)
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M L H
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d
2 1

1 0

2 0

1

1
( , | )

, ;

, .min

minh
h h h

h hh
=

£ £

< £

ì
í
î

Â ðàñ ñìàò ðè âà å ìîì ñëó ÷àå íà ÷à ëü íîé ïëîò íî ñòüþ âå ðî ÿò íî ñòè áó äåò îä íî -
ìåð íàÿ ïëîò íîñòü âå ðî ÿò íî ñòè ëî ãà ðèô ìà ÔÎÏ ïðè h h= min . Ó÷è òû âàÿ åãî
àñèì òî òè ÷å ñêè ãà óñ ñîâ ñêèé õà ðàê òåð ïðè âû ïîë íå íèè (12) äëÿ íà ÷à ëü íîé
ïëîò íî ñòè âå ðî ÿò íî ñòè èìå åì âû ðà æå íèå

W L H i

i

i

i

L m
( ; | ) expmin

min

min

min( )

( ( ))

(
h

p s h

h

s h
= -
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2 2

2

2
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.
ì
í
î

ü
ý
þ

(25)

Èç (15)–(18) ñëå äó åò, ÷òî

m k d m k d0 2 0
2

2 1 1 1
2

1( ) , ( ) ; ( ) , ( )min min min minh s h h s h= - = = = .

 Ðå øàÿ óðàâ íå íèÿ Ôîê êå ðà – Ïëàí êà – Êîë ìî ãî ðî âà ñ êî ýô ôè öè åí òà ìè (23) è
(24) ïðè íà ÷à ëü íûõ (25) è ñî îò âåò ñò âó þ ùèõ ãðà íè÷ íûõ óñëî âè ÿõ, êàê ýòî
ñäå ëà íî â [9], íà õî äèì âå ðî ÿò íî ñòè ëîæ íîé òðå âî ãè è ïðî ïó ñ êà ñèã íà ëà ïðè
îá íà ðó æå íèè ïî ëåç íî ãî èçîá ðà æå íèÿ ñ íå èç âå ñò íîé ïëî ùà äüþ:
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– èí òåã ðàë âå ðî ÿò íî ñòè. Íàé äåí íûå âû ðà æå íèÿ (26), (27) ïî çâî ëÿ þò ïðî âå ñ -
òè àíà ëèç ýô ôåê òèâ íî ñòè ðà áî òû ÀÌÏ äëÿ ðàç ëè÷ íûõ ñòà òè ñòè ÷å ñêèõ õà -
ðàê òå ðè ñòèê ïî ëåç íî ãî èçîá ðà æå íèÿ è ôîíà, à òàê æå îïðå äå ëèòü ñòå ïåíü
âëè ÿ íèÿ èõ ðàç ëè ÷èÿ íà ýô ôåê òèâ íîñòü îá íà ðó æå íèÿ.

Ðàñ ñìîò ðèì ïî âå äå íèå ïî ëó ÷åí íûõ çíà ÷å íèé âå ðî ÿò íî ñòåé ëîæ íîé òðå -
âî ãè è ïðî ïó ñ êà ñèã íà ëà ïðè óìå íü øå íèè èí òåð âà ëà àï ðè îð íûõ çíà ÷å íèé
íå èç âå ñò íîé ïëî ùà äè. Ïðåä ïî ëî æèì, ÷òî c cmax min ,®  ò. å. àï ðè îð íûé èí -
òåð âàë âîç ìîæ íûõ çíà ÷å íèé ïëî ùà äè ñòÿ ãè âà åò ñÿ â òî÷ êó. Ïå ðå õî äÿ ê ïðå äå -
ëó ïðè hmin ® 1 è h0 1®  â âû ðà æå íè ÿõ (26) è (27), ïî ëó ÷à åì

a b= - = -1 2 1F F( ); ( ),u h z (28)

ãäå íîð ìè ðî âàí íûé ïî ðîã u h k d= +( ) .2 2  Ýòè âû ðà æå íèÿ ñîâ ïà äà þò ñ

ôîð ìó ëà ìè äëÿ âå ðî ÿò íî ñòåé ëîæ íîé òðå âî ãè è ïðî ïó ñ êà èçîá ðà æå íèÿ ïðè
îá íà ðó æå íèè èçîá ðà æå íèÿ ñ àï ðè î ðè èç âå ñò íîé ïëî ùà äüþ [3].

Ïóñòü ñïåê ò ðà ëü íûå ïëîò íî ñòè ïî ëåç íî ãî èçîá ðà æå íèÿ è ôîíà ìîæ íî
ñ÷è òàòü ïî ñòî ÿí íû ìè â ïðå äå ëàõ îá ëà ñ òåé ws  è wn  ñî îò âåò ñò âåí íî, ò. å. 
r ws sI( ) ( , ),w w=  r wn n( ) ( , ).w w= I  Òîã äà ïà ðà ìåò ðû (19)–(22), îïðå äå ëÿ þ -
ùèå ýô ôåê òèâ íîñòü îá íà ðó æå íèÿ, ïðè ìóò âèä
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Çäåñü g w n w wn= S S Ss s  – êî ýô ôè öè åíò, îïðå äå ëÿ þ ùèé ñòå ïåíü ïå ðå êðû òèÿ 

îá ëà ñ òåé, çà íè ìà å ìûõ ñïåê ò ðà ëü íû ìè ïëîò íî ñòÿ ìè ïî ëåç íî ãî èçîá ðà æå íèÿ
è ôîíà; S sw n  – ïëî ùàäü îá ëà ñ òè ïå ðå êðû òèÿ ýòèõ îá ëà ñ òåé.

Ïðåä ïî ëî æèì, ÷òî èí òåí ñèâ íî ñòè ïî ëåç íî ãî èçîá ðà æå íèÿ è ôîíà ìíî ãî
ìå íü øå èí òåí ñèâ íî ñòè ïðî ñòðàí ñò âåí íî ãî øóìà, ò. å. qs << 1, qn << 1. Òîã äà
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(27) íå ñêî ëü êî óïðî ùà þò ñÿ è ïðè íè ìà þò âèä
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Ïî ëó ÷åí íûå çà âè ñè ìî ñòè (29), (30) ïî êà çû âà þò, ÷òî ïðè ìà ëûõ èí òåí -
ñèâ íî ñòÿõ èçîá ðà æå íèÿ è ôîíà õà ðàê òå ðè ñòè êè îá íà ðó æå íèÿ îïðå äå ëÿ þò ñÿ
âå ëè ÷è íîé äè íà ìè ÷å ñêî ãî äèà ïà çî íà èç ìå íå íèÿ âîç ìîæ íûõ çíà ÷å íèé íå èç -
âå ñò íîé ïëî ùà äè R =1 hmin  è ìàê ñè ìà ëü íûì çíà ÷å íè åì îò íî øå íèÿ ñèã íàë/
øóì z. Ýòî ïî çâî ëÿ åò èñ ñëå äî âàòü ñòå ïåíü âëè ÿ íèÿ âå ëè ÷è íû äè íà ìè ÷å ñêî -
ãî äèà ïà çî íà èç ìå íå íèÿ íå èç âå ñò íîé ïëî ùà äè íà ýô ôåê òèâ íîñòü îá íà ðó æå -
íèÿ. Íà ðèñ. 1 ñïëîø íû ìè ëè íè ÿ ìè ïðåä ñòàâ ëå íû çà âè ñè ìî ñòè âå ðî ÿò íî ñòè
ëîæ íîé òðå âî ãè (29) îò íîð ìè ðî âàí íî ãî ïî ðî ãà u h k d= +( )  ïðè ðàç ëè÷ -

íûõ çíà ÷å íè ÿõ R è z =1, à øòðè õî âîé ëè íèåé – âå ðî ÿò íîñòü ëîæ íîé òðå âî ãè
ïðè îá íà ðó æå íèè èçîá ðà æå íèÿ ñ àï ðè î ðè èç âå ñò íîé ïëî ùà äüþ. Ýòè êðè âûå
ïî êà çû âà þò, ÷òî óâå ëè ÷å íèå äè íà ìè ÷å ñêî ãî äèà ïà çî íà èç ìå íå íèÿ íå èç âå ñò -
íîé ïëî ùà äè ïðè âî äèò ê ñó ùå ñò âåí íî ìó ïî âû øå íèþ çíà ÷å íèÿ âå ðî ÿò íî ñòè
ëîæ íîé òðå âî ãè. Äëÿ îöåí êè ýô ôåê òèâ íî ñòè îá íà ðó æå íèÿ ïðè ðàç ëè÷ íûõ
çíà ÷å íè ÿõ äè íà ìè ÷å ñêî ãî äèà ïà çî íà R âîñ ïî ëü çó åì ñÿ êðè òå ðè åì Íåé ìà íà –
Ïèð ñî íà [8], ñî ãëàñ íî êî òî ðî ìó ïî ðîã h â ôîð ìó ëàõ (29), (30) îïðå äå ëÿ åò ñÿ
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ïî çà äàí íîé âå ðî ÿò íî ñòè ëîæ íîé òðå âî ãè a 0 , ò. å. ÿâ ëÿ åò ñÿ ðå øå íè åì óðàâ -
íåíèÿ

a a( ) .h = 0

Ðå øàÿ ÷èñ ëåí íî ýòî óðàâ íå íèå è ïîä ñòàâ ëÿÿ ïî ëó ÷åí íîå çíà ÷å íèå ïî ðî ãà â
(30), íàé äåì çíà ÷å íèå âå ðî ÿò íî ñòè ïðî ïó ñ êà ñèã íà ëà. Íà ðèñ. 2 ñïëîø íû ìè
ëè íè ÿ ìè ïî êà çà íû çà âè ñè ìî ñòè âå ðî ÿò íî ñòè ïðî ïó ñ êà ñèã íà ëà (30) îò îò -
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íîøå íèÿ ñèã íàë/øóì z ïðè ôèê ñè ðî âàí íîì çíà ÷å íèè ëîæ íîé òðå âî ãè 
a 0

310= -  è ðàç ëè÷ íûõ çíà ÷å íè ÿõ R. Ïðè ïî ñòðî å íèè ýòèõ êðè âûõ áûëî âû -

áðà íî h0 = 0,5. Øòðè õî âàÿ êðè âàÿ íà ðèñ. 2 ñî îò âåò ñò âó åò âå ðî ÿò íî ñòè ïðî -
ïó ñ êà ñèã íà ëà ïðè àï ðè î ðè èç âå ñò íîé ïëî ùà äè èçîá ðà æå íèÿ. Èç ðè ñóí êà
âèäíî, ÷òî ïðî èãðûø â ýô ôåê òèâ íî ñòè îá íà ðó æå íèÿ èçîá ðà æå íèÿ èç-çà íå -
çíà íèÿ åãî ïëî ùà äè ìî æåò áûòü çíà ÷è òå ëü íûì, ïðè ÷åì îí âîç ðà ñ òà åò ñ óâå -
ëè ÷å íè åì äè íà ìè ÷å ñêî ãî äèà ïà çî íà R.

Íà ðèñ. 3 ïðè âå äå íà âå ðî ÿò íîñòü ëîæ íîé òðå âî ãè äëÿ èç âå ñò íîé ïëî ùà äè 
èçîá ðà æå íèÿ, ïî ëó ÷åí íàÿ ïî ôîð ìó ëàì (28) (øòðè õî âàÿ ëè íèÿ). Íà ýòîì æå
ðè ñóí êå ñïëîø íû ìè ëè íè ÿ ìè ïðåä ñòàâ ëå íû çà âè ñè ìî ñòè âå ðî ÿò íî ñòè ëîæ -
íîé òðå âî ãè (26) îò íîð ìè ðî âàí íî ãî ïî ðî ãà u. Ïðè ïî ñòðî å íèè ýòèõ çà âè ñè -
ìî ñòåé ïðåä ïî ëà ãà ëîñü, ÷òî a as = n , m m ns = = 200,  R = =1 10hmin ,  à ñïåê ò -
ðàëü íûå ïëîò íî ñòè ïî ëåç íî ãî èçîá ðà æå íèÿ è ôîíà çà íè ìà þò îäíó îá ëàñòü
íà  ïëîñ êî ñòè ïðî ñòðàí ñò âåí íûõ ÷à ñ òîò, ò. å. g =1.  Ïðè âå äåí íûå çà âè ñè ìî ñòè
ïî çâî ëÿ þò ñäå ëàòü âû âîä î òîì, ÷òî àï ðè îð íîå íå çíà íèå ïëî ùà äè ïî ëåç íî ãî
èçîá ðà æå íèÿ ìî æåò ñó ùå ñò âåí íî ïî âû ñèòü âå ðî ÿò íîñòü îøèá êè ëîæ íîé
òðå âî ãè, êîã äà èí òåí ñèâ íî ñòè èçîá ðà æå íèÿ è ôîíà ìàëû ïî ñðàâ íå íèþ ñ èí -
òåí ñèâ íî ñòüþ ïðî ñòðàí ñò âåí íî ãî øóìà. Åñëè èí òåí ñèâ íî ñòè ôîíà è èçîá -
ðà æå íèÿ ñó ùå ñò âåí íî ïðå âîñ õîäÿò èí òåí ñèâ íîñòü ïðî ñòðàí ñò âåí íî ãî
øóìà, òî çíà ÷å íèÿ âå ðî ÿò íî ñòåé ëîæ íîé òðå âî ãè äëÿ ÀÌÏ áëèç êè ê çíà ÷å íè -
ÿì âåðî ÿò íî ñòè ëîæ íîé òðå âî ãè äëÿ àë ãî ðèò ìà, ðà áî òà þ ùå ãî â óñëî âè ÿõ àï -
ðè î ðè èç âå ñò íîé ïëî ùà äè èçîá ðà æå íèÿ.

Ðàñ ñìîò ðèì âëè ÿ íèå ðàç ëè ÷èÿ âå ëè ÷èí íîð ìè ðî âàí íûõ ñïåê ò ðà ëü íûõ
ïëîò íî ñòåé èçîá ðà æå íèÿ qs  è ôîíà qn  íà ýô ôåê òèâ íîñòü ðà áî òû ÀÌÏ. Äëÿ
îöåí êè ýô ôåê òèâ íî ñòè îá íà ðó æå íèÿ â ýòîì ñëó ÷àå òàê æå âîñ ïî ëü çó åì ñÿ
êðè òå ðè åì Íåé ìà íà – Ïèð ñî íà [8]. Íà ðèñ. 4 ñïëîø íû ìè ëè íè ÿ ìè ïîêà çà íû
çà âè ñè ìî ñòè âå ðî ÿò íî ñòè ïðî ïó ñ êà ñèã íà ëà îò îò íî øå íèÿ âå ëè ÷èí ñïåê ò -
ðàëü íûõ ïëîò íî ñòåé ôîíà è èçîá ðà æå íèÿ g q qs= n  ïðè ôèê ñè ðî âàí íîé âå -
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ðî ÿò íî ñòè ëîæ íîé òðå âî ãè a 0
310= - ,  g = 0,5, h0 = 0,5, R =10. Øòðè õî âû ìè

ëè íè ÿ ìè ïðåä ñòàâ ëå íû âå ðî ÿò íî ñòè ïðî ïó ñ êà, ïî ëó ÷åí íûå äëÿ ñëó ÷àÿ îá íà -
ðó æå íèÿ èçîá ðà æå íèÿ ñ àï ðè î ðè èç âå ñò íîé ïëî ùà äüþ. 

Ýòè çà âè ñè ìî ñòè ïî êà çû âà þò, ÷òî íå çíà íèå èñ òèí íî ãî çíà ÷å íèÿ ïëî ùà -
äè èçîá ðà æå íèÿ ìî æåò ñó ùå ñò âåí íî ïî íè çèòü ýô ôåê òèâ íîñòü åãî îá íà ðó æå -
íèÿ. Íå ìî íî òîí íûé õà ðàê òåð ïðè âå äåí íûõ êðè âûõ îáú ÿñ íÿ åò ñÿ óõóä øå íè -
åì ýô ôåê òèâ íî ñòè îá íà ðó æå íèÿ ïî ìåðå ïðè áëè æå íèÿ ñòà òè ñòè ÷å ñêèõ õà -
ðàê òå ðè ñòèê ôîíà ê ñòà òè ñòè ÷å ñêèì õà ðàê òå ðè ñòè êàì èçîá ðà æå íèÿ.

Ðàñ ñìîò ðèì âëè ÿ íèå ðàç ëè ÷èÿ ñòå ïå íè ïå ðå êðû òèÿ îá ëà ñ òåé, çà íè ìà å -
ìûõ ñïåê ò ðà ëü íû ìè îá ëà ñ òÿ ìè èçîá ðà æå íèÿ è ôîíà, íà ýô ôåê òèâ íîñòü îá -
íà ðó æå íèÿ. Íà ðèñ. 5 ñïëîø íû ìè ëè íè ÿ ìè ïðåä ñòàâ ëå íû çà âè ñè ìî ñòè âå ðî -
ÿò íî ñòè ïðî ïó ñ êà ñèã íà ëà îò ïà ðà ìåò ðà g ïðè ðàç ëè÷ íûõ çíà ÷å íè ÿõ g è ôèê -
ñè ðî âàí íîì qs = 0,3, à øòðè õî âû ìè ëè íè ÿ ìè – âå ðî ÿò íî ñòè ïðî ïó ñ êà
ñèã íà ëà, ïî ëó ÷åí íûå äëÿ ñëó ÷àÿ îá íà ðó æå íèÿ èçîá ðà æå íèÿ ñ èç âå ñò íîé ïëî -
ùà äüþ. Ýòè êðè âûå ïî êà çû âà þò, ÷òî óâå ëè ÷å íèå ñòå ïå íè ïå ðå êðû òèÿ îá ëà ñ -
òåé, çà íè ìà å ìûõ ñïåê ò ðà ëü íû ìè ïëîò íî ñòÿ ìè èçîá ðà æå íèÿ è ôîíà, ïðè âî -
äèò ê ñíè æå íèþ ñòå ïå íè ðàç ëè ÷èÿ ôîíà è èçîá ðà æå íèÿ è, ñëå äî âà òå ëü íî, ê
ñíè æå íèþ ýô ôåê òèâ íî ñòè îá íà ðó æå íèÿ êàê ïðè èç âå ñò íîé, òàê è ïðè íå èç âå -
ñò íîé ïëî ùà äè èçîá ðà æå íèÿ. Â ÷à ñò íî ñòè, ïðè g =1 è g =1 èçîá ðà æå íèå è
ôîí íåðàç ëè ÷è ìû â ñòà òè ñòè ÷å ñêîì ñìûñ ëå, ÷òî îáóñëîâëè âà åò íå âîç ìîæ -
íîñòü ïðà âè ëü íî ãî îá íà ðó æå íèÿ. Åñëè ýòî óñëî âèå íå âû ïîë íÿ åò ñÿ è îá íà ðó -
æå íèå âîç ìîæ íî, òî àï ðè îð íîå çíà íèå èñ òèí íî ãî çíà ÷å íèÿ ïëî ùà äè èçîá ðà -
æå íèÿ ìî æåò ñó ùå ñò âåí íî ïî âû ñèòü ýô ôåê òèâ íîñòü îá íà ðó æå íèÿ.

Çà êëþ ÷å íèå. Òà êèì îá ðà çîì, âû ïîë íåí ñèí òåç àë ãî ðèò ìà ìàê ñè ìà ëü íî ãî 
ïðàâ äî ïî äî áèÿ îá íà ðó æå íèÿ ïî ëåç íî ãî èçîá ðà æå íèÿ ñ íå èç âå ñò íîé ïëî ùà -
äüþ è ïî ëó ÷å íû õà ðàê òå ðè ñòè êè àë ãî ðèò ìà, êî òî ðûå ïî çâî ëÿ þò èñ ñëå äî âàòü
âëè ÿ íèå ðàç ëè ÷èÿ ñòà òè ñòè ÷å ñêèõ õà ðàê òå ðè ñòèê ôîíà è èçîá ðà æå íèÿ íà ýô -
ôåê òèâ íîñòü îá íà ðó æå íèÿ.
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