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�� ������������� �������� �����!" Na2WO4—HNO3—Sr(NO3)2—H2O �"�����" #��"� 
��������" �������$%��!��� & �����'-�����*�' Na6Sr2[W12O40(OH)2] �24H2O (I). ����-
��! �
 ������������� �������� ��������,����$ ������������� � ���/��/���!/ ���/ 
�������$%��!��� &. ������! �����������/��/����� ������� ��������� ���9�%����� 
���/��/�" I: !��������";, ��. ��. P21/n, a = 12,5435(3), b = 12,1544(3), c = 18,8080(4) Å, 
� = 93,440(2)�, V = 2862,28(12) Å3 ��� T = 293 K, Z = 2, ��"A = 4,207 �/�!3. �����������, 
A�� �����" �������$%��!��� & [W12O40(OH)2]10– � ���� �9���B��' ����C���!� SrO9  
� NaO6, � �9���� � ���D!���/B ���/��/�/ ��/F�����'���' ����C���!� NaO6 � NaO7. 
������! �	� ��/A��" ���!�A����� ���;���� ����. ������! �
 ������������A������ 
������� /����������, A�� �������$%��!�� &-����� [W12O40(OH)2]10– � ���/��/�� ��D��-
�'���' ��� ������������ �� 200 �C. 
 
� ! " # � � $ �  % ! � � �: �������$%��!�� &-�����, ����������$%��!��, ���������A����' 
���/��/��, �
 ������������', �����������/��/��"; ������. 
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���� � �������$%��!�� &-������! [W12O40(OH)2]10– !�,�� ��������$ �� ������$�� �����: 
�������, ���'� �����"D ��!���������� ���'�$B �������'��"!� ��� �'�$B ��/D���'��"!� ��-
�����!� [ 1—7 ]; ����"�, �����,�F�� ����� �$[W12O40(OH)2](10–$)– ($ = 1—3) [ 7—11 ]; ���;�"�, 
� ��������; �����9���� �����"D ��D��'��' !�����" ��/D ����� [ 10—12 ]. 

����/�� ��!����$, A�� � ��/A�� ���;�"D ����; �������A�� A���� �����A����' ������ 
I II
6 2M M [W12O40(OH)2] �nH2O, � ������! 9���$ ����*�; MI ���'�" �������'��"!� �������!�  

s-!�������, � ��� ����*�� MII — ��/D���'��"!� �������!� d-!�������: K6Fe2[W12O40(OH)2] �  
�23H2O [ 10 ], Na6Co2[W12O40(OH)2] �36H2O [ 11 ], K6Co2[W12O40(OH)2] �22H2O [ 12 ]. P�� C��! 
����/�� ��!����$, A�� � ����"D ���������'D �9���� ������� �������$%��!��� & � ���� ��/F�-
����'���' ���$�� !�����-���������"!� ����C���!� �II, � �#��������� ���D!����; ���/��/�" 
��/F�����'���' �� �A�� !�����-���������"D ����C���� �I. 
��!� ����, ������ �������$%��-
!�� &, � ������! 9���$ ����*�; MI ���'�" ����"!� s-!������!�, � � ��A����� MII �"��/��B� 
������" s-C��!���� Sr(2+) — KNa5Sr2[W12O40(OH)2] �30H2O [ 13 ]. 

Q �������������; ��#��� ������" ���/�$���" ������� � ����������' ���������A����; 
���/��/�" ���;���� �������$%��!��� & �����'-�����*�' Na6Sr2[W12O40(OH)2] �24H2O (I). P�-
�/A���"� � ��#��� ����"� ��/A���' ���/��/�" ��������" ��!, A�� ���������� ������� 
[W12O40(OH)2]10– � ���� ��/F�����'���' ��� ����C���!� SrO9, ��� � ����C���!� NaO6, � �#����-
����� ���D!����; ���/��/�" �����D���� �� �A�� ����C���� NaO6 � NaO7. 
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�%*��+$� ��/�%3��. P�� ���������� �����������; #"�� �����$�����" Na2WO4 �2H2O 
(U��), HNO3 (U), Sr(NO3)2 (U��), ����"� �������" �����"D �������� �� #��������������-
��; ����. ������������ ��A�"D ���*�����*�; ��������� ��D���"D ��F���� ��������� �� ���-
����"! � �������/�� !�������!: ���$%��!��� �����' — �����!����A����, �����!����A����' 
%��!� WO3 (� = �0,5 %) [ 14 ]; ������; ������" — ����������! ��A��; ������� Na2B4O7 �10H2O 
(��������� !������"; �����";) (� = �0,8 %) [ 15 ]; ������� �����*�' — ��!��������!����A�-
���! ����������! �� !����/ �"�������' (��������� C���D��! A���"; 	) (� = �0,8 %) [ 16 ]. 

��3���5� %�+3�7�. ���� ���/A��� �� ��������� Sr(NO3)2—Na2WO4—HNO3—H2O, ���-
�������"D �� ����������� Z = �(�+)/�(WO2

4
	 ) = 1,17. ��' C���� � �������/ Na2WO4 (� = 

= 0,7041 !��$/�, V = 14,20 !�) ��#���'�� ����A�����"; �#Y�! #����������������; ���" � ��� 
����������! ����!�9������ ��������� ������� HNO3 (� = 0,9373 !��$/�, V = 12,48 !�), � ��-
��! ������"���� ������� Sr(NO3)2 (� = 0,9448 !��$/�) �� ���#D���!��� !��$���� ������9�-
��'. 
���A�"; �#Y�! �������� �������'� 100 !�. 
���A����� ���$%��!� �� ���D ��/A�'D #"�� 
�����'��"! � ����'���$ 0,01 !��$. ��D����� !��$��� ������9���� �(Sr):�(W) ���$�������  
� �������D �� 0,0005:0,01 �� 0,02:0,01. �������" � �#�������9�!�' #��"! ������! ����!�9�-
���� � ��A���� 8 A, ����� A��� ������'�� �� 3 ��' ��� 279 K. \���! �����/B %��/ ��%��$����"-
���� � �"�/9����� �� ����/D� �� �����'���; !���" � D�!�A����! �������! /������������ 
�����,���� ������"D ��!��������. 
��!� ����, � !���A�"D ��������D, ���������"D ����� ��-
������' ������, ��/��' 3—4 �/��� ��#�B���� �#��������� #����� !�������������A������ 
������, �����"; ���,� ��%��$����"����, �"�/9����� �� ����/D� �� �����'���; !���" � ���-
������� D�!�A����!/ ������/. 

�+�!�7 %�!�8. ����������� �����*�', ���$%��!� � ���" � ������� �������������"D ����; 
��������� �� !�������, �����#�� ��������; � [ 6 ]. �����,���� �����' /������������ ���!��-
�#���#*�����; �������������; (�������!��� ���/��-3). 

�
 ������" �����"���� ��' ����/9��-�/D�D �#���*��, ��#����������"D � !����������-
��A����! KBr �� �
 �������!���� � ����#����������! ^/�$� FTIR Spectrum BXII (Perkin-
Elmer) � �#����� ������"D A���� 400
4000 �!–1 (!������' ���' �#���*� � !����*� �������'�� 
0,5 %). �����$������"� �#����A���' ����#���;: � — �������"�, � — ��%��!�*����"�, lib. — 
��#��*����"�; �������������;: �� — ���#��, �� — �������, � — ���$���, �� — ���A�, 9 — 
9������. 

	��!�A����; ������ ��������� �� �����������%� Q 1500 � ��,�!� ����;���� ���"9���' 
��!�����/�" � ��������� 20—750 �C. �������$ ���"9���' ��!�����/�" �������'�� 10 �C/!��, 
�#���*" ��D������$ � ����!�A����! ����� #�� ��"9��. 

�����������/��/���� ������������ #��*����"D ���������� I �"������� �� !����������$-
��! ��%�����!���� Xcalibur-3 (Oxford Diffraction) (MoK�-���/A����,  = 0,71073 Å, ���%����"; 
!���D��!����, CCD-�������� Sapphire-3, �/�-������������ � ��������� 6,5� � 2� � 66,08�, 
31652 ��!�����"D ����,���'). ���9�%����� � /��A����� ���/��/�" �"������" �� ������!!� 
SHELX-97 [ 17 ]. ��' ������� ���/��/�" � �����������' ���/���� �����$�����" ������!!" 
WinGX [ 18 ] � Ball&Stick [ 19 ]. 

�
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��' ������� ����; #"�� �����$�����" ����"� [ 6 ] � �����'��� ����� W(VI) � ���������-
�"D ����"D ��������D. Q"#������ � ��#��� ���A���� ����������� �������� Z = 1,17 ����A��� 
�#��������B �������$%��!�� &-������: 

12 WO2
4

	  + 14 H+ = [W12O40(OH)2]10– + 6 H2O. 

Q ���/�$���� ������� � ������������ D�!�A������ � �
 ������������A������ ������� #"-
�� /����������, A�� � �����������! �� Z = 1,17 �����! �������� Na2WO4 ����� ��#������' 
Sr(NO3)2 (������9���' �(Sr):�(W) = 0,001:0,01
0,02:0,01) �����D���� �#��������� �'�����  
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������, �����"; ����� ��������' �� !���A���� �������� ���������'�� ��#�; �������#����/B 
#��/B !���/ � !��$�"! ������9����! ������"D %��! SrO:WO3:H2O = 1,00:(2,22
2,31):(5,11
 

5,54). Q"������"� %��" ������ ����� ���������'B� ��#�; �!��� ����������������� ����-  
� �������$%��!��� & �����*�'. Q ���������"D ����� ��������' ������� !���A�"D ��������D 
���!���� A���� 3—4 ��' ��#�B���� �#��������� #����� !�������������A������ ������, ����-
�"; �� ����"! D�!�A������ � �
 ������������A������ ������� ���������'�� ��#�; ����-
���$%��!�� & �����*�' Sr5[W12O40(OH)2] �27H2O (��;���� (�"A������), !��. %: SrO — 13,55 
(13,62), WO3 — 73,06 (73,12), H2O — 13,34 (13,26). �
, �!–1: 435c� (|(W—O—W)), 498�� 533�� 
(lib(H2O, OH)), 592, 615cp 713c 802c 836c 878� (�(W—O—W)), 934c (�(W=O)), 1083c� 1161�� 
(|(W—O—H)), 1628c (�(H2O), 3429c 9 (�(H2O))). 

P�� !��$9�! ��D����! ������9���� �(Sr):�(W) = 0,001:0,01 ���A��� �����D���� �#����-
����� �������$%��!��� & �����*�' Sr5[W12O40(OH)2] �27H2O. � A���� �����B � ����������! !�-
��A��! �������� �#���/B��' ��������", �����"! �� ����"! D�!�A������ � �
 ������������A�-
����� ������� ����������/�� %��!/�� ���;���� �������$%��!��� & �����'-�����*�' 
Na6Sr2[W12O40(OH)2] �24H2O (��;���� (�"A������), !��. %: Na2O — 4,89 (5,13), SrO — 5,52 
(5,72), WO3 — 76,56 (76,73), H2O — 12,49 (12,42). �
, �!–1: 436c� (|(W—O—W)), 509�� 9 
(lib(H2O, OH)), 624cp 714c 780� 813c 841c 873� (�(W—O—W)), 934c 948�� 963�� (�(W=O)), 
1086c� 1167�� (|(W—O—H)), 1628c (|(H2O), 3501c 9 (�(H2O))). 

P�� ������9���� �(Sr):�(W) = 0,0005:0,01 ���A��� �����D���� �#��������� !�������-
������A������ ������ �������$%��!��� & �����*�' Sr5[W12O40(OH)2] �27H2O, ����� A��� ��A�-
���� ��������������$�' �������$%��!�� & �����' Na10[W12O40(OH)2] �27H2O (��;���� (�"A��-
����), !��. %: Na2O — 8,41 (8,62), WO3 — 77,19 (77,36), H2O — 14,07 (14,03)). 

������%���*�B ������� � ������� ����; ��������� �� ���/�$����! �
 ������������A�-
����� ������� �� ������ ����"D [ 2 ]. ��D��' �� ����#�' �
 �������� �"������"D ����; � �#-
����� ����#���; ���$%��!-������������ ������� (400—1000 �!–1) � ���������"! � [ 2 ] �
 
�������! �������$%��!��� & �����' Na10[W12O40(��)2] �26H2O (�
, �!–1: 438c� (�(W—O—W)), 
498�� 530�� (lib(H2O, OH)), 675�� 709c 743�� 807�� 838c 872� (�(W—O—W)), 936c 950�� 
(�(W=O)), 1625c 9 (�(H2O), 3100—3600c 9 (�(H2O))), !�,�� ������$ �"��� � ����/������  
� �������������"D �#���*�D ������ [W12O40(OH)2]10–. 

����/�� ��!����$, A�� ���9�%�����$ ���/��/�" �"��������� � ��#��� �������$%��!��� & 
�����*�' Sr5[W12O40(OH)2] �27H2O �� /�����$. �� ���/A��!��� !�������������A������ ������ 
�� /�����$ �"#���$ !�����������, ���D��'F�; ��' ��'!��� �����������/��/����� ���������-
��'. 

Q �� ,� ���!' ��������" �������$%��!��� & �����'-�����*�' I, �#���/BF���' � !���A��! 
�������� ����� ��������' Sr5[W12O40(OH)2] �27H2O, ��������$ #}�$9�!� �� ���!��/ � /���;A�-
�"!� ��� D������� �� ����/D�. 

��' ���������' �����������/��/����� ������� #"� ��'� !����������� I. ������"� ���-
���������%�A����� ����"�: H50Na6O66Sr2W12, Mr = 3625,78, !��������";, ��. ��. P21/n, a = 
= 12,5435(3), b = 12,1544(3), c = 18,8080(4) Å, � = 93,440(2)�, V = 2862,28(12) Å3 ��� T = 293 K, 
Z = 2, ��"A = 4,207 �/�!3, F000 = 3216, � = 26,026 !!–1, –17 � h � 18, –17 � k � 17, –27 � l � 27, 9354 
��������!"D ����,���; (Rint = 0,056), �� ��D 6913 ��#�B���!"D � Ihkl > 2�(I ); ����A����$�"� 
���������� ��������������� �� ��#�B���!"! ����,���'! RF = 0,0274, wR2 = 0,0429 (RF = 
= 0,0469, wR2 = 0,0446 �� ���! ��������!"! ����,���'!), S = 0,979. �� ���. 1 �������� �D�!� 
�/!���*�� � C��������" ������"D ����#���; � I. 
��������" ���!�� � ������"� ���!����A�-
���� D������������� ���/��/�" ��������" � ��#�. 1 � 2. CIF-%�;�, �����,�F�; ����/B ��-
%��!�*�B �� ������������; ���/��/��, #"� ����������� � ICSD Database ��� ��!���! CSD-
421962, ���/�� !�,�� #"�$ ���/A�� �� ������/ �� ����/BF�! ��������-��;��: http://www.fiz-
karlsruhe.de/obtaining_crystal_structure_data.html. 

���9�%����� ���/��/�" ��������, A�� ��������� � �������$%��!��� & �����'-�����*�' 
�!��� *�������!!����A��� �������� (�!. ���. 1). ���!" ���$%��!� ��D��'��' � ����,����! 
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����C���A����! ���/,���� (������'��' W—O � �������D 1,721—2,295 Å, /��" O—W—O  
� �������D 71,66—104,00� � 152,95—178,17�). ������*��$ ����C���� WO6 �#���/B� ����� ��- 
 

	 � # � � * �  1  
%��
!��	�� 	����� (�104, Å) � &����	����� ������ ���
	��� (�103, Å2) � ��
����
 I.  

Ueq ��
!��� �	� 1/3 ��!	 �
�����	��'��	����� ��'�
	 Uij 

���! x y z Ueq ���! x y z Ueq 

W(1) 3977(1) 2590(1) 4308(1)   8(1) O(13) 7558(2) –481(3) 3428(2) 12(1) 
W(2) 5266(1) 548(1) 3564(1)   7(1) O(14) 8151(2) 1754(3) 4734(2) 13(1) 
W(3) 8145(1) 719(1) 3966(1)   9(1) O(15) 9403(2) 171(3) 4215(2) 18(1) 
W(4) 2942(1) 49(1) 4292(1)   7(1) O(16) 3508(2) –1259(3) 4557(2) 10(1) 
W(5) 6871(1) 2666(1) 4772(1)   9(1) O(17) 1703(2) –286(3) 3893(2) 19(1) 
W(6) 7103(1) –1750(1) 4008(1)   9(1) O(18) 7277(2) 3455(3) 5519(2) 15(1) 
Sr(1) 6760(1) –1296(1) 2083(1) 14(1) O(19) 7207(2) 3513(3) 4072(2) 15(1) 
Na(1) 9828(2) 1506(2) 5428(1) 29(1) O(20) 6578(3) –2404(3) 3232(2) 15(1) 
Na(2) 5918(2) 1548(2) 1698(1) 25(1) O(21) 8379(2) –2308(3) 4145(2) 17(1) 
Na(3) 6212(2) 4419(2) 6512(1) 35(1) O(22) 7733(3) 478(3) 1928(2) 32(1) 
O(1) 4629(3) 2116(3) 3499(2) 13(1) O(23) 4721(3) –1718(4) 1972(2) 32(1) 
O(2) 5395(2) 2944(3) 4730(2) 13(1) O(24) 5721(3) –141(4) 1015(2) 34(1) 
O(3) 2770(2) 1728(3) 4101(2) 12(1) O(25) 8847(3) –1907(3) 2435(2) 26(1) 
O(4) 3587(2) 2553(3) 5308(2) 12(1) O(26) 9223(3) 2775(4) 6271(2) 35(1) 
O(5) 4517(2) 865(3) 4588(2)   9(1) O(27) 10666(3) 2062(4) 4270(3) 44(1) 
O(6) 3530(3) 3892(3) 4078(2) 17(1) O(28) 5890(5) 2556(4) 6728(3) 52(2) 
O(7) 5586(2) 438(3) 2690(2) 15(1) O(29) 7857(3) 5103(5) 7087(2) 46(1) 
O(8) 5628(2) –757(3) 3922(2) 10(1) O(30) 4422(3) 4569(3) 5960(3) 35(1) 
O(9) 6481(2) 1312(3) 3980(2) 10(1) O(31) 5296(4) 4906(5) 7645(3) 51(2) 
O(10) 3746(2) 136(3) 3447(2) 10(1) O(32) 8570(4) 5443(5) 5304(3) 54(2) 
O(11) 7427(2) –451(3) 4768(2)   9(1) O(33) 3043(4) 2857(5) 2401(3) 72(2) 
O(12) 8404(3) 1608(3) 3262(2) 17(1)      

 

 

(��. 1. �������� �������; ���/��/�-
��; �����*" � ��������� I (�/!���-
*�' ��������� ���$�� ��' ��!!����-
     A���� ��C����������"D ���!��) 

 



�.Q. �����, �.�. R��{��Q�, Q.�. &���{�  108 

	 � # � � * �  2  
����� ���'� d (Å) � ��
����
 I 

��'�$ d ��'�$ d ��'�$ d 

W(1)—O(6) 1,725(3) W(4)—O(3) 2,081(3) Sr(1)—O(13) 2,843(3) 
W(1)—O(1) 1,861(3) W(4)—O(5) 2,251(3) Sr(1)—O(7) 2,849(3) 
W(1)—O(3) 1,863(3) W(5)—O(19) 1,743(4) Na(1)—O(15)#3 2,337(4) 
W(1)—O(2) 1,951(3) W(5)—O(18) 1,751(3) Na(1)—O(26) 2,369(5) 
W(1)—O(4) 1,972(3) W(5)—O(2) 1,880(3) Na(1)—O(14) 2,427(4) 
W(1)—O(5) 2,257(3) W(5)—O(14) 1,955(3) Na(1)—O(21)#3 2,537(4) 
W(2)—O(7) 1,721(4) W(5)—O(16)#1 2,195(3) Na(1)—O(27) 2,565(6) 
W(2)—O(8) 1,772(3) W(5)—O(9) 2,253(3) Na(1)—O(17)#1 2,795(4) 
W(2)—O(9) 1,912(3) W(6)—O(21) 1,743(3) Na(1)—O(15) 2,824(4) 
W(2)—O(10) 1,970(3) W(6)—O(20) 1,755(3) Na(2)—O(21)#4 2,323(4) 
W(2)—O(1) 2,068(3) W(6)—O(4)#1 1,868(3) Na(2)—O(7) 2,359(4) 
W(2)—O(5) 2,227(3) W(6)—O(13) 1,993(3) Na(2)—O(26)#5 2,375(4) 
W(3)—O(15) 1,750(3) W(6)—O(11) 2,152(3) Na(2)—O(24) 2,426(5) 
W(3)—O(12) 1,754(4) W(6)—O(8) 2,207(3) Na(2)—O(25)#4 2,493(5) 
W(3)—O(13) 1,898(3) Sr(1)—O(22) 2,503(4) Na(2)—O(22) 2,634(5) 
W(3)—O(14) 1,914(3) Sr(1)—O(20) 2,569(4) Na(3)—O(28) 2,340(6) 
W(3)—O(9) 2,210(3) Sr(1)—O(19)#2 2,604(4) Na(3)—O(6)#6 2,366(4) 
W(3)—O(11) 2,295(3) Sr(1)—O(23) 2,604(4) Na(3)—O(29) 2,419(5) 
W(4)—O(17) 1,734(3) Sr(1)—O(12)#2 2,633(3) Na(3)—O(30) 2,424(5) 
W(4)—O(16) 1,800(3) Sr(1)—O(24) 2,717(4) Na(3)—O(31) 2,550(6) 
W(4)—O(11)#1 1,918(3) Sr(1)—O(25) 2,763(4) Na(3)—O(18) 2,636(5) 
W(4)—O(10) 1,936(3)     

P � � ! � A � � � �. �����*�� ��!!����� ��' ���/A���' C����������"D ���!��:  #1 –x+1, –y, –z+1;  
#2 –x+3/2, y–1/2, –z+1/2;  #3 –x+2, –y, –z+1;  #4 –x+3/2, y+1/2, –z+1/2;  #5 x–1/2, –y+1/2, z–1/2;  #6 –x+1,  
–y+1, –z+1. 
 
�����$%��!��� &, ����!�BF�; *���� ��!!�����. 
�������*����"! ����C���! �����*�' '�-
�'���' ���'�����9�����. �� ���D #�����"D ���!�� �����' ���� ���/,�� ��!$B ���!�!� ��-
������� (Na1) � ��� ��D��'��' � ����C���A����! ���/,���� (Na2 � Na3). �����" 
[W12O40(OH)2]10– � ����C��" SrO9 � A���$B ����C���� NaO6 � ���/��/�� �#���/B� ���� � ����-
����'D (101), !�,�/ �����"!� �������,��" ����C��" NaO6 � NaO7 � ����������������"� 
!����/�" ���" (���!" �32, �33) (���. 2, 	). 

P��/A���"� ���/�$���" ���9�%����� ���/��/�" I ��������� ����������$ � ��������;  
[ 13 ] ���/��/��; ���;���� �������$%��!��� & KNa5Sr2[W12O40(OH)2] �30H2O. 
��!� ����A�'  
� �����,���� �����������*�����; ���" � �����A�' � ������� ��������; �����9����, ����/�� 
��!����$ ����"� ��������*����"� ����C��" �����*�' — ����,����' ���������' ��������!�  
� KNa5Sr2[W12O40(OH)2] �30H2O � ���'�����9����� � ��/A�� �������$%��!��� & �����'-�����-
*�'. 
��!� ����, � KNa5Sr2[H2W12O42] �30H2O ��/!���"; ���; �������� �� ����������� 
[H2W12O42]10–, ���������"D ����C���!� SrO8, � �9���� � ���D!���"; ������ �����D���� �� 
�A�� �������� �����' � ����' [ 13 ]. �� ���. 2, " ���#��,��� /������� ����C���� � ���/��/�� I  
� ������������%�A����; ��������� (101). Q����, A�� �����" �������$%��!��� & � ���� �9���-
B��' ��� ����C���!� SrO9, ��� � ����C���!� NaO6, ��� C��! ����C��" NaO6 � NaO7 (��������� 
�� ���. 2, " �� �������" ��' '������, ��� ����" �� ���. 2, 	) �9���B� ����� ���� � ���D!���/B 
���/��/�/. 
 
 



������ �	��
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(��. 2. �������� ����C���� � ���/��/�� I: 	 — ����$ ��� Y ; " — � ������������%�A����; ���������  
                                                                                      (101). 
P���C��" NaO6 � NaO7 �#����A��" #��"! *����!, WO6 — ��!��-���"!, SrO9 — ������-���"!, ���!" ���������  
                                                                                !����/� ���" — ��A��!� 

 
Q ���*���� ���!����� I �� �����������!!� (���. 3) %�����/���' ������$�� �#�����; ����-

�� !���", �#/��������"D ���*����! ���������*�� ���������': 55—79—88 (8 !��$ �2�), 88—
103—127 (8 !��$ �2�), 127—155—215 �C (9 !��$ �2�). �� �����; DTA ��#�B��B��' C���-
C%%���" ��� � = 85, 108, 164 �C � C���-C%%��� ��� � = 430 �C. P� ���/�$����! �
 ����������-
��A������ ������� !�,�� ��!����$, A�� ����� [W12O40(OH)2]10– � ���/��/�� ���������' ������-
�' /���;A��"! �� 200 �C (��#�. 3), � � ����/���D �����������' ����� 250 �C /,� �� %�����/-
B��' �����" �����F���', D��������"� ��' ������ �������$%��!��� &. 

9���>	
��
 

���������" /�����' �"������' �������$%��!��� & �����*�' Sr5[W12O40(OH)2] �27H2O  
� ���;���� �������$%��!��� & �����'-�����*�' Na6Sr2[W12O40(OH)2] �24H2O �� �������� 
Sr(NO3)2—Na2W�4—HNO3—H2O ��� Z = 1,17. ������! �����������/��/����� ������� �����-
���� ���9�%����� ���/��/�" I. ������! �
 ������������A������ ������� ��������, A�� ����� 
�������$%��!��� & [W12O40(OH)2]10– � ���/��/�� ���������' �������' /���;A��"! �� 200 �C. 

 
	 � # � � * �  3  

)����� �����*��� � �% ����
	$ (�!–1)  
�
���	��	 I ���� �
��	���	��� �
� 
	'��$ � 

T = 100 �C T = 160 �C T = 200 �C T = 250 �C 

446 436 442  
498 503 509  
527 540 542  
619 628 635 634 
712 710 710 720 
750  743  
804 800 800 811 
843 839 835 859 
878 874 868  
908    
934 945 943  

 
 

(��. 3. �����������!!� I. 
(
���"�: 	 — ��!�����/�", TG — ���!������!����A�-
���', DTG — ��%%����*���$��' ���!������!����A�-
  ���', DTA — ��%%����*���$��-���!�A������ �������)
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