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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ñîâðåìåííîå ðàñòåíèåâîäñòâî íåâîçìîæ-
íî áåç ïðèìåíåíèÿ ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé.
Åæåãîäíûå ïîòåíöèàëüíûå ïîòåðè óðîæàÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, ñâÿçàííûå
ñ âðåäèòåëÿìè, áîëåçíÿìè ðàñòåíèé è ñîðíÿ-
êàìè, â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñîñòàâëÿþò
îêîëî 100 ìëí ò óñëîâíûõ çåðíîâûõ åäèíèö,
â äåíåæíîì âûðàæåíèè � ñîòíè ìèëëèàðäîâ
ðóáëåé [1, 2].

Óùåðá, íàíîñèìûé âðåäíûìè îðãàíèçìà-
ìè ÿðîâîé ïøåíèöå, äîñòèãàåò 30 % îò âàëî-
âîãî ñáîðà çåðíà. Êðîìå òîãî, èç-çà ïîðàæå-
íèÿ ïøåíèöû îáûêíîâåííîé êîðíåâîé ãíèëüþ
ñîäåðæàíèå áåëêà â çåðíå ñíèæàåòñÿ íà 4.5�
10 %, à êëåéêîâèíû � íà 8�10 %; ïðè ñèëü-
íîì ðàçâèòèè ðæàâ÷èíû ñîäåðæàíèå êëåéêî-
âèíû è ñòåêëîâèäíîñòü çåðíà óìåíüøàþòñÿ íà
3�5 %, à èç-çà ìó÷íèñòîé ðîñû ñîäåðæàíèå
êëåéêîâèíû ñíèæàåòñÿ åùå íà 3.5�8.6 % [3].
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Àííîòàöèÿ

Íà îñíîâå âîäíîãî ðàñòâîðà ýêñòðàêòà ëèñòâåííèöû ñ äîáàâëåíèåì ñîëè 2,4-äèõëîðôåíîêñèóêñóñíîé
êèñëîòû ñ áèñàìèíîì è ýêñòðàêòà ëèøàéíèêîâ ðîäà Usnea ñîçäàí íîâûé ýôôåêòèâíûé ïðåïàðàò øèðî-
êîãî ñïåêòðà äåéñòâèÿ, ñîïîñòàâèìûé ïî ýôôåêòèâíîñòè ñ õèìè÷åñêèìè ôóíãèöèäàìè. Ïðåïàðàò ïî-
äàâëÿåò ðàçâèòèå ãðèáêîâûõ  áîëåçíåé è ïîâûøàåò óðîæàéíîñòü ÿðîâîé ïøåíèöû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýêñòðàêò ëèñòâåííèöû (Lárix sibírica), ýêñòðàêò ëèøàéíèêîâ ðîäà Usnea, áèñàìèí,
2,4-äèõëîðôåíîêñèóêñóñíàÿ êèñëîòà, ÿðîâàÿ ïøåíèöà, ôèòîïàòîãåíû, óðîæàéíîñòü

Â óñëîâèÿõ ýêîëîãèçàöèè çåìëåäåëèÿ
è çàùèòû ðàñòåíèé âñå áîëåå âîñòðåáîâàí-
íûìè ñòàíîâÿòñÿ ñîâðåìåííûå áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûå âåùåñòâà ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ, ñïîñîáíûå ñòèìóëèðîâàòü èììóíèòåò
ðàñòåíèé, ïîâûøàòü ó íèõ óñòîé÷èâîñòü ê
ðÿäó áîëåçíåé, à òàêæå ê íåáëàãîïðèÿòíûì
óñëîâèÿì îêðóæàþùåé ñðåäû [4]. Èñïîëüçî-
âàíèå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ ïðè îá-
ðàáîòêå ñåìÿí è âåãåòèðóþùèõ ïîñåâîâ îáåñ-
ïå÷èâàåò ñíèæåíèå ïîðàæàåìîñòè êóëüòóð
áîëåçíÿìè â 1.5�3 ðàçà, ðîñò ïðîäóêòèâíîñòè
(íà 1.9�8.0 ö/ãà) è êà÷åñòâà çåðíà, âîññòàíîâ-
ëåíèå áèîëîãè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ â àãðîöå-
íîçàõ è îáùåå óëó÷øåíèå ýêîëîãèè [5].

Ïîÿâëåíèå íîâûõ è óñîâåðøåíñòâîâàíèå
óæå çàðåãèñòðèðîâàííûõ ïðåïàðàòîâ òðåáó-
åò äàëüíåéøåãî èõ èçó÷åíèÿ â êîíêðåòíûõ
ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ íà ðàçëè÷-
íûõ êóëüòóðàõ. Ðàíåå íàìè áûëà ïðîâåäåíà
äðîáíàÿ ýêñòðàêöèÿ ñóììû ëèøàéíèêîâ ðîäà
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Cladonia. Ðàññìîòðåíî âëèÿíèå ïðåäïîñåâíî-
ãî ïðîòðàâëèâàíèÿ ñåìÿí ÿðîâîé ïøåíèöû
ïðåïàðàòîì, ñîçäàííûì íà îñíîâå ñïèðòîâî-
ãî ýêñòðàêòà ëèøàéíèêîâ, íà ðàçâèòèå âîç-
áóäèòåëåé êîðíåâîé ãíèëè. Ïîäòâåðæäåíà äî-
ñòàòî÷íî âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü â èõ ïîäàâ-
ëåíèè. Âûÿâëåíî ñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå
ïðåïàðàòà íà ðîñòîâûå ïðîöåññû êóëüòóðû è
ïîâûøåíèå ïðîäóêòèâíîñòè çåðíà [6, 7]. Êðî-
ìå òîãî, íàìè ñîçäàí ïðåïàðàò íà îñíîâå âîä-
íîãî ðàñòâîðà ñîëåé ïèõòîâîãî ýêñòðàêòà ñ
áèñàìèíîì ñ äîáàâëåíèåì ñîëè 2,4-äèõëîð-
ôåíîêñèóêñóñíîé êèñëîòû (2,4-Ä) ñ áèñàìèíîì
è ýêñòðàêòà ëèøàéíèêîâ ðîäà Usnea � íîâûé
ýôôåêòèâíûé ïðåïàðàò øèðîêîãî ñïåêòðà äåé-
ñòâèÿ, ñðàâíèìûé ïî ýôôåêòèâíîñòè ñ õèìè-
÷åñêèìè ôóíãèöèäàìè [8, 9], êîòîðûé ïîäàâ-
ëÿåò ðàçâèòèå ãðèáíûõ áîëåçíåé è ïîâûøàåò
óðîæàéíîñòü ÿðîâîé ïøåíèöû è êàðòîôåëÿ.

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëü-
òàòû èñïûòàíèé äâóõ íîâûõ ïðåïàðàòîâ íà
îñíîâå ýêñòðàêòà ëèñòâåííèöû ñèáèðñêîé
(Lárix sibírica). Ýêñòðàêò äðåâåñèíû ëèñòâåí-
íèöû, ñîäåðæàùèé â êà÷åñòâå îñíîâíîãî êîì-
ïîíåíòà äèãèäðîêâåðöåòèí 1, øèðîêî ïðèìå-
íÿåòñÿ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, ñïîñîáñòâóåò
óâåëè÷åíèþ óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð è ñíèæåíèþ ïîðàæàåìîñòè ðàç-
íûìè áîëåçíÿìè [10]. Îñíîâíîé êîìïîíåíò ýêñ-
òðàêòà ëèøàéíèêîâ ðîäà Usnea � (+)-óñíèíî-
âàÿ êèñëîòà 2 (ñõåìà 1).

Öåëü äàííîãî èññëåäîâàíèÿ � èçó÷åíèå
âîçìîæíîñòè ôèòîñàíèòàðíîãî îçäîðîâëåíèÿ

ïîñåâîâ ÿðîâîé ïøåíèöû â ëåñîñòåïè Çàïàä-
íîé Ñèáèðè â îòíîøåíèè îñíîâíûõ áîëåçíåé
ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâûõ ïðåïàðàòîâ ðàñòè-
òåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ×ÀÑÒÜ

Ïîëó÷åíèå ýêñòðàêòà ëèñòâåííèöû. Âîç-
äóøíî-ñóõèå îïèëêè ëèñòâåííèöû (100 ã) ýêñ-
òðàãèðîâàëè òðîåêðàòíî â êðóãëîäîííîé êîë-
áå âìåñòèìîñòüþ 1 ë ïðè íàãðåâàíèè äî 75 °Ñ
â ñìåñè 300 ìë àöåòîíà è 300 ìë ýòèëîâîãî
ñïèðòà. Ïîñëå óäàëåíèÿ ðàñòâîðèòåëÿ ïîëó-
÷èëè 12.2 ã (12.2 %) âÿçêîé ìàññû êîðè÷íåâî-
ãî öâåòà, ñîäåðæàùåé â êà÷åñòâå îñíîâíîãî
âåùåñò-âà äèãèäðîêâåðöåòèí (ÂÝÆÕ).

Áèñàìèí (N,N′-òåòðàìåòèëäèàìèíîìåòàí)
ñèíòåçèðóþò ïî ìåòîäèêå, îïèñàííîé â ðà-
áîòå [11], èç âîäíûõ ðàñòâîðîâ ôîðìàëüäå-
ãèäà è äèìåòèëàìèíà.

Ñîëü 2,4-Ä ñ áèñàìèíîì ïîëó÷àþò ïðè ñìå-
øèâàíèè êèñëîòû è àìèíà â ìîëÿðíîì ñîîò-
íîøåíèè 1 : 1 â âîäíîì ðàñòâîðå. Â êîíè÷åñ-
êóþ êîëáó çàãðóæàþò 0.85 ã áåëîãî ïîðîøêà
2,4-Ä â 3.5 ìë âîäû; ê ïîëó÷åííîé ñóñïåíçèè
ïðè ïåðåìåøèâàíèè íà ìàãíèòíîé ìåøàëêå
ïî êàïëÿì äîáàâëÿþò 0.4 ã áèñàìèíà. Áåëûé
ïîðîøîê 2,4-Ä ïîëíîñòüþ ðàñòâîðÿåòñÿ, åãî
âûäåðæèâàþò ïðè ïåðåìåøèâàíèè â òå÷åíèå
3 ÷. Ïîëó÷àþò 5.16 ã ðàñòâîðà æåëòîâàòîãî
öâåòà ñ 1.25 ã àìèííîé ñîëè. Åãî ðàçáàâëÿþò
äî 10 ã âîäîé äëÿ óäîáñòâà èñïîëüçîâàíèÿ.

Âîçäóøíî-ñóõóþ ñìåñü ëèøàéíèêîâ ðîäà
Usnea (110 ã) èçìåëü÷àþò è ýêñòðàãèðóþò
òðèæäû ïðè êèïÿ÷åíèè (ïî 4 ÷) èçîïðîïèëî-
âûì ñïèðòîì. Èç îáúåäèíåííûõ ýêñòðàêòîâ
ðàñòâîðèòåëü óäàëÿþò ïðîñòîé ïåðåãîíêîé,
ñëåäû ðàñòâîðèòåëÿ óäàëÿþò íà ðîòàöèîííîì
èñïàðèòåëå ïðè âûäåðæèâàíèè íà áàíå â òå-
÷åíèå 30 ìèí. Ïîëó÷àþò 7.6 ã (6.9 %) òâåðäîãî
ýêñòðàêòà êîðè÷íåâîãî öâåòà. Áàçîâàÿ êîìïî-
íåíòà ýêñòðàêòà � óñíèíîâàÿ êèñëîòà (ÂÝÆÕ).
Ê 0.03 ã ýêñòðàêòà ëèøàéíèêîâ ðîäà Usnea äî-
áàâëÿþò îäíó êàïëþ æèäêîãî ìûëà (�Ìûëî
æèäêîå äëÿ òåõíè÷åñêèõ öåëåé�, ÒÓ 9144-
080-00279611�2001, ïðîèçâîäñòâî ÎÀÎ �Ñå-
ëåíãèíñêèé ÖÊÊ�), òùàòåëüíî ðàñòèðàþò
øïàòåëåì äî ïîëó÷åíèÿ îäíîðîäíîé ìàññû
æåëòî-êîðè÷íåâîãî öâåòà, ðàçáàâëÿþò ãîðÿ-
÷åé âîäîé (50�60 °Ñ), äîâîäÿ ìàññó äî 1.6 ã.
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Ïîëó÷åíèå ïðåïàðàòà ¹ 1. Â ïåíèöèëëè-
íîâûé ôëàêîí îòáèðàþò 0.2 ã ýêñòðàêòà ëèñò-
âåííèöû, ïî ìàññå äîáàâëÿþò 0.008 ã ðàñòâî-
ðà ñîëè 2,4-Ä ñ áèñàìèíîì (0.001 ã ñîëè, êîí-
öåíòðàöèÿ 0.5 %) è 0.108 ã ðàñòâîðà ýêñòðàêòà
ëèøàéíèêîâ ðîäà Usnea (0.002 ã ýêñòðàêòà,
1.0 %). Ê ïîëó÷åííîé ñìåñè äîáàâëÿþò 0.1 ã
æèäêîãî ìûëà, òùàòåëüíî ðàñòèðàþò øïà-
òåëåì, ïîëó÷àþò îäíîðîäíóþ ìàññó êîðè÷íå-
âîãî öâåòà, êîòîðóþ äîáàâëåíèåì âîäû äîâî-
äÿò äî ìàññû 10 ã. Ïîëó÷åííûé ïðåïàðàò äà-
ëåå èñïûòûâàþò íà ïøåíèöå.

Ïîëó÷åíèå ïðåïàðàòà ¹ 2. Â ïåíèöèëëè-
íîâûé ôëàêîí îòáèðàþò 0.2 ã ýêñòðàêòà ëèñò-
âåííèöû, ïî ìàññå äîáàâëÿþò 0.004 ã ðàñòâî-
ðà ñîëè 2,4-Ä ñ áèñàìèíîì (0.0005 ã ñîëè, êîí-
öåíòðàöèÿ 0.5 %). Ê ïîëó÷åííîé ñìåñè äîáàâ-
ëÿþò 0.1 ã æèäêîãî ìûëà, òùàòåëüíî ðàñòè-
ðàþò øïàòåëåì, ïîëó÷àþò îäíîðîäíóþ ìàññó
êîðè÷íåâîãî öâåòà, êîòîðóþ äîáàâëåíèåì
âîäû äîâîäÿò äî ìàññû 10 ã. Ïîëó÷åííûé ïðå-
ïàðàò äàëåå èñïûòûâàþò íà ïøåíèöå.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â 2010 è 2011 ãã.
íà îïûòíîì ïîëå ÑèáÍÈÈÇèÕ Ðîññåëüõîçàêà-
äåìèè, ðàñïîëîæåííîì â öåíòðàëüíî-ëåñîñòåï-
íîì Ïðèîáñêîì àãðîëàíäøàôòíîì ðàéîíå Íî-
âîñèáèðñêîé îáëàñòè, íà ïîñåâàõ ÿðîâîé ïøå-
íèöû. Íîâûå ïðåïàðàòû èñïîëüçîâàëè äëÿ ïðî-
òðàâëèâàíèÿ ñåìÿí ïåðåä ïîñåâîì (25 è 18 ìàÿ
ñîîòâåòñòâåííî ãîäàì èññëåäîâàíèé � 2010 è
2011 ãã.) è îïðûñêèâàíèÿ ïøåíèöû â ôàçàõ êó-
ùåíèÿ (21 è 24 èþíÿ ñîîòâåòñòâåííî) è êîëî-
øåíèÿ (13 è 5 èþëÿ ñîîòâåòñòâåííî). Äëÿ ïðè-
ãîòîâëåíèÿ ðàáî÷åé æèäêîñòè ïðåïàðàò ðàçâî-
äèëè âîäîé â ñîîòíîøåíèè 1 : 1000.  Ïðè ïðî-
òðàâëèâàíèè ñåìÿí íîðìà ðàñõîäà ðàáî÷åé
æèäêîñòè ñîñòàâèëà 10 ë/ò, ïðè îáðàáîòêå ïî-
ñåâîâ â ïåðèîä âåãåòàöèè � 200 ë/ãà.
Â êà÷åñòâå ýòàëîíîâ áûëè âûáðàíû õèìè÷åñ-
êèå ïðåïàðàòû Ðàêñèë, ÊÑ (0.5 ë/ò) è Ôàëü-

êîí, ÊÝ (0.6 ë/ãà). Â îïûò ñ ïðîòðàâëèâàíèåì
ñåìÿí ïðåïàðàòàìè òàêæå âêëþ÷àëè îáðàáîò-
êó Ôàëüêîíîì (0.6 ë/ãà) â ôàçå êîëîøåíèÿ äëÿ
ñíèæåíèÿ âðåäîíîñíîñòè ëèñòîñòåáëåâûõ èí-
ôåêöèé. Îïûòû ïðîâîäèëèñü â ÷åòûðåõêðàò-
íîì ïîâòîðåíèè, ðàçìåùåíèå âàðèàíòîâ ïî
îáðàáîòêå ñåìÿí ñèñòåìàòè÷åñêîå, ïî îáðàáîò-
êå ïîñåâîâ � ðåíäîìèçèðîâàííîå;  ïëîùàäü
äåëÿíîê â ïåðâîì îïûòå ñîñòàâëÿëà 50.4 è
43.2 ì2, âî âòîðîì � 16.8 è 13.2 ì2 ñîîòâåòñòâåí-
íî ãîäàì èññëåäîâàíèé. Ïøåíèöó âûðàùèâà-
ëè ïî ïàðîâîìó ïðåäøåñòâåííèêó ñîãëàñíî
ïðèíÿòîé òåõíîëîãèè.

Âñå ó÷åòû è íàáëþäåíèÿ, à òàêæå ñòàòè-
ñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïîëó÷åííûõ äàííûõ îñó-
ùåñòâëÿëè ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì è ðå-
êîìåíäàöèÿì [12�15].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Èñïîëüçîâàíèå íîâûõ ïðåïàðàòîâ íà îñ-
íîâå ýêñòðàêòà ëèñòâåííèöû (¹ 1 è 2) äëÿ
îáðàáîòêè ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà îêàçûâàëî
ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ðîñò è ðàçâèòèå
ðàñòåíèé ïøåíèöû, ïîâûøàÿ èõ óñòîé÷èâîñòü
ê íåáëàãîïðèÿòíûì óñëîâèÿì ñðåäû.

Ðîñòîñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå èçó÷àåìûõ
ïðåïàðàòîâ ïðîÿâèëîñü â óâåëè÷åíèè ãóñòî-
òû ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðî-
ëåì â îáà ãîäà èññëåäîâàíèé. Â ôàçå 2�3-ãî
ëèñòà êîëè÷åñòâî ðàñòåíèé íà 1 ì2 âîçðîñëî
íà 13.2 è 4.2 %, à â ïåðèîä âîñêîâîé ñïåëîñòè
êóëüòóðû ðàçíîñòü ñ êîíòðîëåì ñîñòàâèëà 17.9
è 2.2 % ñîîòâåòñòâåííî. Õèìè÷åñêèé ýòàëîí
(ïðåïàðàò Ðàêñèë) ïî äàííîìó ïîêàçàòåëþ
óñòóïàë ðàñòèòåëüíîìó ïðåïàðàòó ¹ 1, íî
ïðåâçîøåë ïðåïàðàò ¹ 2, ñïîñîáñòâóÿ óâå-
ëè÷åíèþ ãóñòîòû ñòîÿíèÿ íà 11.9 è 15.9 % ñî-
îòâåòñòâåííî ôàçàì îíòîãåíåçà (òàáë. 1). Ïðè

ÒÀÁËÈÖÀ 1

Âëèÿíèå ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ñåìÿí ïøåíèöû ïðåïàðàòàìè íà ðîñòîâûå ïðîöåññû  (2010�2011 ãã.)

Âàðèàíòû Ãóñòîòà ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé, øò./ì2 Âûæèâàåìîñòü, % ×èñëî ñòåáëåé, ×èñëî ñòåáëåé, øò./ì2

Ôàçà 2�3-ãî Âîñêîâàÿ øò./ðàñò. Âñåãî Ïðîäóêòèâíûõ

ëèñòà ñïåëîñòü
çåðíà

Êîíòðîëü 547 458 83.7 1.36 503 472
Ïðåïàðàò ¹ 1 619 540 85.8 1.63 582 547

Ïðåïàðàò ¹ 2 570 468 82.2 1.56 496 476

Ðàêñèë 612 531 86.6 1.48 600 553
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ó÷åòå ýíåðãèè êóùåíèÿ íîâûå áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûå ïðåïàðàòû ¹ 1 è 2 ïî ÷èñëó ñòåá-
ëåé íà ðàñòåíèè â ýòîé ôàçå ïðåâçîøëè íå
òîëüêî êîíòðîëüíûé âàðèàíò (íà 19.8 è 14.7 %
ñîîòâåòñòâåííî), íî è Ðàêñèë (íà 10.1 è 5.4 %
ñîîòâåòñòâåííî). Ðàñòèòåëüíûé ïðåïàðàò ¹ 1
îêàçàë ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà âûæèâàå-
ìîñòü ðàñòåíèé ïøåíèöû (íà 2.1 % âûøå îòíî-
ñèòåëüíî êîíòðîëÿ) è íà êóñòèñòîñòü ðàñòåíèé:
êîëè÷åñòâî îáùèõ è ïðîäóêòèâíûõ ñòåáëåé íà
1 ì2 óâåëè÷èëîñü íà 15.7 è 15.9 % ñîîòâåòñòâåí-
íî ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. Ïðè èñïîëüçî-
âàíèè Ðàêñèëà ïîêàçàòåëè âûæèâàåìîñòè, îá-
ùåé è ïðîäóêòèâíîé êóñòèñòîñòè ïðåâûñèëè
êîíòðîëü íà 2.9, 19.3 è 17.9 % ñîîòâåòñòâåííî.

Îáðàáîòêà ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà íîâûìè
ïðåïàðàòàìè ¹ 1 è 2 îáåñïå÷èëà óâåëè÷åíèå
íàêîïëåíèÿ ðàñòåíèÿìè íàäçåìíîé è êîðíå-
âîé áèîìàññû â ôàçå êóùåíèÿ ïøåíèöû (íàä-
çåìíîé � íà 57.6 è 72.0 % ñîîòâåòñòâåííî,
êîðíåâîé � íà 10.0 è 22.5 % ñîîòâåòñòâåííî)
è â ôàçå öâåòåíèÿ (íàäçåìíîé � íà 35.9 è
37.1 % ñîîòâåòñòâåííî, êîðíåâîé � íà 30.2 è
25.4 % ñîîòâåòñòâåííî), à òàêæå âûñîòû ðàñ-
òåíèé â ôàçå öâåòåíèÿ (íà 11.7 è 12.8 % ñî-
îòâåòñòâåííî) îòíîñèòåëüíî êîíòðîëÿ (òàáë. 2).
Â âàðèàíòå ñ Ðàêñèëîì ýòè ïîêàçàòåëè áûëè
íåñêîëüêî íèæå.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ñåìÿí
èçó÷àåìûìè ïðåïàðàòàìè ïîëîæèòåëüíî âëèÿ-
ëà íà ôèòîñàíèòàðíóþ ñèòóàöèþ â ïîñåâàõ ïøå-
íèöû â îòíîøåíèè âîçáóäèòåëåé êîðíåâûõ ãíè-
ëåé, ïîâûøàÿ óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé ê íèì.

Â ñðåäíåì çà äâà ãîäà, èñïîëüçóÿ ïðåïà-
ðàòû ¹ 1 è 2, óäàëîñü ïîäàâèòü ðàçâèòèå áî-
ëåçíè â ôàçå êóùåíèÿ ïøåíèöû íà 68.3 è
70.0 % ñîîòâåòñòâåííî (èíäåêñ ðàçâèòèÿ áî-
ëåçíè â êîíòðîëå � 7.28 %). Ïðè ýòîì ðàñïðî-

ñòðàíåííîñòü çàáîëåâàíèÿ óìåíüøèëàñü íà
13.0 %, à ê ôàçå ìîëî÷íî-âîñêîâîé ñïåëîñòè
çåðíà ðàçâèòèå êîðíåâûõ ãíèëåé îò ïðèìå-
íåíèÿ äàííûõ ïðåïàðàòîâ ñíèçèëîñü íà 40.6 è
30.1 % ñîîòâåòñòâåííî (èíäåêñ ðàçâèòèÿ áî-
ëåçíè â êîíòðîëå � 27.6 %). Áèîëîãè÷åñêàÿ
ýôôåêòèâíîñòü Ðàêñèëà îêàçàëàñü âûøå è ñî-
ñòàâèëà 81.6 % â ôàçå êóùåíèÿ è 50.4 % â
ôàçå ìîëî÷íî-âîñêîâîé ñïåëîñòè çåðíà (ðèñ. 1).

Â ðåçóëüòàòå òàêèõ èçìåíåíèé ïîä âëèÿ-
íèåì ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ñåìÿí ïðåïàðà-
òàìè ¹ 1 è 2 ñðåäíÿÿ óðîæàéíîñòü ïøåíèöû
îòíîñèòåëüíî êîíòðîëÿ çà ãîäû èññëåäîâàíèé
óâåëè÷èëàñü íà 4.7 è 4.5 %, à ìàññà 1000 çå-
ðåí � íà 5.8 è 6.0 % ñîîòâåòñòâåííî. Ïðèìå-
íåíèå Ðàêñèëà îáåñïå÷èëî ìàêñèìàëüíûé
ðîñò ñáîðà çåðíà � íà 13.1 % ïî ñðàâíåíèþ ñ
êîíòðîëåì (òàáë. 3). Ïðè ýòîì óâåëè÷åíèå ìàñ-
ñû 1000 çåðåí â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè ñåìÿí
Ðàêñèëîì ñîïîñòàâèìî ñ ðåçóëüòàòàìè èõ îá-
ðàáîòêè ðàñòèòåëüíûìè ïðåïàðàòàìè (6.0 %).
Îçäîðîâëåíèå ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà ïøåíèöû
íîâûìè ïðåïàðàòàìè (¹ 1 è 2) ïðèâåëî ê íå-
áîëüøîìó ïîâûøåíèþ ïîêàçàòåëÿ êà÷åñòâà
êîíå÷íîé ïðîäóêöèè: îòíîñèòåëüíî êîíòðîëÿ

ÒÀÁËÈÖÀ 2

Âëèÿíèå ïðîòðàâëèâàíèÿ ñåìÿí ïðåïàðàòàìè íà áèîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ÿðîâîé ïøåíèöû (2010�2011 ãã.)

Âàðèàíòû Âûñîòà ðàñòåíèé, ñì Áèîìàññà ðàñòåíèé

Ôàçà êóùåíèÿ, ã/100 ðàñò. Ôàçà öâåòåíèÿ, ã/ì2

Íàäçåìíàÿ Êîðíåâàÿ Íàäçåìíàÿ Êîðíåâàÿ

Êîíòðîëü 55.5 13.2 2.0 364.0 45.7

Ïðåïàðàò ¹ 1 62.0 20.8 2.2 494.7 59.5

Ïðåïàðàò ¹ 2 62.6 22.7 2.4 499.2 57.3

Ðàêñèë 61.8 20.0 2.4 483.9 55.6

Ðèñ. 1. Âëèÿíèå ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ñåìÿí ïðåïàðàòà-
ìè íà ïîðàæåííîñòü ðàñòåíèé ïøåíèöû êîðíåâûìè ãíèëÿ-
ìè (2010�2011 ãã.).
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êîëè÷åñòâî êëåéêîâèíû  â çåðíå óâåëè÷èëîñü
íà 0.8 è 0.4 % ñîîòâåòñòâåííî. Îáðàáîòêà ñå-
ìÿí Ðàêñèëîì íå ïîâëèÿëà íà êîëè÷åñòâî
êëåéêîâèíû, íî ïðèâåëà ê ñíèæåíèþ ñîäåð-
æàíèÿ áåëêà â çåðíå (ñì. òàáë. 3).

Íîâûå ðàñòèòåëüíûå ïðåïàðàòû îáåñïå÷è-
ëè ðîñò âñåõ ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðû óðîæàÿ è
ëèøü íåìíîãî óñòóïèëè õèìè÷åñêîìó ïðîòðà-
âèòåëþ Ðàêñèëó (òàáë. 4).

Íîâûå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà
èñïîëüçîâàëè è äëÿ îïðûñêèâàíèÿ âåãåòèðó-
þùåé êóëüòóðû ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ ïîðàæåí-
íîñòè ðàñòåíèé àýðîãåííûìè èíôåêöèÿìè.
Â ãîäû èññëåäîâàíèé èç âñåõ ëèñòîñòåáëåâûõ
áîëåçíåé íàèáîëüøåå ðàçâèòèå ïîëó÷èë ñåï-
òîðèîç ïøåíèöû (ôàçà íàëèâà çåðíà � 13.1 %),

òîãäà êàê ìó÷íèñòàÿ ðîñà è áóðàÿ ëèñòîâàÿ
ðæàâ÷èíà â 2011 ã. èìåëè ñëàáóþ ñòåïåíü ðàç-
âèòèÿ (4.4 è 3.5 % ñîîòâåòñòâåííî), à â 2010 ã.
ðàñòåíèÿ ïøåíèöû ýòèìè áîëåçíÿìè ïðàêòè-
÷åñêè íå ïîðàæàëèñü (0.12 è 0.72 % ñîîòâåò-
ñòâåííî). Íà âîçáóäèòåëåé ñåïòîðèîçà â 2010 ã.
èçó÷àåìûå ïðåïàðàòû ¹ 1 è 2 îêàçàëè âûñî-
êîå ïîäàâëÿþùåå äåéñòâèå, îñîáåííî ïðè
ïðèìåíåíèè â ôàçå êîëîøåíèÿ (61.8 è 65.8 %
ñîîòâåòñòâåííî). Ýôôåêòèâíîñòü èõ èñïîëüçî-
âàíèÿ â ôàçå êóùåíèÿ êóëüòóðû ñîñòàâèëà
17.1 è 18.7 % ñîîòâåòñòâåííî, íî ïî ýòîìó ïî-
êàçàòåëþ îíè óñòóïèëè õèìè÷åñêîìó ýòàëîíó
Ðàêñèëó, áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ êîòîðîãî
ðàçâèòèå çàáîëåâàíèÿ ñíèçèëîñü íà 83.4 % îò-
íîñèòåëüíî êîíòðîëÿ.

ÒÀÁËÈÖÀ 3

Âëèÿíèå îáðàáîòêè ñåìÿí ïøåíèöû ïðåïàðàòàìè íà ïðîäóêòèâíîñòü è êà÷åñòâî çåðíà (2010�2011 ãã.)

Âàðèàíòû Óðîæàéíîñòü, ö/ãà Ìàññà 1000 çåðåí, ã Êëåéêîâèíà, % Áåëîê, %

Êîíòðîëü 23.30 35.10 35.4 16.3

Ïðåïàðàò ¹ 1 24.40 37.15 36.2 15.8

Ïðåïàðàò ¹ 2 24.36 37.20 35.8 15.6

Ðàêñèë 26.32 37.20 35.4 15.2

Ïðèìå÷àíèå. ÍÑÐ05 ïî óðîæàéíîñòè ñîñòàâëÿåò 0.14,  ïî ìàññå 1000 çåðåí � 2.42.

ÒÀÁËÈÖÀ 4

Âëèÿíèå ïðåäïîñåâíîãî ïðîòðàâëèâàíèÿ ñåìÿí ïøåíèöû ïðåïàðàòàìè íà ïîêàçàòåëè ñòðóêòóðû óðîæàÿ (2010�2011 ãã.)

Âàðèàíòû Äëèíà êîëîñà, ñì Êîëè÷åñòâî êîëîñêîâ Êîëè÷åñòâî çåðåí Ìàññà çåðíà
â êîëîñå, øò. â êîëîñå, øò. â êîëîñå, ã

Êîíòðîëü 6.65 10.5 20.2 0.79

Ïðåïàðàò ¹ 1 7.25 11.8 26.4 1.07

Ïðåïàðàò ¹ 2 7.32 11.7 25.5 1.03

Ðàêñèë 7.62 12.3 27.4 1.13

     ÍÑÐ05 0.32 0.4 1.8 0.1

Ðèñ. 2. Âëèÿíèå îáðàáîòêè ïîñåâîâ ïðåïàðàòàìè â ôàçàõ êóùåíèÿ è êîëîøåíèÿ ïøåíèöû íà ðàçâèòèå
ëèñòîñòåáëåâûõ èíôåêöèé (2011 ãã.): 1 � êîíòðîëü; 2 � ïðåïàðàò ¹ 1, êóùåíèå; 3 � ïðåïàðàò ¹ 2, êóùå-
íèå; 4 � ïðåïàðàò ¹ 1, êîëîøåíèå; 5 � ïðåïàðàò ¹ 2, êîëîøåíèå; 6 � Ôàëüêîí.
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Â 2011 ã. áèîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü íî-
âûõ ïðåïàðàòîâ ¹ 1 è 2, ïðèìåíåííûõ â ôàçå
êóùåíèÿ êóëüòóðû, îòíîñèòåëüíî ìó÷íèñòîé
ðîñû ñîñòàâèëà 60.2 è 43.4 %  ñîîòâåòñòâåííî,
îòíîñèòåëüíî ñåïòîðèîçà � 23.6 è 37.5 % ñî-
îòâåòñòâåííî, îòíîñèòåëüíî áóðîé ëèñòîâîé
ðæàâ÷èíû � 64.0 è 26.8 % ñîîòâåòñòâåííî. Îï-
ðûñêèâàíèå ðàñòåíèé â ôàçå êîëîøåíèÿ ïðè-
âåëî ê óâåëè÷åíèþ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ïî îòíî-
øåíèþ êî âñåì ëèñòîâûì áîëåçíÿì äî 71.6 è
71.1 %, 55.3 è 46.1 %, 82.8 è 72.3 % ñîîòâåò-
ñòâåííî. Îáðàáîòêà ïîñåâîâ ïøåíèöû õèìè÷åñ-
êèì ôóíãèöèäîì Ôàëüêîíîì â ôàçå êîëîøåíèÿ
îáåñïå÷èëà ìàêñèìàëüíóþ çàùèòó ðàñòåíèé îò
ìó÷íèñòîé ðîñû, ñåïòîðèîçà è ðæàâ÷èíû �
91.8, 75.0 è 100 % ñîîòâåòñòâåííî (ðèñ. 2).

Îòìå÷åíî, ÷òî ïî ôóíãèöèäíîìó âëèÿíèþ  â
îòíîøåíèè âñåõ ëèñòîñòåáëåâûõ èíôåêöèé áîëåå

ýôôåêòèâíû ïðåïàðàòû, íàíåñåííûå íà ïîñåâû
ïøåíèöû â ôàçå êîëîøåíèÿ. Â áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ ïðåïàðàò ¹ 1 ïðîÿâëÿë áóëüøóþ ýôôåê-
òèâíîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåïàðàòîì ¹ 2,  õîòÿ
è óñòóïàë ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ Ôàëüêîíó.

Ðîñòîñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå èçó÷àåìûõ
ïðåïàðàòîâ ïðîÿâèëàñü â ñóùåñòâåííîì óâå-
ëè÷åíèè âûñîòû ðàñòåíèé ïøåíèöû â ïåðèîä
åå öâåòåíèÿ: ïðè îáðàáîòêå ïîñåâîâ â ôàçå
êóùåíèÿ ïðåïàðàòû ¹ 1 è 2 îáåñïå÷èëè ðîñò
ïîêàçàòåëÿ íà 13.2 è 17.4 % ñîîòâåòñòâåííî,
â ôàçå êîëîøåíèÿ � íà 16.6 è 14.2 % ñîîò-
âåòñòâåííî, Ôàëüêîí � íà 9.9 % (òàáë. 5). Îá-
ðàáîòêà ïøåíèöû â ïåðèîä âåãåòàöèè ðàñòå-
íèé îêàçàëà ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå è íà èõ
áèîìàññó â ôàçå öâåòåíèÿ êóëüòóðû. Òàê, ïðè
îïðûñêèâàíèè  ïîñåâîâ ðàñòèòåëüíûìè ïðå-
ïàðàòàìè ¹ 1 è 2 â ôàçå êóùåíèÿ ïøåíèöû
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Âëèÿíèå îïðûñêèâàíèÿ ðàñòåíèé ïðåïàðàòàìè â ïåðèîä âåãåòàöèè
íà áèîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïøåíèöû (2010�2011 ãã.)

Âàðèàíòû Âûñîòà ðàñòåíèé, ñì Áèîìàññà, ã/ì2

Ñðåäíÿÿ Ðàçëè÷èå Íàäçåìíàÿ Êîðíåâàÿ

Êóùåíèå

Êîíòðîëü 54.7 � 397.3 39.8

Ïðåïàðàò ¹ 1 61.9 7.2 473.3 51.5

Ïðåïàðàò ¹ 2 64.2 9.5 464.6 54.3

Êîëîøåíèå

Ïðåïàðàò ¹ 1 63.8 9.1 472.2 49.6

Ïðåïàðàò ¹ 2 62.5 7.8 440.1 59.1

Ôàëüêîí 60.1 5.4 416.4 48.8

ÒÀÁËÈÖÀ 6

Âëèÿíèå îïðûñêèâàíèÿ ïîñåâîâ ïðåïàðàòàìè â ïåðèîä âåãåòàöèè ïøåíèöû íà óðîæàéíîñòü
è êà÷åñòâî çåðíà (2010�2011 ãã.)

Âàðèàíòû Óðîæàéíîñòü, ö/ãà Ìàññà 1000 çåðåí, ã Êëåéêîâèíà, % Áåëîê, %

Êóùåíèå

Êîíòðîëü 20.8 35.4 35.6 14.6

Ïðåïàðàò ¹ 1 23.8 36.7 36.0 16.6

Ïðåïàðàò ¹ 2 23.2 36.9 35.6 15.8

Êîëîøåíèå

Ïðåïàðàò ¹ 1 24.5 36.6 36.4 14.4

Ïðåïàðàò ¹ 2 22.4 36.4 36.6 14.7

Ôàëüêîí 24.1 36.6 36.2 16.0

Ïðèìå÷àíèå. ÍÑÐ05 ïî óðîæàéíîñòè ñîñòàâëÿåò 0.26, ïî ìàññå 1000 çåðåí � 0.40.
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íàäçåìíàÿ áèîìàññà óâåëè÷èëàñü ïî ñðàâíå-
íèþ ñ êîíòðîëåì íà 19.1 è 16.9 % ñîîòâåò-
ñòâåííî, à êîðíåâàÿ � íà 29.4 è 36.4 % ñîîò-
âåòñòâåííî; â ôàçå êîëîøåíèÿ  íàäçåìíàÿ áèî-
ìàññà âîçðîñëà íà 18.8 è 10.8 % ñîîòâåòñòâåí-
íî, êîðíåâàÿ � íà 24.6 è 48.5 % ñîîòâåòñòâåí-
íî. Â âàðèàíòå ñ Ôàëüêîíîì íàäçåìíàÿ è ïîä-
çåìíàÿ áèîìàññû ðàñòåíèé ïøåíèöû ïðåâû-
ñèëè êîíòðîëü íà 4.8 è 22.6 % ñîîòâåòñòâåííî.

Êîìïëåêñíîå âëèÿíèå îáðàáîòêè ïîñåâîâ
ïðåïàðàòàìè ¹ 1 è 2 ïðèâåëî ê ðîñòó óðî-
æàéíîñòè çåðíà íà 14.4 è 11.5 % ñîîòâåòñòâåí-
íî ïðè åãî ïðèìåíåíèè â ôàçå êóùåíèÿ ïøå-
íèöû è íà 17.8 è 7.7 % ñîîòâåòñòâåííî �
â ôàçå êîëîøåíèÿ. Îïðûñêèâàíèå ïîñåâîâ
ïøåíèöû õèìè÷åñêèì ôóíãèöèäîì Ôàëüêîí
ñïîñîáñòâîâàëî óâåëè÷åíèþ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ
íà 15.9 %. Êàê è ïðè ïðèìåíåíèè ïðåïàðàòà ¹ 1
(â îáåèõ ôàçàõ), îí îáåñïå÷èë äîñòîâåðíîå óâå-
ëè÷åíèå ñáîðà çåðíà ñ ãåêòàðà (ñì. òàáë. 5).

Îáðàáîòêà ïøåíèöû â ïåðèîä âåãåòàöèè
ðàñòåíèé îêàçàëà ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà
ìàññó 1000 çåðåí, êîòîðàÿ äîñòîâåðíî ïîâû-
ñèëàñü îòíîñèòåëüíî êîíòðîëÿ âî âñåõ âàðè-
àíòàõ îïûòà. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü ôàêò óâå-
ëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ áåëêà â çåðíå ïøåíèöû
ïðè ïðèìåíåíèè ïðåïàðàòîâ ¹ 1 è 2 â ôàçå
êóùåíèÿ íà 2.0 è 1.2 % ñîîòâåòñòâåííî,
Ôàëüêîíà � íà 1.4 %; ïðè îáðàáîòêå ïîñåâîâ
èçó÷àåìûìè ïðåïàðàòàìè â ôàçå êîëîøåíèÿ êî-
ëè÷åñòâî êëåéêîâèíû âîçðîñëî íà 0.8 è 1.0 %
ñîîòâåòñòâåííî, Ôàëüêîíà � íà 0.6 % (òàáë. 6).

Îáðàáîòêà ïîñåâîâ ïøåíèöû íîâûìè ïðå-
ïàðàòàìè ¹ 1 è 2 ïðèâîäèëà ê ðîñòó âñåõ èçó-
÷àåìûõ ïîêàçàòåëåé ñòðóêòóðû óðîæàÿ: äëèíà

êîëîñà óâåëè÷èëàñü íà 12.5 è 16.5 % ñîîò-
âåòñòâåííî, ÷èñëî êîëîñêîâ â êîëîñå � íà 17.5
è 20.5 % ñîîòâåòñòâåííî, ÷èñëî çåðåí â êîëî-
ñå � íà 26.1 è 29.2 % ñîîòâåòñòâåííî, ìàññà
çåðíà â êîëîñå � íà 34.7 è 37.5 % ñîîòâåò-
ñòâåííî (òàáë. 7).

Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû â îïû-
òàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì õèìè÷åñêîãî ýòàëîíà
(Ôàëüêîíà).

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå ïîëåâûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íîâûå ïðåïàðàòû
ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ñïîñîáíûå
îáåñïå÷èòü óëó÷øåíèå ôèòîñàíèòàðíîé ñèòó-
àöèè â ïîñåâàõ ÿðîâîé ïøåíèöû è ñòèìóëÿ-
öèþ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé, ïåðñïåêòèâ-
íû äëÿ âêëþ÷åíèÿ â ôèòîñàíèòàðíûå òåõíî-
ëîãèè ïðè âîçäåëûâàíèè ÿðîâîé ïøåíèöû.
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