
���

���������	
���
�
����
��	
���������������������

���������	�
�����

���������	��
��	��
���
����������
�����
	����������	������
��������
����������
�

�����
������
���
�����
��������������
������

������������
������	������
�	�
��������
��	�� !�"#$

$�%���&�
�	

����������������������������� �����!
������ ���"#���$%&'��(�)*+������,���-��� �.
�/�� ���0�.��1�2�� ����1���������� 1�"����"#� ���3���!� �� �#� ����0���4����(������ �� � ��� 5
��6���"#
������������"#���������������"#�������0���� #� ���1���,���-�1�1��� ����"#���5
��1����������0"
���1����� �.����4���0�

��������

����������0�����4�����!���#��1�����.������������0������ ����������5
���,����������-����������"#������������( ��0��������!
���� �����0��0"#
�� /��0� �����������
� ��������� ����1���������� 1�"����"#� ���3���!
� ����5
 �-��#� ������0"0�� ���!����0�� ���� �� ���"#� �2����.����#�� &���������
����0�����2����,�����7����0������-��������1�����.����8���������1�0���1�5
��2�� ���0������� .������"#� �� �������.��1�#� 0��� ��� 0�#���1�� �� �".����5
������!� 0���0���1��� �������� ���6������ /��#� ����0���4����"#� �� �.
� ���5
����"!�������#� �0����-�0��2�1��������,����1�����-��� �.�� ��� �����0"
1��������!�"#���������!���.����"#�������� �"#�����0���0���4���70�1��5
0���4��8�4�����!�3��14��
�����16����1����1���������������"#����������1
 �������,����������1��.��1����6�"#��� �.�����������-���.��������������5
���,���0��� "��#���,����
�1�1��������.��1��
���1���0��� "�.�������2��0�5
 ��������������".����������!���#��1�
����������.���"��-��0���+��� ���
����0����"0�� ����6����0�������������� �.��/�� ���0�.��1�2������1����5
��������1�6 �0������ #� ���1��#���,���-�0�6�����0���������� �����"���25
����.������%�1
�1�����.��1��������4����"��0��� "�������0���-���� �����5
.���!� �� 4��1���4��!� �� �2����.����0�
� ������0�� ��1����"!� #���1��������
0��� ��
� ��,�-��#� �������-� �� �.�
� ����#� �0�� ������� 1�.��������!
����1���"���.����������.��5��������"��0��� "���� 9����-�� ��������6���5
1��������������1�����1��������.����!����1�
���������!������-��.��� ����2��5
0�����!� ����1��0�2�� ����
� .��� ����6����� ��,����� ���� �����4��� 1�������
&��� /��0� 0���0���.��1��� ��� ���������� 2��0������ �����  ��6��� ��1�-.���
���0�6������ :��������"#� ��4����4�!;� ���� ������������� ���� ���-��#
����0�����
� ����� ���#� 1� ��1����1������� ����0���4�����!� �� �.��� $� 1�5
��.��
� ����#� �� ��,����� ����������� ����0���4�����!� �� �.�� �������� ��� /35
3�1�����!����2��00"�0���0���4���3��14���0��2�#�����0���"#���������5
.���3��14�������"#��2����.���!����� ������������������������

���
��� !"#$��������%&'($)�
������*#��* !)�������+,,,

http://www-psb.ad-sbras.nsc.ru/t&a499/t&a499w.htm
http://www-psb.ad-sbras.nsc.ru/t&a499/t&a499w.htm
http://www.itam.nsc.ru/
http://www.itam.nsc.ru/


���

�	��
������-�������
�������������

����0���-�.�������2���0��� ����,���������0���4����"#��� �.����2��5
��.����0����� ��������������.����"#�������� �"#��"����,����� � �� �.���
���������-� 1�"����"#� ���3���!
� �������-��#� 0�1��0������� 1����.��1��
.�����'�#�������� ���"#�2��0����.��1�#����/�� ���0�.��1�#��2����.����#
<���� �=�� ����� ��� ��6����2�� 0��� �� ��1�-.������ �� ��9� ������� .�������!

����0���4������ ��0������������������14�����2��0��� ����,��������������
 ���3��14�����1�
����������2����������1��0�4�����,����
��� ��6���!����5
�� �"������0���"��>�����!������������-������������0���0�����-��!���5
��� �������������  ���"0�0��� �0� ��������� ��
� .��� ����0���0���4��� ��9�5
 ������2�� 3��14������
� ��������2�� ��� �����1�� ���������� ��.����� �� 3��15
4������� ����0���4�����!� �� �.�
� ������0��� ��.������ ��,����� ���������
 ����2������ ��,�� ��� ����0�����0� ��,����
� .��� ���������� ��1������� ���0�
��,����� �� �.�� ��� ?@'�� ���0�� ��2�
� ����#� �0�� ��0������ ���0�6�����
1�0��1���2��#����������,����������.�"#� �� �.�����1������� �� ��� ��0��5
�"#�0�������
��� ��6���#�����0����"�����.���������� �"#�����0��������5
���1��0�4�����,�����

�$.&%"$)#%�/%0% *�$(&*1*/%2**

+��0��6������3��14�!� ����� ����
�


���������#����'�����0�����
����� �5

��-��#�3��14�-� �	�� ���� �1�1���,����� �33����4������2�����������

��� ���� ��

����������� �������� �-��#�1����"#��������#

����������� �� ���	
��������� � ����� ��������
�




����#� �0������ ����������� ������������� � ����
�

�� 
� �������-��-�0���0�0

3��14������� ��	���� ���
� �� ��A�0����1�����!��� �.������� �.��1���.��0��5

��!�0���0���4���3��14�������������� ��������3��0���0B

�

��

��

�


�
��� �����

����� ����� �� ������� 


��
� �

����
� ��

�

�

�

������� �������

� �

�������������� ���

���������

�

�

�

�

�� �

� �

�
�

�
�

�
��
���� �������
�� ��

� �

�� ������

2 ��(�)���2���������-��!�3��14����������.���0����#�������,���!
����0��5
��B�������!�1����1�4���������#����1�
�2����.�"#�������!�������#�2����4"��

��� �� 
���������� ��� ������ �"#�����0����������1��0�4��
����0��6�����

1����"#� 0���0���������� 

� �� �� � )�,����� ����0���4�����!� �� �.�� ��#�5

 �����0���0���4��!���9� ������2��3��14������

�
	����
	����
	��� � �������
���� ��� ���� ��� �

'��� ��"�� ����������������,��������0�!� �� �.������#���  ��� ������5
���� C������� �� 1�� ����� �� 2����.�"0�� �������0�
� �������-��0�� �"������



���

�������.��1�����,����
��������,������������!�7����0���4�����!8��� �.����
�������������-�����0������2����.��!�3��14�������� ����!������4����,�����

@����1��.��1�#��� �.�#�����1����������������0���4�����6�"0���������

�"����4�����2��3��14��������&����,�0��0����-
�������  ��6���������� ��5

1����"!� #���1���
� .���0�6��� ����� ���� 1� ������!.������� ����0����"#� ��5

,���!� ��������0�� ��� �������� �2�� ����.������ @"���� 1��1�����!� ����2����5

��!�3��0"�4�����2��3��14������� ��������������1�"����"#����3���!
����5

����-��#�0�1��0�������1����.��1���.�����'�#�
������������ �����0�� ����5

�����
��������-��!���������� �.��1����������-�1������
����� ���-��2��0�15

��0�0��0��2����.����!������ ������ ����1���0���.���������1�"��!���������

D�����������,����� �33����4������2��������������.����"#�������� 5

�"#� �����2�� ���� 1��  ���3��14��� ��1�� ��������� �� ���0��2�����!� �������


����.����!����3���.��1�!��������
�����������#� ��1����"0�����0���"0
����5

����"0���2��0�����!�����1��0�2��������+�����,��!�2����4������������"� ��

��������� 2����.�"#� ������!B� ����� �� ������ ���0������� ��������-���� �1�5

����������1�
���1������������".���������������,������� �.������1����
��.�5

�"��-��!�����.���4��1���4��
����������������������0�����.��1�����,����

 ����1��������������,�#�����������#���������

�����������!� �����������-� ��2����0�� ��������� ��������� �1�-.����� �

.����� ��������0"#� ����0���0���4���3��14������� ����0�����
� ��2�����-5

��#����0��"����.���"#��.��1��&��������������0�����!����1��������������5

����������� ������������0���,���.����� �.��1
� ��6������ ���.��������0����!

���1��������!�6����.�����
�.��� ��� ����2��0��� ������.�����0���,��������5

0�������� ����0���4�����!� �� �.��� @� /��0� �� ��� ���#� ����� �-��#� 0��� �#

����0������� ���1�� 3��0�������� �� � ���0� �����4�����0� ���4����� ��,����

���4�������!� �� �.�� �� ��������� ��� ���0�!� .�������!� 0���0���4��� 3��15

4������� ��2��,������ �����1��0�4��� ��#� ��!� �����0"� ��������!� ��� 0��5

6������ ����0�����
� �� �-��#� ���.����-� ���1��� @� � /��2�� 3��14������� ��

��������������������0�2��.�������2��0��� ��
A��.����� 3���.��1�#� ������ �".����-���� .����� ������0���"�� ����0��5

�"� �� B

���
�

����

���
�

��
�

���

� �

�
�� ����

��

�
��

�
���

� �
�	

�
�����

�

�

� �

� ����
��

��
�

�

2 �� ��� �� ����� ���"��2����4"������1�
�*���.���������������������0����0�

�� �����.��"��-�������3��0���

������

�������

������������ 


���

�����

�����

�

�

�

���

����
	


2 ��
�+�,�+����-�+�.�+�����/���0�������0���"
����� ���-����3��14�-������� �5

������
&�������������1��������������� �-��0��+��1�6 �0������4�����0�,�2�

������� ����� ����������3��14������� ���� �����
 � �� � �".�������2�� �����

���� �����������0��������.����������� " ���!����1�
�������.����0�/��2��6�
3��14������
� �".�������0����������4���������������������!� ���1��� A ���



���

����� ���0�1��0������������ ������2��,�����!������1��0�4�����������!��

���������
��".�����0"������"��6����0

����
�

�������

�

�

�

�
��

��

����
��

��
��

�
��

��
��

�
������

��

���

��

�

���
�

�

���

�

�

�

EFGH

EFGH

�

�

�

�

�

�

2 ��������1�����1������
�1
����� ������������������������1��

&������ ����� �����4��� ����1�� � ��2�� ��� ����0������ 3��14��
� �� �-5

��!� ������ ������� ��� ��6 "!� ���� ��0��� ��������0�2�� ����0����� ��������
�����0����� ������ �����"0� ���.�!�"0� .����0�� @� 1�.������ ��1���!� ����5
0�����!����1���"�����������
� ���1�����!����.�����3��14�������0���,��

	!/���&%&'��3%. !&$)

����0���-���� ��6����2��0��� ���"���������������������00����.�"#

���3���!
��������-��#�0�1��0�������1����.��1���.�����'�#�� �I � ������5

��.�"#�.�����'�#������2�-��2������1��7 
I 8����"������0�1������1��3�2�5

��4�!
������2����.���������2����#� �
����������0���1�-.���������4��
����5
����"�������0�6�"0����"��0�����1���� �33������!�.��������3�����@"����5

�"�������0�����.����� �I ��������� �����2�����1������� ��!�1��01���)�,��

�� ��� �.�������������-�1��������������#����3���!
�� ���������-��#���5
 ����0���2����.���-������ ��0��-���������������-��#�0�1��0�0������ �


�0���2����.����!��&���.��"�������0�����0�1��0�����!������ ����� 
I ��

�� ��?������������"���� �������"�������������J��+�����������1������#���1���5

���������� ������� ��������������#��!�����6��!�.�����1�������
���� �����1�0�0��� ��0�6����������� ������.����"��1�-�.����������5

������1��"�������.�����2��������6�����������.�����1����"#�0���0�0����
����1�����3��14�������

"��������)����� �������1�/33�4������ �������������5
��0�����0��1�������

K���#���������������������������.�����0����00����.��0�
���3��-�

"����2��A�����0�����0�1��0�����!
����� �����3�������1����.��1�2�
.�����'�#����1�/33�4�������� 95

�0��!����"�

34�L�
�7�8
�

J�728
�

JJ�758�



���

�
	�
��������������

��4���-����� ��������1�����"#��",���� �����1����"�������������0�5
�� 
���������"!���������������.���������0���-�3��14������
�/1����0���0�
1�����2������-����������������.������ ������2��2����<�
��=��%�1��"0�������5
���3��14������M�!�0���

� � �� ���� ��
�

�� � �

������!,����������������2����0����,������� �.������1�����������0�5
��4�����!� �� �.�����0��2�0�������������� " ���!�0��� B� ���� 2��� ���0�5
.��1�������0���"�����1���"��6�-����.������ ���3��14�-���3��14�-���1�


1�����������.�������0���,����������1��0�������������6����0����1���.��5
0����0���������������� �-��0����� ������0�1�/33�4�������/��2�������6�5
���� ����0���0���4���3��14��������(���.��� �������� �� ��0
� .��� /����3��15
4������ ��� ����1��"#���.���!����"��1�"!
�.��� ����������1��2��/1����0�0�

7��,������� �.������1����8������������0������.�����2��������6������D����

3��14�-���1�� � ����	 ��2��0�6����������������� �-��0��� �B

� � �		 ��� ��
�

�� � 


� �

� �

� ��

��

�

�
�� ��� �

�
�		

�

�
�
�
�

�

�
�
�

�

�
��

�




� � � �
� �

� � � �
� �

� � � �
� � 
�����

��
�

�
��

��
�

�
��

�����

��

���

�

���

 �����

��

���

����

�
�
�

�

�
�
�

�
�

�
�

�
�
�

�

�
�
�

�
�

�
�

�

�

��

�

��

	

�

�
	�

�

�
	

�

�

�

��

�

A ����1
��
�6��� �������
�������������0� �����1������
�7���� �������/�������


/8���� �������������01�����
���� ��2�� .���"� ���������� ?!������� C�2���6��  ��� �"������2�� 3��15

4������� �������� �� ���������0������1�#����/������.��1�#� ��.���!� ������5
�0�������0�!� �� �.�� ����1����
� ����#� �0�� �"��������� ��� �-��2�� ����5
��,����B

���
��

�
�
��

���
�

�	
	

�

.��������� ����� ���1����"#�������!��������1��������� �.�#�����1����
���1
1�1�/������ �����1�������-

� � ��� ���
��

���� �	
�



���

��� ������-��0������!����������4��1���4�!�������,��!������������!�2��5
��4�� 79
� 8��� 1�0������"� ��1����� �1������8�� @������ �����4��� 3��14������

�0������ 

� � �	�
�

�� � ��� ��
�

�� �� ����
�

� �

(���1�������6������"��1�������"
�����.�0

� � 
��
�

�
������� 	��	�� ���

���

�����
���

@���������2��0���� �������������-
���1�1�1� �
�

� ��������������1���������!�1

1������
� �� �� �����0������0�����1�� NOPQR��
�


� �� ��� ���������
� ����#� �0�

0���0�����������"��1�"!�3��14������
)�,����� �� �.�� ����1���������� ��������������� 0���0���4��!� ��9� �5

�����2��3��14���������1���.��0����0�������������������"#�1�/33�4������
������� ������ ������������,�����������0�����
��� �-��#����3����

S�������3��������1�������� ��2��0����1��� �����1������-� 
�
�


����3��15

4�����1��������,��!� 2����4�� �� �.���0����0�����.��1�2�������6�����0�6��
�"������ ���������3��0���0�

� � � � � � ���
�

�

�

�

�

� �
�

�

�

�
�

�

�

�
�

�

�

�
�

�

�
�

�
��� ��


 

��

�
�	 ������

�
� ����

��

� � � � �

�

�

�

�
��

�

�
�

�

�
��

�

�
��

���

��
��

��

�

�
�

!�

!

!�

!��
�!

�

�
���

�
�

�

�

�
�

�

�

�

�

�

�
�����

�
���� GFNRE

� � � � �

�

�

�

�
��

�

�
�

�

�
��

�

�
��

���

��
��

��

�

�
�

!�

!

!�

!��
�!

�

�
���

�
�

�

�

�
�

�

�

�

�

�

�
�����







 GFNRE

��� ����������� ���� ����� ������ 


���� ���
�

���
� ������������� ���� ���� 


��

�

�

��
�

�

��
� ������

�
�� 




������ I

I
��

�

��
!

�

�
��

�

�
��

�

��

� 


2 ��9�
�8�
������ 1�0������"���1����� �1������������������������0������2�

����1�
�����4��1���4���

	!/���&%&'��3%. !&$)

@�1�.��������#� ��2���"����������3������ ������.����"��1�0�1����.�5

�1�0�.����0�'�#��7 
I �L�

�T8
������1��������"!�0��� �0������������1��5

����,������������!�1�����!��� �.�� ���0� ����2����D���"2�����&��3�����

������ ��������1������������0��"������ ��������"������ ��1�0��+$$�0�5



���

��0���1�� �� 0�#���1�� �0�� +�>��D���������

72��������8�� �2��� �� ��!� 1��01�� /��2�� �

���#� ����0�������0"#� ��  �����!,�0� ���5

3���!����������-��&�� ��6���"0�0��� �0

����� ������.�������1����� ����2�����3�5

��� �� ��01�#�0� ���� ��������!� 2�����!�  �5

��0�1��� )����� ������� �1������!� ��� 1��5

�����  ��� ����"#� 0� ���!� ����� ��"� ��

�������

&�������1�� �� �.������1���������� �� ��6��� 2��0����.��1����2����.�5

����������3���B

��
�

��������

������������

���

��


���
�

�����



�


RE

NOPQR

��
��


��
��
����

���

��

��

��

��2��� ���0�.��1����������1B


��� �� ��� �

 III �� ��

A ����:

�;
���2����4"�#�� "����3���
� ��� ��

�
���3��14��
��� �-�����2��2��5

0����-
� �
�
�����1������1�0"#�����0�����
��
���0�1��0����"!��2�����1����

�� ��!� 1��01�
� 
I ��� .�����'�#�� ����2�-��2�� ����1�
� �I ��� ��1������
.����� '�#�
�3

<��� 1�/33�4����� �� 9�0��!� ���"�� &������ ����0���4������

�� �.�� �������� �� ��0
� .���"� ���������� ���3���� ��� ��

�

� � ���������-��!

/��0� �2����.����0� �� �0�-��!� 0�1��0�����-� ����� ��� @������ ����.�����
��������!���0
�.����0�����3��14���������.������"�������3��14�����
�����5
.�-��!�0� ����2����D���"2���B

��
�

��� �� ��
��� �� ��

2 �� ��� ��� ��������4��������1��

��������  ��� 3��14��� � � ��� ���,��!� 2����4�� �"���"��-���� ��� ������

��!�6�����0�����1�� ����1��������+��1��������0����� ��	 ��0��0� ���� �� �

+��������
�
�,���#��"0�������0�����1�����0� �3�4�������"!����3���
���5

��-��!�����,����0������!�����0���4�����!��� �.���� �������� �� ��
 ��I 


�� ����� ���� ������ ������� �1������� ��� ��0��� &���������� ����� �
����" �� +�� ������
�.� ����� ���� ��,����� �����!� ����0���4�����!� �� �.�

7 ����" 8U�,���#��"��������������.���"!����3����

���������� ������������ ���.����� �� �����������.��1�0�� ��,����0�� ��5

����"#�1����"#��� �.��������-��� �������"�� ��� ��� ��!�������"��� ��#�5

��,�!���.��������,������� �.������1�������� ��6���"0�0��� �0��������!

������2��� ��,����� ����0���4�����!� �� �.�
� ��  ��2�!��� �� ���0�6������ ��5

������������������,�����/��2��1��2���� �.�0� ����2����D���"2����1�1�0�5

 ���� ����1���2����.������������2��2����

"����5���)����� ��������1�������������3��-
��".��5
����������0� ����2����D���"2����7����,���������8
��0� ����2�����!� ���0�1��7,���#����������8�



���

�������4	
��������5��������

+��0����� ��� ����� ���"�� ���0��"� ����,��2�� ��,����� �� �� �� �.� ��
����1��������-�����1�#�1��3�2���4�!
���� ��6���"!��� #� ��0������ ��5
����1
� �������"!� �� ������0�0�� 0���0���4��� 3��14�!� 0��2�#� ����0���"#

.�����1����"#�������������",����0�������0�!���.��������,������� �.�����5
1����
� �� ������������ ��� ��������1��"#� ��6�0�#� ��.������&�/��0��  ��� .��5
�����2�� ��,����� 1����"#� �� �.� �/��2��� ���0�1�� �"�� ����������� 0��� 
2����.�"#� /��0������ ��,����� ������!��2�� ����2������2�� ���������
� /1��5
��������2�����������0�2�����!� ���0�1�� <V��� 	=��?����0��� 
��� �.�������

���6�"0���� /����� ����.����� ���.���"#�3��0��
� �"2� ��� ����.������ ��� 1�5
��.��5��������"#� �� 1���.��5/��0����"#� 0��� ��
� ��1� 1�1� ���������� ����5
��������0����������#� ��!��� �.������ ���4��������0���.��1��� �����������
1����"0��������0�������1���.����������0����2�
����4�3�1��0��� ��2����.5
�"#�/��0������ �������0�6���������������.��������0�������������0"���2��5
���.��1�#� ��������!
� 1� 1�����!� ��� ����� �� �.�
� ������������� ��0���.����
���1�� �� �� �������#
� ��� ����"���� �2�� ��� �� .����0� 2����.�"#� /��0������ ��
2����4�
� ��� �� ���0���0�� ���� ��#� �.��1�� &���������� ��1������ � �������!
���1������������������������������0����!���.�������".��������������!��!
�����!�.��������������
�.������������� ������.���#���,���" �������������
������,�0��2�� �����0����,��������������2����4"���������1���!��� ����5
���� �� .����������$������������ ��16�� ��� ����������� 7���0����0��� ��� �4�5
����8
�������!���������� ���������������������.��1������2����.�"#�/��0��5
��#
�.��� �������0�6�������������1�����"�������.���������.����
���������5
.�����.�����/��#�/��0�����������0���������������0�!�0����4"
����������5
.������,�������������!�2�����!� ���0�1��7 �������
��1������������ �8���1���5
���������"��"#�3��14�!�


�6$3*&1

&����� ��� ����� �����4����� ���0�����!�  �33����4�����"�� ���������
�����1�2�������#����2����.�����2�������������-����� �-��!��� B

���� #$�# II ������ �

A �������������4�������0�����!
�I���.�����'�#�
�=���0� �����1������
�7��

���������������1���������!�1���������1������������������1�������1�� "��5
�����������4��������������

"�������)����� ��������1������������#� ��0��7����,���������8���0� �3�4��������0��7,���#�5
���������8�1������0����3��������01�#�0� ����2�����!� ���0�1��7
8���0� ����2����D���"2����7.8�



���

�#�
��


����� 


2 �� � ������0����1� � ����������D���"2������W�1���1�2�� ������3��������5

���"0� �2��0� �� ��!� 1��01�� ��1�-.������ �� ����������� ���������� ���2��4�5

����"#��1������!�����.1�#����� ����0�5��1����0�� %�
�
��� ��

�
�������#��!�����65

��!������#�����#����3���
� ���1����"#��"���������������

������ ���� &�&%

����

2 �� &�
�
�����.����1��4���!���.1�����3���
 �

� �

$��������������0��>����
�����,�0������4����1�1

���$���������

!

�

�

� ����������� �� ����� �� 


2 ��>����������
����,����1�1������� �� �������� ����� � ����������������5

��� �����������.��1���������#������������1������
�?�����������������.��5

1�������������
�������3������������� ���*
� �� ��������>� ���@� /��0��������.����0
� .��

��������������.��1������2����.��0�/��0����� �� ������� �������������!��0�

��1���B

� ����������������� ����� �������� � 



 ������� �� �

%�2 �� ���*���.�1�1����1�4��� ��
�
����1�����������������D���"2������W�1��5

�1�2�� ����.�0� �����0�� ��2�����.��1�#� ��������!� ���0�������

������ ��� �� � ������� ������� ���� ���� �� 
���� B

78�9�:�

?��0���"�0����4"�7����.���0�����2������2����� ������������,������0�-�
�� B

����


��� ��
�

��
� ����������� ''(��''( ������ �

��
��

�
�
�

�
�
�
�

�

�

�
�

�

�
��

�
�

�
�
�
�

�

�

�
�

�

�
�

�

�

�
�

�

�

�
� �

��
���

��
�� �

�

��

�
�

��

����
�

��

�
�

��

��� �
�

�
�

)
��'�

�
�

�

)
��' 















� �
� �

�
�
�

�
�
�
�

�

�

�
�

�

�
�

�

�

�
�

��

�
�

��

��� �
�

)
�

�
�(

�

�

�



��







@�1���������!�.����

� ��
�

�



�

�
� ��

*

�
"

�

��

���
�

��
�

)
$�#�

�

��
��

��
� �

A ���� �� ������� ������������ )) ������ �����
��


 �� ��
��

� � �� �� ���"5��1���"� ��5

���������-��#� ��.�1���� 1������
� ���� ���� �))
��

�� � ��
�
��� �� ���5��1���� ��.1�� �

��������>
� ��� ���� ��


��

� ����2���0�6 ����1����0�� �� ��
��

� 
� ��
�
������0����1�1��5



���

���������.1�� ��
�

� �% ��

��
� ���1��������"��1�1���������1���"�����.1�#� �% ��

��
� ��&�5

��.������ �����0�� ��,������ 0��� �0� ������!� �����4��� ��� ������!������ �

�����!�.������+�.����������.�������������������.��1��� �$ ���������������5

2����������"0����-
�.�������������������.���-����6�0��0�!�6� 1�����
S���� �� ��2����0�#
� �������"#� �",�
� �������� ������"������� ����1�

3��0������������ �� �� �� �2����.����� ��� �2��� ��1����� 1������� �� �� ��!
1��01�
� ��� �� ��1��� ���2��00�����0���4��� 1�"����"#����3���!
� ��� ���"!
�����������2��00"����.�������,��2������1�����0��� �0�2����.�"#�/��0��5
���
� ��� ��� 0� ���� ���.���� #���1�������1� ��2����.��2�� ����
� �#� ���#� �
1������!�������"���������.������C�!4���1�2������3��0���� �����������5

�������1��!�����X�2���?������������
���� ��!�������"
���������.����.����

�������� ���1����
� ��  ��2�!��� ����6���� 0��2�1�����2�� ��,����� ��������!

��2����.��2�� ����� �� �������#� ���0�6��2�� ���"��� ����1�� ���� �����4��#
1�������

�!.&$)'!��3%. !&'

@� 1�.������ �������!� �"��� �"������ 1�����.��1��� �� �.�� �� 0�1��0�0�
�� 9�0��!� ���"� 2�� 1�2�� 1������
� ����1��0�2�� � ������!� ���6�0��0�!
6� 1����-�� %�.���� ��,����� �� �1��6������� '�1��0����"!� 1�/33�4����

�� 9�0��!� ���"��� �� 
� �� ���� ���� �� �� ���� 1����.��1��� ��.1�� ����� �-��

����.�������2����,�����/��!��� �.����2��0������1���������3�1���������2��
�� ��!�1��01�
�����"!�� 
�������2����0����1�-.��"������4������������!��5

��������� �������� �"!�����0���
��� �-��!���.1���#� ������1����2������1�
������ ���-�� @� 1�.������ ��#� ��2�� ����� �"��1�"!� ��00����.�"!� 1�����
� �
��.1���#� ���0����1��� ����"�7�
�
8��@����������������0���4�������.���1��5

���
�����.���1�����2������1��6�����������0�� ��������",���� ��� � U�����.��

1��� ����� ����#� 1����.��1�#� ��.�1� ��� ��.��2�� ���.����� 7

�U��

�8� ��� ���5

�",���� ���� � 
�����/��0� 
��������

�$.&%"$)#%��/%0% ��$(&*1*/%2**

+���#� �0�� �����1��������� 1�"�����!� ���3���
� � ���������-��!� �/5
�� ���0�.��1�0��2����.����0B

���
� ������ ��� 

!!
� ������ �� 


2��0����.��1�0��2����.����0

� ����� 	���
	""�� �������� �
�� ��



�
NOPQR

�� �������-��!�0�1��0�0��/�� ���0�.��1�2��1�.������ 
* �����3�1�������5

��0� .�����'�#�� ����2�-��2�� ����1�� 

I �A ���� A778��� 3��0����0���
� 7��

 ����� �2��� ����1����������3����3
�A
���/0����.��1���1��������
����������

���"�����"0�1�������0�������"������
� ��� 	"� �� ���0�1��0������������5

��
������ �
� �����#�� "����3���
� �I �����1�������.�����'�#�������.��5

��!��������
�� ����2������1��

	!/���&%&'��3%. !&$)

+�� ����� �
� 
� ��� �������� ���������� ����1���������� ����0�������0�2�
���3����������� �-��#����.����#����2����.����#B


������������������������� �
�

�
�

��
� ����������
 ��� 	"��� ��I



���

&���.���� 0�1��0������� 1�.����� �����
* �� @� 1�.������ ��.�����2�� 1������

�"�� ����� ����������"!� ��00����.�"!� 1������ 7� ���������-��!� 2��0����5
.��1�0��2����.����08��� ������"0��2��0����1��

)��������� ����1���������� ���3���� �� 0�1��0����"0� 1�.�����0� ���

���6��#��2����.����#� ��� ����
I ���1��������������
�.��@�1�.��������.���5

��2���"���������0����"!����3���������� " ���!��� �.���@������� ������
1�/33�4������ ����������� ���#��0�1�����������- ������ �"#� ���� 1����.�5

�1������.����� �
�� L���

VT����0����3�����0����#���1�����-� ����1������1�5

�"#����3���!�����4�������-�1��������Y�

�VJ�ZU� �����
* �

*��������������.���"�����������"
�0�6�����0������ ��� �-�����( ��5
���0���"!� �.��� �2����.���!����0���0�����-������ �� ���3���� �� �2��0�15
��0�����-�������������.����������������0�������"������������ ���1���05
0������4��������1��������"#����3���!
����1�-.������2������1����.�������5
��0����������0���4�����1�1����������������3��0"����3����

&���� ��"� ����� ������� ��� ����1��������-� ��������1��"#� ���3���!

���� �-��#�0��"0�������"0��������������0������� ���"#�2��0����.��1�#
�� �/�� ���0�.��1�#� �2����.����#
� �� ��,���� �� �.�� ��������������� �����5
������2����������1���2�����3���
�����1��0�2������1�.1�0������3������2�� 5
1�0���������1��"0���.����0�����0��2��0��"#���0�����!�

@�1�.��������#� ��2���"�������1�����
������1��������"!�������0"#���5
��#��2����.����#����0���0�����-������ �
�0�1��0�����-��������
������5
�"�����������1���������01�#�����2�����"#�#���1�������1���2����.��2������

��� ���������-��!�������-� ���� �� �� � ���.�����'�#������2�-��2������1�

����
I �� A���0� ���� �2����.�����  ��������� ��0�����!� ����0�����
� �� �-5

��#�1�������
�Z50����������0
������ ��"��2��0� �3�1�4���������#�6������5
���#� �� 0�1��0���4��� �/�� ���0�.�5
�1�2�� 1�.������ 7������8�� ��/33�4����
�� 9�0��!� ���"
� ������� ����������5
���� �� �/�� ���0�.��1��� 1�.������ ��5
#� ��2�� �� 0� �3�4��������2�� ���5
3���!��������������������"B

"����B��&��3������0�1��0����"0��/�� ���0�.��1�0�1�.�����0� ���I��L�

��7,8���

V�7.8�

�
�2��������� �������31����������������������#��0������6��0��1�������

"�������'� �3�1�4�����������1���2�����3���
�����1�.1�0�������3������0��"0�������"0���5

�����������0�

K���#��"���������������� �������31������#� ��0�

1�������



���

����������������� ��� �*�� ��


����������������� ��� �*�� ��

@� ����.��� ��� ��� " ���#� ���������1� �� �.� �0����� ����0���4��� ���5
�0��������� ��6�� �� �.�� ������ #���1���� ����1���������� ���3���� �� � 1��5
1������ �� ���"�� �2����.����� ��� �2�� ����2�����"�� �/�� ���0�.��1��� #���15
�������1��

��� ��������1����"#����������"#�������������0�����6����0���������5
0�-���������"������:����-����1�"��;����������������0������"#����3���!
7 �� �
�Z8�� &�� �������0� 3��14������������ ��1�#� ���������� ���������0"�
���3����  ��6�"� ���� ���� �"��1�0�� ���.����0�� 1�/33�4������ �� 9�0��!

���"�1�1����1��!����1�0� � ������� ���� 
���1������0�1��0���������0�6��0����

������"���0� ����1����� �������� ���� ���� � ��6�0�� �������� &�/��0�� �"��

�3��0��������"��/�� ���0�.��1��

������������������ ���� ��
�� �
 �� ��II� ���� ������ 
� ������ ��

��2��0����.��1��

������� �� ��� �� ���� �� �

�2����.������A ���� ������ ���0�1��0����"!�1�/33�4������� 9�0��!����"
 ��

�� �� ��� 1�/33�4����"� ���������������� �� 9�0��!� ���"���� 1��!����1�0���5

6�0��������
� �� ���.�����)�!���� ��
� ���� ���0�1��0������������������3�5

��
� � ����2����2���� ��!�1��01���&�������1���������������2��������������5

3���� �"��� �������������  �������������� �2����.����� ������ ��� ����6����
0�1��0�0�� �1������� ��� ���#��!� .����� 1�������� ��/33�4����� 0�1��0�����!
�� 9�0��!� ���"� ���� �������  ��� 1�6 �!� 1��3�2���4��� �� ���4����� ����1��5
��������  ��� �2���� ���1�
� ��.����� �� 0�1��0�����2�� 7��� �"�� ������� ����"0

��� 8� �� ����� ��������"0� �2�� �0���,����0�  �� �"��������� 1�������� �����5

�"��������A� ����0���0�1��0����������.�����1�/33�4�������� 9�0��!����"
���������������.�����������������"�������1������6�0��1��!����1�2���������
@�1�.������4�����2��3��14��������"���"�����0�1��0�0������ �
��#���"���5
0�!�1������0����3���
��������������"���2����.������.��"�����������������5
�����0�0��� ��,���3�"#�3��14�!�

+�� ����� V� ��� �������"� ���������"� ��,����� �3��0���������"#� �",�
�� �.��&�1����"�����.���"��1�����"����3���!��������� �������1�/33�4�5
����� �����������1��!����1�0���6�0����������$#�����2�����"���/�� ���0�5
.��1�����2��0����.��1���#���1�������1���������������������"B

"����C��&��0��"����3���� ����#�0�:����-����1�"��;�7
8���:����-����1�"��;����������"0�1��5
3�����"0��.���1�0�7.8�



���

������������������������������������ �
����

� ���� �� � ������ "����

�
����

� ����������������������������������� ���� �� � ������ "���� �

@��� ���.���"�� ���.����� � ��6��� ��  ��������
� �����������-��0� ��.������ �"5
����������2����.���!�

�	����
��������4�����	��

&�����0�� �������.��1�2�� ��������� �� ��� ���������� �� ?@'� �����.�"#
1��������!�"#�2����4
���������������������� ���������0������.����� ���"#
3��14�!
� �����1���� ��� 0��2�#� ���1�� �"#� �� �.�#�� @� ������0����� ��� 1��5
1����"#� ���������!������"�� ��.1��0�2����"��� ����� ����0�� ��� ��0�!�1��5
��!
����������0��#���1�������.��1�2��1��1���
����� ���-��2�����3��0�����5
������-�� �����.�"�� 0��� "� ��,����� ��1�#� �� �.�� >����"0�� ������0�0�� �
/��#�0��� �#�����-���B� ��� ��4���1���4����4��0� ���������0�����"#���� 5
��������!
� ���"��1��� �������� 2�� 1����� �����6�����  ��� 1���.��5
������0�����"#���� ��������!�������#� �0����� �� ������������ �"#� �� ��5
��#� ���/�0�����!����������4����������!������16��0�2��������1������4����5
4��
������0��
����������1��0�4���1����!
��0�-��!�����"�"�1������"��+�5
 �����1�0� #���,�� ����1�0�� ����,�#� ����� 0��� ��� [��2-������ �� M���5

,��!����� M����� ��������� �#� ������� ������ �� #���1�������.��1�!� ��0���!�  ��

������0����"��1�!��������
�.��� �����������0�6�"0�� �����0������� ����5
��������
� �� ���.��� ����#� �0����
� ������!� �����6����� ��6��2�� ���� 1�� �
#���,�2��������6�����1�����0�1��1����

��������������2��0��������1�0�!�2����4"��"��������
����������������5
��������0��� �����0����.��1�!�������0������!������1��0�4������������5
��!���������2�� 1����
������ �"!�������0�6�"#���4����4�!��������������5
�������� ���-��#�����0�����
�.�����2����������������0���4�����-��� �.��
&���.��"������0"�������������������2����
���0���������������4��1����.��5
����<�
����J=�

�#�0��������������.���1��1����!���� ��#����������#������ ������������T�

+�����������������1��0�4��� 
�� ���� �� ���� ������-��!�������0��0������ B

� � � � � ������ �
�

�
���� 

� �� �� ��� 


� � � �� �
� �

���
�

�

�

�

�
�

�
� 	




� �

�� ��� ���

� � � ������� � ��
�

�
� � �� ��

�
���

�

��
�

�������� ������� �������1�/33�4������B

� � � � � � � � � � ������ � ��"�� �
�� ��(�'� 


� �� � � �� � ��������� �
�

� ��"�� ��
�

�� ��(�'�

��
�

��
�

�

�

� �


������� ��
�




"����D���#�0������"�����������1��0���-��!�1��5
��!�������!�"!�1��1���



���

2 �����.�����3��14��� �� ��� '' ������������� �"#�  
�

 � ��� (( ����������������!��2�

1��1���
�����������2������� ���"#������"#���.1�#� �
�� �� ��

[��0��"� ������� �������1�/33�4������� �� 	
 � ���� �-���B



�!�!

!
�


������

��

�
��

��

�

���

�
���

��

�����
(��	

��

�����
(��


�
���

�
���

��
�

���

�
��

�
�

�

�

�
�

�

�

�
�

�

�

�
�

�

�

�

����
"��

�
�
�

�

�
�
�

�

�

����
"��

���

��

	:�L�:
E�\����:E�

�!$3!1%�+�

����
�
�

�

�

�
�

�

�
�

�
�

�

�

�
�

�

�
��

�
�

�

�

�
�

�

�

�
��� �

�
�

�
�

�
��

�

�
� �������0� ���� ��������������7

�8���.�1

����2��������0����

�!$3!1%�;�
&����F�L�J�:��� �� !"" ��� (( �3��14���G7�8�0����������������������<

�=�

�!$3!1%�<�
&����F�L�J�:� ���������0�� ���� ��"���������� �
�������� �� ��


#
� ��

�
���� �

�����"���� �.�
���������� �����������1��"#���6�0�������1����
�����0�
.�����������"�1����� ���-��������1��2����.�"#�3��14�!
�������#�������� 5
�"#��>��0����.��1������ ����������1�����������.��2��1�"�����2�����3���


�� ����2��1��� �����0��7:E� ��4E� �� E�H��
]
��T8������ ����0�1���.��1�!�����!�5
�����1��0�4��� �� ((5�����1��0�4��
� ����� ���� ��� ����� 	�� &������ �"�
����!�5� �� ((5�����1��0�4��� ��� �������"� ��� ����� �
�� @� ��
� .��� ((5
�����1��0�4������� ����2������������"0�����������0���4����4�!�2��0����5
.��1�2�� ��� ���������� 1������� ������.������ �� 0������������ �����!� �����5
�� ��!���������������-��#��2���.���1�#�

"�����������.��1�!�����!�
����������"!������ ���"0������"0���.1�0�7
8
�������0����.��1��
������0�������������1��0�4��������"#���.�1�7.8�



���

�

�������

&���� ���"������� ���������1�����
�.������0�!�0��� �����1���������


1���.��
� �������� ����,�#� ������� ���0���� �.���� �� ��� ���� ���� � ���������5

���-�  ��� ����2�����"#� 4����"#� 3��14�!
� � ��1�� 1����1������� ��������1�

�� �.�� �� ������� ����.����� ��,����
� ��� 0����-� �������
�  ���-�� �2�� �����

��� ��.�������"0� ��� ����.����� ����!.��"#� ��,���!
� .�0� ������"��0���5

 "��'�6�����16����0�����
�.�������� ��!���� ��6���"!���2����0���,����

���0�!� �� �.�� ������.������ �����0����-� ��.������ 3��14�������� ���� ��5

���4��� ����� ��!� 2����4"� �� ����� ��������0����� ����1���"� �������0�!

0����4"�7���� ��1������4������������?�����������������.������,���������5

������ 1���.�"#� �����4�!� 2��0����.��1�#� ����0������ ��#� ��2�� ���3���


.������-���������������� ���"0�����.���0��

���0�� ��2�
� ����#� �0�� �� .��1����
� .��� ��� ��������"�� ���������"

����1����������1�"����"#����3���!� ��������.�"#�4����"#�3��14�������

�������-������,����0�1��1����"#����1�� �"#� �� �.������0�2����"�����1�5

0�� ����"� ������1��.��1�2���������������������.���� �����������"#����5

������!� 1� ��0
� �������"#� ��� ���4�3�1�!� ��������"���0�2�� ����������2�

����������(��� �0��������-����� ���"���".���������"����#����2��
�.����

1����"#����������������� ����1�������2��00
��1�-.�-��2�������0�"!����1


���1�� �/��2��� ���0�1�
� 2��0��������3��0������������.���"#� ����1
� ���1

����0���4��
� ��������!� ��� 1�0���1��� ���2��00
� �������-��#� �����.�"�

������2���0���0���4���3��14�!�0��2�#�����0���"#B�0��� "������-��#��

1��� ����
���������-��2���1�����
�0����.��2������1������ ��<�	=
��
���1���4


2��3�.��1�!� ���1
� �������-��!� �"�� ���� ���  �����!� ���� /���"�0� �3�1�5

4�����#� ��2��1��������������� �������2��� ���0�.��1�#�#���1�������1�

@� ����4���� ����������� ���0�6������ ���� ������ ����1����� ��.�����  ��

1��1�����2������������1��1�����0���6�0�������� ��.��
�.�0�/��������#� ��

������,���������0���4�����!��� �.���( ��1��/�������������������2���" �5

�����������������!���.����
����0�������.������"#��#�0��"��1�2������ 1���

���.���"#�����1
�����.��0"#������,����� �33����4�����"#���������!
�.��

�������1�����1��.��1�������0�6����������.���� ������.���/1����.�"#�1��5

3�2���4�!
�����.�-��#������������������������� �"#�����0�������� �.���

���4���������0���4��
������0�6������������1���1����������0"0������4��0�

@"��1���.�"��� ����������"��1�1��1�����!� �� �.��0��� "����� �� �� /1���5

��0�������"0�� ��6�"����0����������� ��1�-.�������!� ��� ��� /1�������"

�����1��������"#���9�1����

"�����-��&������ ����1���.��1�2������!���7
8�������0����.��1�2��������0��7.8�



���

�����
������	
��	�

+��
��� !"#$������'��� �����0���4������3���!��� ����1���0�����1��� �G����2��2G�G����+���5

������1
��	TV����������7&������^�$%&'��(�*+����)U�_��
5TV8�

;�� 
��� !"#$� ������ �=&'($)� 
����� �=1=3*"� ��4�� &���1�����G���� ��00����.�"#� ���3���!� �
0G1��0G���"0� 1����.��1�0� .����0� 'G#G� ����1G� ���� �G G��"#� �2�G��.����#� ^^� �.�� �G��
`*>$�����	TT����%��aba
�_�J��������	���JT�

<��
��� !"#$������(���0��G4������3���!��� ����1���0�����1��� �G����2��2G�G�^^�'� ������G5
������0�#G��1���%��J7�	8��_������+���������1
��	TT������������J��

>�� 
��� !"#$� ����� )��������"� .�������2�� ����1���������� ����0����"#� �/�� ���0�.��1�#
1��3�2���4�!����������������.�"0����,����0��^^�c�@����-�����,1�������0��� �0��/��3�5
��.��1�#������ �����!B����������!����+���������1
��		
�����������T�

?��@ABCDEFGH�I�J���K=LMNHO�@�P���QRGABRCDEO�S�T��cGFdGRdOPGe�fgRhOH� iOF�HgQdEPdPE� RjO5HdfgPQdOPGe
�kRdfGe� GgFOHlPGfdN� NOPidEmFGRdOPQ� ^^� noQRF�� bPR�� pOPi�� :qFgg5oOmPHGFl� rFOoegfQ� dP� pOPRdPmmf
IgNhGPdNQ;�����sOtOQdodFQu
��		�����r���J�

U��
��� !"#$������@G��G4����"!�0��� ������������ ����1��"#�1�"���"#����3���!�^^�&'%[���

�		J����_���������	
���	��

V��
��� !"#$������&��0�������0��� ��2����.�"#�/��0������ ������.�����1�������2�� ����1�5
��2�����3����^^�&'%[�����		�����%����
�_���������	����	V�

W��
��� !"#$��������%&'($)�
����&��0�������0��� ��2����.�"#�/��0������������0����.��1�#
������0����� �� �.�#�����0���4���1�"����"#����3���!� ^^�&'%[���� �		V����%�� �T
�_�J���

���V����V	�

,��
��� !"#$� ������ �%&'($)� 
����&���������� 1�"���"#� ���3���!� ��  ����1���0� ����1�� 2���
0��� �0��.�������!�����0���4���^^�'W>�����		V����_�J��������V�����TJ�

+X�� 
��� !"#$� ������ �%&'($)� 
����&���������� ����1�#� 1���"#� �� ��0���-� ����0����.��1�#
������0��� .�������2�� ���� 1�� ^^�W����� �".����� 0���0�� �� 0���0�� 3���1����� �		����� %�� ��


_�V����������	������J�

++��
��� !"#$��������%&'($)�
������*#��* !)������&����������1���"#�����0���-�����0����5
.��1�#�������0���^^�%�0�6������		T����%���T
�_��J��������	�V����	VJ�

+;���%&'($)� 
����� �*#��* !)���������4������������"!� 1�0���1�� ���2��00� ����0���4�����
+���������1
��	T�����7&������^�$%&'��(�*+����)U�_���5T�8�

 �
�IJ���������
�%�
��
	K�L�B��
J��������


