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Ââåäåíèå 

Íàëè÷èå äåòàëüíîé èíôîðìàöèè î âûïàäàþ-
ùèõ àòìîñôåðíûõ îñàäêàõ èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå 
âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Ïî-
ìèìî èíòåãðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê: îáùåãî êîëè÷å-
ñòâà (ñóììû) îñàäêîâ, èíòåíñèâíîñòè è äëèòåëüíî-
ñòè âûïàäåíèÿ, â ðÿäå ñëó÷àåâ âàæíî çíàòü ìèêðî-
ñòðóêòóðíûå ïàðàìåòðû äîæäÿ – ðàçìåðû è ôîðìó 
îòäåëüíûõ ÷àñòèö, ðàñïðåäåëåíèå êàïåëü ïî ðàçìåðàì 
è ñêîðîñòÿì. Áåç àíàëèçà ìèêðîñòðóêòóðû íåâîç-
ìîæíî äîñòèãíóòü ïîíèìàíèÿ ìåõàíèçìîâ ôîðìèðî-
âàíèÿ îñàäêîâ â àòìîñôåðå. Èíôîðìàöèÿ î ìèêðî-
ñòðóêòóðå îñàäêîâ íåîáõîäèìà ïðè èññëåäîâàíèÿõ  
â îáëàñòè àòìîñôåðíîé îïòèêè, àòìîñôåðíîãî ýëåê-
òðè÷åñòâà, ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîâîëí â àòìîñôå-
ðå. Ýòà èíôîðìàöèÿ èñïîëüçóåòñÿ ïðè ïðîãíîçèðî-
âàíèè ýðîçèè ïî÷âû â àãðîìåòåîðîëîãèè, à òàêæå 
ïðè îñóùåñòâëåíèè ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà 
çàãðÿçíåíèé ïî÷âû è àòìîñôåðû. Äàííûå î ìèêðî-
ñòðóêòóðå íåîáõîäèìû äëÿ ðåøåíèÿ íåêîòîðûõ 
ïðèêëàäíûõ çàäà÷, â ÷èñëî êîòîðûõ âõîäÿò, íà-
ïðèìåð, îðãàíèçàöèÿ ñòàáèëüíîé íàçåìíîé è ñïóò-
íèêîâîé ñâÿçè, îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè äâèæåíèÿ 
íàçåìíûõ è âîçäóøíûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. 

Ñòàíäàðòíûå îñàäêîìåðû, øèðîêî ïðèìåíÿåìûå 
äëÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé, íå ïîçâîëÿþò 
îïðåäåëÿòü ìèêðîñòðóêòóðíûå ïàðàìåòðû æèäêèõ 
îñàäêîâ. Äëÿ ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è èñïîëüçóþòñÿ 
äèñäðîìåòðû – ñëîæíûå è, êàê ïðàâèëî, äîðîãî-
ñòîÿùèå ïðèáîðû äëÿ èçìåðåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ 
÷àñòèö îñàäêîâ ïî ðàçìåðàì è ñêîðîñòÿì ïàäåíèÿ.  
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Ïðèíöèïû ðàáîòû äèñäðîìåòðîâ îïðåäåëÿþòñÿ ôè-
çè÷åñêèìè ÿâëåíèÿìè, ëåæàùèìè â îñíîâå ìåòîäà 
ðåãèñòðàöèè êàïåëü äîæäÿ. Ñðåäè ïðî÷èõ ïîäõîäîâ, 
èìåþùèõ ñâîè äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè, âûãîäíî 
âûäåëÿåòñÿ îïòè÷åñêèé ìåòîä ïîëó÷åíèÿ è àíàëèçà 
èçîáðàæåíèé (òåíåé) ÷àñòèö îñàäêîâ [1, c. 13]. 
Èìåííî íà åãî îñíîâå ïðåäëîæåíî òåõíè÷åñêîå ðå-
øåíèå äëÿ ðàçðàáîòàííîãî â ëàáîðàòîðèè ýêîëîãè-
÷åñêîãî ïðèáîðîñòðîåíèÿ ÈÌÊÝÑ ÑÎ ÐÀÍ îïòè-
÷åñêîãî îñàäêîìåðà [2, 3], ñïîñîáíîãî ïðîâîäèòü 
îöåíêó ðàçìåðîâ è ôîðìû ïàäàþùèõ ÷àñòèö, àíà-
ëèçèðîâàòü ñïåêòð ÷àñòèö, îïðåäåëÿòü òèï îñàäêîâ. 
 Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðîäåìîíñòðèðîâàíà âîç-
ìîæíîñòü èçìåðåíèÿ ìèêðîñòðóêòóðíûõ ïàðàìåòðîâ 
æèäêèõ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ ñ ïîìîùüþ îäíîêà-
íàëüíîãî âàðèàíòà äàííîãî ïðèáîðà, â êîòîðîì 
ïðåèìóùåñòâà ïðåäûäóùåé âåðñèè ñî÷åòàþòñÿ ñ ïî-
âûøåííîé íàäåæíîñòüþ, ïðîñòîòîé èçãîòîâëåíèÿ, 
íàñòðîéêè è ýêñïëóàòàöèè. 

1. Îïèñàíèå ïðèáîðà 
Â îñíîâå ðàáîòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îáðàçöà 

îïòè÷åñêîãî îñàäêîìåðà (ðèñ. 1) ëåæèò ìåòîä ïîëó-
÷åíèÿ è àíàëèçà òåíåâûõ èçîáðàæåíèé ïàäàþùèõ 
÷àñòèö àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, íàïðèìåð êàïåëü äî-
æäÿ. Äëÿ ðåàëèçàöèè äàííîãî ìåòîäà ïëîñêèé ãîðè-
çîíòàëüíûé êîëëèìèðîâàííûé ñâåòîâîé ïîòîê îò 
èñòî÷íèêà ïîïàäàåò íà ëèíåéíûé ìàññèâ ñâåòî÷óâ-
ñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ (ëèíåéíûé ñåíñîð), ôîðìè-
ðóÿ èçìåðèòåëüíûé êàíàë. Ðàçìåð èçìåðèòåëüíîé 
ïëîùàäêè îïðåäåëÿåòñÿ ðàçìåðîì îòêðûòîé ÷àñòè 
èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà, ÷åðåç êîòîðóþ ïðîõîäÿò 
÷àñòèöû îñàäêîâ, è ñîñòàâëÿåò 48  100 ìì. Êàïëè 
ïåðåñåêàþò ñâåòîâîé ïîòîê, âûçûâàÿ çàòåíåíèå ýëå-
ìåíòîâ ëèíåéíîãî ñåíñîðà. Âûñîêàÿ ÷àñòîòà ñêàíè-
ðîâàíèÿ ñåíñîðà îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ìíîãî-
êðàòíîãî èçìåðåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî ñå÷åíèÿ òåíè 
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êàæäîé êàïëè ïî ìåðå åå ïðîõîæäåíèÿ ñêâîçü èç-
ìåðèòåëüíóþ ïëîùàäêó. Êîëè÷åñòâî èçìåðåíèé òå-
íè (ñêàíîâ) êàæäîé êàïëè çàâèñèò îò ñêîðîñòè åå 
ïàäåíèÿ è äèàìåòðà D è äîñòèãàåò ìèíèìóìà â äèà-
ïàçîíå ðàçìåðîâ êàïåëü 0,5–1,0 ìì. Êàïëè äîæäÿ 
ìàëîãî ðàçìåðà (D < 1 ìì) èìåþò ôîðìó, áëèçêóþ 
ê ñôåðè÷åñêîé, äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ êîòîðîé íå òðå-
áóåòñÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà èçìåðåíèé. Êàïëè ðàç-
ìåðîì 1 ìì è áîëåå ïîä äåéñòâèåì ðàçëè÷íûõ ñèë 
ïðèîáðåòàþò áîëåå ñëîæíóþ ôîðìó [1, ñ. 31], íî 
òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ èõ ãåîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê ïîâûøàåòñÿ çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà 
èçìåðÿåìûõ ñå÷åíèé. 

 

 

Ðèñ. 1. Îïòè÷åñêèé îñàäêîìåð íà ìåòåîïëîùàäêå ÈÌÊÝÑ  
 ÑÎ ÐÀÍ (ëåòî 2014 ã.) 

 
Õîòÿ ðàçðåøåíèå ïðèáîðà ïîçâîëÿåò ðåãèñòðè-

ðîâàòü ãèäðîìåòåîðû ðàçìåðîì îò 0,1 ìì, ïðè ïðî-
âåäåíèè èçìåðåíèé ó÷èòûâàþòñÿ òîëüêî ÷àñòèöû 
âûïàäàþùèõ îñàäêîâ, ê êîòîðûì â ñëó÷àå äîæäÿ 
îòíîñÿòñÿ êàïëè äèàìåòðîì îò 0,5 äî 7,0 ìì [4]. 
Ýòî îãðàíè÷åíèå äàåò âîçìîæíîñòü ñóùåñòâåííî 
ñîêðàòèòü îáúåì îáðàáàòûâàåìîé èíôîðìàöèè. Êà-
ïëè ìåíüøåãî ðàçìåðà íå äàþò ñóùåñòâåííîãî 
âêëàäà â îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè îñàäêîâ. 

Îïòè÷åñêèé îñàäêîìåð ïîçâîëÿåò òî÷íî çàðåãè-
ñòðèðîâàòü âðåìÿ íà÷àëà è îêîí÷àíèÿ îñàäêîâ, êî-
ëè÷åñòâî ÷àñòèö îñàäêîâ, êîòîðûå ïåðåñåêëè èçìå-
ðèòåëüíóþ ïëîùàäêó, îïðåäåëèòü èõ ôîðìó è ðàç-
ìåð. Ýòî îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ êàê 
õàðàêòåðèñòèê ìèêðîñòðóêòóðû, òàê è èíòåãðàëü-
íûõ ïàðàìåòðîâ îñàäêîâ. 

2. Ðàñïðåäåëåíèå êàïåëü äîæäÿ  
ïî ðàçìåðàì ïðè îñàäêàõ  
ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòè 

Ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòèö îñàäêîâ ïî ðàçìåðàì 
N(D) ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç õàðàêòåðèñòèê ìèêðî-

ñòðóêòóðû îñàäêîâ. Êàê áûëî îòìå÷åíî âûøå, êàïëè 
äîæäÿ ðàçìåðîì áîëåå 1 ìì èìåþò ôîðìó, îòëè-
÷àþùóþñÿ îò ñôåðè÷åñêîé, ïîýòîìó ðàçìåð êàïåëü 
îáû÷íî õàðàêòåðèçóåòñÿ èõ ýêâèâàëåíòíûì äèàìåò-
ðîì, ò.å. äèàìåòðîì ñôåðè÷åñêîé êàïëè, ñîäåðæàùåé 
òîò æå îáúåì âîäû. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû ýê-
âèâàëåíòíîãî äèàìåòðà èñïîëüçóþò ñîîòíîøåíèÿ, 
ïîëó÷åííûå ýìïèðè÷åñêèì ïóòåì. Íàïðèìåð, ïî 
èçìåðåíèÿì êàïåëü âîäû â àýðîäèíàìè÷åñêèõ òðó-
áàõ [5] óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîîòíîøåíèå âåðòèêàëüíî-
ãî ðàçìåðà a ê ãîðèçîíòàëüíîìó b ñ âûñîêîé òî÷íî-
ñòüþ îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùèì ñîîòíîøåíèåì 
(a/b) = 1,03 – 0,62d ïðè d > 1 ìì, ãäå d – ýêâè-
âàëåíòíûé äèàìåòð êàïëè. 

Ïðåäñòàâëåíèå î êàïëÿõ äîæäÿ êàê îá ýëëèï-
ñîèäàõ âðàùåíèÿ ñ îñÿìè a è b ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî 
ãðóáûì ïðèáëèæåíèåì, êîòîðîå òåì íå ìåíåå ïîçâî-
ëÿåò ðåøèòü áîëüøèíñòâî çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ îïðå-
äåëåíèåì ïàðàìåòðîâ ìèêðîñòðóêòóðû îñàäêîâ. Â òî 
æå âðåìÿ èçìåðåíèå èíòåãðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê  
ñ ïîìîùüþ îïòè÷åñêîãî îñàäêîìåðà òðåáóåò áîëåå 
òî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ ôîðìû êàïåëü èëè âíåñåíèÿ 
ïîïðàâîê, ïîëó÷àåìûõ â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ äîë-
ãîâðåìåííûõ ñðàâíèòåëüíûõ èñïûòàíèé [6]. Ðåøå-
íèå ïîäîáíûõ çàäà÷ äëÿ ïðåäñòàâëåííîãî â íàñòîÿ-
ùåé ñòàòüå èçìåðèòåëÿ îñàäêîâ âêëþ÷åíî â ïëàíû 
äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé. 

Ñêîðîñòè ïàäåíèÿ ìåëêèõ êàïåëü äîæäÿ òàêæå 
ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêñïåðè-
ìåíòàëüíî ïîëó÷åííîé çàâèñèìîñòè óñòàíîâèâøåéñÿ 
ñêîðîñòè ïàäåíèÿ îò ýêâèâàëåíòíîãî äèàìåòðà [7]. 

Äëÿ èëëþñòðàöèè âîçìîæíîñòåé ïðèìåíåíèÿ 
ñîçäàííîãî îáðàçöà îïòè÷åñêîãî îñàäêîìåðà ïðè 
èçó÷åíèè ìèêðîñòðóêòóðíûõ ïàðàìåòðîâ îñàäêîâ 
áûë ïðîâåäåí àíàëèç èçìåðåíèÿ äîæäåé, ïðîøåä-
øèõ â ã. Òîìñêå 26–27 àâãóñòà 2014 ã. Â ïåðèîä 
âðåìåíè ñ 10:21 26 àâãóñòà äî 16:21 27 àâãóñòà 
(çäåñü è äàëåå óêàçàíî ìåñòíîå âðåìÿ) äîæäü øåë 
ïðàêòè÷åñêè íåïðåðûâíî. Ïðè ýòîì ñóììà îñàäêîâ 
ïðåâûñèëà 40 ìì, ÷òî ñîñòàâèëî âåëè÷èíó ïîðÿäêà 
10% îò ñðåäíåãîäîâîãî êîëè÷åñòâà äëÿ ðåãèîíà [8]. 
Îïòè÷åñêèé èçìåðèòåëü îñàäêîâ áûë óñòàíîâëåí íà 
ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ïëîùàäêå ÈÌÊÝÑ ÑÎ ÐÀÍ. 
Êîíòðîëü ñóìì îñàäêîâ îñóùåñòâëÿëñÿ ñ ïîìîùüþ 
ñòàíäàðòíîãî îñàäêîìåðà Î-1 ñ âåòðîâîé çàùèòîé 
Òðåòüÿêîâà, à èíòåíñèâíîñòü îñàäêîâ îïðåäåëÿëàñü 
ïî äàííûì, ïîëó÷àåìûì ñ ÷åëíî÷íîãî îñàäêîìåðà 
Davis Rain Collector (RC). Âñå òðè ïðèáîðà áûëè 
óñòàíîâëåíû â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè äðóã îò 
äðóãà (â ïðåäåëàõ 3 ì), ÷òî ïîçâîëèëî èñêëþ÷èòü 
ïîãðåøíîñòü, âûçâàííóþ íåîäíîðîäíîñòüþ ðàñïðå-
äåëåíèÿ îñàäêîâ â ïðîñòðàíñòâå. 

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé èíòåíñèâíîñòè îñàäêîâ I, 
ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ ñîçäàííîãî ïðèáîðà è îñàä-
êîìåðà RC, ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2, êîòîðûé ïîêà-
çûâàåò õîðîøåå êà÷åñòâåííîå ñîâïàäåíèå âðåìåííîãî 
ðàñïðåäåëåíèÿ I â ïðîöåññå èçìåðåíèé. Íåêîòîðîå 
ïðåâûøåíèå çíà÷åíèé I, ïîëó÷åííûõ îïòè÷åñêèì 
îñàäêîìåðîì â ðàçëè÷íûõ âðåìåííûõ èíòåðâàëàõ, 
ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî áîëüøåé âåëè÷èíîé äèñêðå-
òèçàöèè èçìåðåíèé RC, ñîñòàâëÿþùåé 0,22 ìì. 
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Äëÿ àíàëèçà ìèêðîñòðóêòóðû âûïàâøèõ îñàä-
êîâ áûëè âûáðàíû ïåðèîäû âðåìåíè, â êîòîðûå 
èíòåíñèâíîñòü âûïàäåíèÿ è êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö 
îñàäêîâ ñîõðàíÿëè ñâîå çíà÷åíèå â îòíîñèòåëüíî 
óçêîì äèàïàçîíå. Ïî äàííûì, ïðèâåäåííûì â [1, 
ñ. 57], äëÿ èíòåíñèâíîñòè I â äèàïàçîíå 3–10 ìì/÷ 
ñðåäíåå âðåìÿ ñîõðàíåíèÿ ïîñòîÿííîé èíòåíñèâíî-
ñòè tñð ñîñòàâëÿåò 2,5 ìèí; äëÿ I îò 1 äî 3 ìì/÷ 
tñð = 4,0 ìèí; äëÿ I îò 0,3 äî 1 ìì/÷ tñð = 5,5 ìèí. 
 Ñîãëàñíî äàííûì, ïîëó÷åííûì îò îñàäêîìåðà 
RC, ìàêñèìàëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü îñàäêîâ 13,7 ìì/÷ 
áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà 27 àâãóñòà ñ 02 ÷ 31 ìèí äî 
02 ÷ 33 ìèí ïî ìåñòíîìó âðåìåíè. Ïðè ýòîì ñðåä-
íÿÿ èíòåíñèâíîñòü äîæäÿ Iñð ñîñòàâèëà 9,7 ìì/÷,  
à ñóììà âûïàâøèõ çà óêàçàííûé ïåðèîä îñàäêîâ 
Q = 0,4 ìì. Êðîìå ýòîãî ïåðèîäà, äëÿ àíàëèçà áû-
ëè òàêæå âûáðàíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé, ïðîâå-
äåííûõ âî âðåìÿ äîæäÿ ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè 
(Iñð = 5 ìì/÷) è äâóõ ñëàáûõ äîæäåé (Iñð = 2,2  
è 0,7 ìì/÷ ñîîòâåòñòâåííî). Â òàáëèöå ïðèâåäåíû 
õàðàêòåðèñòèêè âñåõ ÷åòûðåõ âûáðàííûõ äëÿ àíà-
ëèçà ïåðèîäîâ. 

Äëÿ êàæäîãî âûáðàííîãî ïåðèîäà áûëà ïî-
ñòðîåíà ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ êàïåëü ïî ðàç-
ìåðàì (ðèñ. 3). 

 

Âèäíî, ÷òî ðàñïðåäåëåíèÿ êàïåëü äîæäÿ ïî 
ðàçìåðàì, ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ îïòè÷åñêîãî 
îñàäêîìåðà, ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóþò ðåçóëüòàòàì 
áîëåå ðàííèõ èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ äðóãèìè 
ìåòîäàìè (ñì., íàïðèìåð, [1, ñ. 42]). Â ÷àñòíîñòè, 
âñå ãðàôèêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îäíîâåðøèííûå 
êðèâûå, èìåþùèå ìàêñèìóì â îáëàñòè çíà÷åíèé 
äèàìåòðîâ 1,0–1,5 ìì. Ïðè÷åì ñ óâåëè÷åíèåì èí-
òåíñèâíîñòè äîæäÿ ïîëîæåíèå äàííîãî ìàêñèìóìà 
ñìåùàåòñÿ â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ ðàçìåðîâ ÷àñòèö. 
Êîñâåííûì ïîäòâåðæäåíèåì äîñòîâåðíîñòè ïîëó-
÷åííûõ ìèêðîñòðóêòóðíûõ õàðàêòåðèñòèê ÿâëÿåòñÿ 
òàêæå òîò ôàêò, ÷òî ãðàôèê èçìåíåíèÿ èíòåíñèâíî-
ñòè îñàäêîâ çà áîëåå ÷åì ñóòî÷íûé ïåðèîä âðåìåíè, 
ïîñòðîåííûé ïî äàííûì èçìåðåíèé êàæäîé êàïëè 
äîæäÿ, çàðåãèñòðèðîâàííîé îïòè÷åñêèì îñàäêîìå-
ðîì, êà÷åñòâåííî âîñïðîèçâîäèò àíàëîãè÷íûé ðå-
çóëüòàò, ïîëó÷åííûé ñ ïîìîùüþ êàëèáðîâàííîãî 
÷åëíî÷íîãî îñàäêîìåðà RC (ñì. ðèñ. 2). 

Çàêëþ÷åíèå 

Òåõíè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ñîçäàííîãî ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî îáðàçöà îïòè÷åñêîãî îñàäêîìåðà, èñïîëü-
çóþùåãî ìåòîä ïîëó÷åíèÿ è àíàëèçà òåíåâûõ èçîáðà-
æåíèé ÷àñòèö, ïîçâîëÿþò íå òîëüêî îñóùåñòâëÿòü 
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Ðèñ. 2. Èíòåíñèâíîñòü îñàäêîâ 26–27 àâãóñòà 2014 ã.: à – RC; á – îïòè÷åñêèé îñàäêîìåð 
 

Õàðàêòåðèñòèêè àíàëèçèðóåìûõ ïåðèîäîâ âûïàäåíèÿ îñàäêîâ 

¹ 
ïåðèîäà 

Íà÷àëî ïåðèîäà, 
äàòà ÷:ìèí 

Äëèòåëüíîñòü, 
ìèí 

Ñðåäíÿÿ  
èíòåíñèâíîñòü, 

ìì/÷ 

Îáùåå  
êîëè÷åñòâî 
îñàäêîâ, ìì 

Êîëè÷åñòâî  
çàðåãèñòðèðîâàííûõ 

÷àñòèö 

1 27.08 02:31 2 9,7 0,4 784 
2 26.08 18:46 3 5,0 0,2 448 
3 27.08 15:24 5 2,2 0,2 314 
4 27.08 08:28 19 0,7 0,2 571 
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Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå êàïåëü äîæäÿ ïî ðàçìåðàì äëÿ: à – ñëàáîãî ëèâíÿ (ïåðèîä 1); á – äîæäÿ ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè (2);  
 â, ã – äîæäåé íèçêîé èíòåíñèâíîñòè (3 è 4) 

 
äëèòåëüíîå è íåïðåðûâíîå èçìåðåíèå èíòåãðàëüíûõ 
ïàðàìåòðîâ æèäêèõ îñàäêîâ, íî è ïðîâîäèòü äå-
òàëüíûå èññëåäîâàíèÿ èõ ìèêðîñòðóêòóðíûõ õàðàê-
òåðèñòèê. Äîñòîâåðíîñòü ïîëó÷åííûõ ìèêðîñòðóê-
òóðíûõ õàðàêòåðèñòèê êàïåëü äîæäÿ ïîäòâåðæäàåòñÿ 
òåì, ÷òî äèíàìèêà èçìåðåííîé èíòåíñèâíîñòè îñàä-
êîâ ñ ïîìîùüþ îïòè÷åñêîãî îñàäêîìåðà ñîâïàäàåò  
ñ äàííûìè èçìåðåíèé îñàäêîìåðîì RC. 

Äîïîëíèòåëüíî íåîáõîäèìî ïðîâåñòè óòî÷íÿþ-
ùèå êàëèáðîâî÷íûå èñïûòàíèÿ ñîçäàííîãî ïðèáîðà 
è óñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 
äëÿ ó÷åòà íåèäåàëüíîé ôîðìû äîæäåâûõ êàïåëü. 
 Èññëåäîâàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ ïîòåíöèàëüíûõ 
âîçìîæíîñòåé ñîçäàííîãî ïðèáîðà ïîääåðæàíû 
ãðàíòîì Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (ÌÊ-
3298.2015.5). 
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V.V. Kalchikhin, A.A. Kobzev, V.A. Korolkov, A.A. Tikhomirov. Determination of microstructural 

characteristics of liquid precipitation using the optical rain gauge. 
The optical rain gauge description is presented. This device operates for obtaining and analyzing shadow 

images of precipitation particles. The possibility was demonstrated of using this device to study the microstruc-
ture of liquid atmospheric precipitation. Analysis of precipitation occurred for more than a day in the city of 
Tomsk on August 26–27, 2014 was taken as an example. 


