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������� �������������������� ������� �!�������� ���������"����# ��������� $!��- 
$%� ���������$������ �������#����� ���!�������� ���������# &������ ���'�%(III)  
� L-��+,���� �����$� SbF3(C6H13NO2) (���/�"����# �������#: a = 5,7948(8), b = 
= 6,2433(9), c = 28,594(4) Å, Z = 4, !�. ��. P212121). ��������� �/����$��� �� ������� SbF3 
� L-��+,���, �$#����%< $ !�������%� ,�!� !�������$�� /��������%< �������$%< ���-
/�����'�%< ���!! ������� �����������%. ���/%�� �$#�#�� Sb F(1)b �������� ,�!� 
������#>��# $ !�������%� ����%, �����%� $�������%�� �$#�#�� N—H F � N—H O 
�/?����#>��# $ ������. 
 
� * + # � � / �  0 * � � �: �����������������%+ ������, ���������"����# ���������, &��-
��� ���'�%(III), L-��+,��, �������#���� ���!������� ����������.  

 
@����� ���'�%(III), /���"� �������+ �'>���, !��#$�#�� ��,�!����%� �$�+��$� ��� � ��-

�#A���%�, ��� � �������#��%� ������"����� ��������, �����A�B�� ����$�%� ������%� ,��-
��%. �����'�� ���"��� ��,�!�����# �!���/����' SbF3 !� ����D���> � &�����-����� � ������ 
������� ������ [ 1, 2 ]. �$�����# � ���!�����%< ���������#< SbF3 � �������#��%�� �������-
�� ������"��% [ 3 ]. ����� ���� /%�� !���"��% � ���������� �������$��% �������#��%� ���-
!�����%� ���������# &������ ���'�%(III) � ���,���� [ 4 ] � D,L-$������ [ 5 ]. E��'> �����#-
B�+ ��/��% #$�#���' ������������������� �������$���� $!��$%� ���������$������ ������-
�#����� ���!�������� ���������# SbF3 � L-��+,���� �����$� SbF3(C6H13NO2). 

1�02�!"%��3�*4��5 #�034. ���������� SbF3(C6H13NO2) !���"��� $�������+��$��� SbF3 
� L-��+,��� $ $����� ����$��� HF. ���/<����%� ��# �������������������� �������$���# ��-
����������% ���������# $%��B��% ��������+ �����������,��+ $������ ����$��� !�� ������-
��+ ���!�������. G��,$���%� !�����"�%� ��������% SbF3(C6H13NO2) ���>� &���� !��������  
� �����#��# � ���/�"����+ ��������. 
�������% ����� ����$����% $ $��� � ��!��"�%�: !�� 
����+D�� ��<���"����� $����+��$�� !�������� $%��/�>��# � !����<���� ��$�� �����!��-
������ $���' !�������� ab. ���/�����# ��# ��������$����� �������$���# !�������� ��������� 
/%�� !�������� � �����#���+ ���� J!�������+ �����+, � �� ��&������$���%� ���# /%�� ���-
�$����% !�� ��������!�� �$��A�����+ &��'���$��'��+ /�����+. 	���� �/�����, /%� !���"�� 
�/?��� ��# �?���� $ &���� ������+ !�������� ���B���+ 0,20 �� � �������� 0,18 ��. ������-
��$���+ J��!������� $%!����� !�� 203 K �� ��&���������� SMART-1000 CCD &���% Bruker. 
����$�%� ������������&�"����� ����%� � �����'���% ���"����# ��������% !��$����%  
$ ��/�. 1. �/�� J��!���������'�%< ����%< !��$���� ������� �-�������$���# � D���� 0,2�  
� J��!���,��+ !� 20 � �� ���� ���� ����# ���!!��� !� 906 �����$ !�� ���"���#< ���� � = 0, 90 
� 180� � ������#��� ��������—�������� 45 ��. U����B���� �"���� !� J�$�$������%� ����A�-
��#�. 
                                                                 
* E-mail: udovenko@ich.dvo.ru 
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	 � / � � , �  1  

�&���
����&
'�($�!�$ �
��)$, #
&
�$�&) *!�#$&��$��
 � 
��(�$��" ��&
!�
&) SbF3(C6H13NO2) 

@������ C6H13NO2SbF3 
M������#���# ����� 309,92 
	��!�������, K 203(2) 
����� $���%, Å ��K� (0,71073) 
�������# ���/�"����# 
U���������$����# ���!!� P212121 
a, b, c, Å 5,7948(8),  6,2433(9),  28,594(4)  
V, Å3 1034,5(3) 
Z 4 
�($%".), �/��3 1,990 
�, ��–1 2,682 
F (000) 600 
������ ���������, ��  0,36	0,36	0,20 
�/����' �/��� ����%< !� 
, ����. 4,33—28,54 
�����$��% �������$ ����A���+ –6 � h � 7,  –8 � k � 8,  –38 � l � 38 
�������� / ����$��. ����A���+ 8925 / 2629 (Rint = 0,0367) 
����A���+ � I > 2�(I ) 2551 
U�������%< ���"����# 122 
S 1,262 
R-&����� !� I > 2�(I ) R1 = 0,0311,  wR2 = 0,0704 
R-&����� !� $��� ����A���#� R1 = 0,0323,  wR2 = 0,0707 
���. J�. !�������' (max / min), e/Å3 1,294 / –1,563 

 
��������� �!�������� !�#�%� ������� � ���"���� ������� ������'D�< �$������$ $ ���-

�����!��� !��/��A���� ��$�������%< �����$. ����% $������� �������% L-��+,��� �!����-
���% ��������"���� � ���"���% $ ������ ���������. 

�/�� � ���������$���� ����%<, ���"����� !��������$ J����������+ #"�+�� !��$����% !� 
!��������� SMART � SAINT Plus [ 6 ]. `�� ���"��% !� �!��������> � ���"����> ��������% 
$%!�����% !� !��������� SHELXTL/PC [ 7 ]. CIF &�+�, �����A�B�+ !����> ��&����,�> !� 
�������$����+ ���������, /%� ��!�����$�� $ CCDC !�� ������� 745254, ������ ��A�� /%�' 
�$�/���� !���"�� !� ��!���� �� ��������-��+�� www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif. ����$�%� 
����% �$#��+ � $������%� ���% �������$������ ���!�������� ���������# !��$����% $ ��/�. 2. 
 

	 � / � � , �  2  

�$!���&)$ ����) ��"+$- (d, Å) � �
�$���)$ 
��) (�, ����.) � ��&
!�
&$ SbF3(C6H13NO2) 

�$#�' d �$#�' d ���� �
 ���� �


Sb—F(3) 1,9251(6) Sb—O(1) 2,4745(7) F(3)SbF(1) 86,38(2) F(1)SbO(2)a   83,02(3) 
Sb—F(2) 1,9498(6) Sb—O(2)a 2,5618(7) F(3)SbF(2) 86,77(3) F(2)SbO(1)   75,65(3) 
Sb—F(1) 1,9736(6) Sb F(1)b 2,8616(6) F(3)SbO(1) 79,28(2) O(1)SbO(2)a 115,00(2) 

    F(3)SbO(2)a 80,73(2) F(1)SbO(1) 154,37(2) 
    F(1)SbF(2) 82,49(3) F(2)SbO(2)a 161,40(2) 

 

 

 


��% ���������: a x, y–1, z;  b –x�1, y�1/2, –z�3/2. 
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���. 1. �
 �!����% !����B���# L-��+,��� (
)  
� SbF3(C6H13NO2) (%) 

 
��6&*43�3/ " "' �70&8���"�. � ,��'> !���"�-

��# !���$������'�%< �$�����+ � �������� ���������-
$������ ���!�������� ���������# SbF3(C6H13NO2) (I) 
�������$�� ��� �
 �!���� !����B���#, �����%+ ��-
!����$��� � �
 �!������ �������% L-��+,���. (�
 
�!����% !����B���# �/���,�$ ����������$��� $ �/-
����� 400—4000 ��–1 !� ����������+ �������� $ $���-
����$�� �����). ` �
 �!����� L-��+,��� (���. 1, 
)  
$ �/����� "����� $������%< ����/���+ ���!!% COO 
!�������$��� �������$��# !����� !����B���# !�� 

1582 ��–1, ����$����$�>B�# ��!��������$����+ ���/�����'��+ ���!!� �����������%. ` �/-
����� 2600—3100 ��–1 !�������$��� D�����# �������$��# !����� � ������'���� �����������, 
������# !�������A�� !���A����'�� ���#A����+ ���!!� 3NH .�  ����"�� $ ���������� L-��+,�-
�� ��!��������$����+ COO-���!!%, � ���A� !���A����'�� ���#A����+ ���!!% 3NH�  ����%$�-
�� �� ,$�����-������ �������� �����������%. 

�
 �!���� ���!����� I (��. ���. 1, %) $ �/����� "����� 600—2000 ��–1 !�����"���� !����-
��'> ��$!����� �� �!������ ��<������ L-��+,��� (��A� 600 ��–1 $ �
 �!����� ���!����� I 
!�������$�>� !����% !����B���# �$#��+ Sb—F �������% SbF3). ��/��'D�� �����"�# ��/�>-
��>��# ��D' $ �/����� "����� $������%< ����/���+ 3NH .�  ���#�� � D�����+ !�����+ !�� 
2600—3110 ��–1 $ �
 �!����� I !�������$��� ���A� !����� !����B���# ������+ �������$����� 
� ���������� !�� 3250 ��–1 � !�����/�� !�� 3190 ��–1. ��/�>����%+ ��$�� $ �������$����-
$�> �/����' !���� !����B���# ���!!% 3NH�  $ �
 �!����� ���!�������� ���������# I, $���#�-
��, �/����$��� ����/������ <�������� $�������%< �$#��+ $ ���!������� ���������� !� ���$-
����> � $�������%�� �$#�#�� $ L-��+,���. 

����"�� $ �������� L-��+,���, $<��#B�+ $ �����$ ���!�������� ���������# I, ��!������-
��$����+ ���/�����'��+ ���!!% COO– � !���A����'�� ���#A����+ ���!!% 3NH�  ����%$��� �� 
��<������� ,$�����-������� �������# J��+ �������% !�� �/����$���� ���!�������� �������-
��# � SbF3. z���>"���#, �������%� �� ����$���� �
-�!��������!�"������ �������$���# �����-
��# ���������$������ ���������# I, !���$��A���% !�� �!��������� ��� ���������"����+ 
��������%. 


��������"����# ��������� ���!�������� ���������# I �/����$��� ���!!��� SbF3 � ����-
������ L-��+,���, �/?�������%�� ������� ��������� /��������%< �������$%< ���/�����'-
�%< ���!! ������� �����������% $ !�������%� ,�!�, $%�#���%� $���' ��� b ���������. 

` ����A���� ����� ���'�% ���!�������� ���������# I (���. 2) $<��#� ��� ����� &���� 
�������% SbF3 � ������#��#�� Sb—F 1,9251(6), 1,9498(6) � 1,9736(6) Å (��. ��/�. 2), �����%� 
 

 
 

 

���. 2. @������� !��������+ 
,�!� $ ��������� I 
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�����"����'�� ����"�>��# �� ���� �$#��+ Sb—F $ ��������� ��������� SbF3 (Sb—F 1,90(2), 
1,90(2) � 1,94(2) Å) [ 8 ]. G������ ���"���# ���>� ���A� � $������%� ���% F—Sb—F $ �������-
��"����+ ��������� I (��. ��/�. 2) � $ ��������� SbF3 [ 8 ]. {�� ����%� �$������'��$�>� � ��-
���"����'��� ����A���� ���!!% SbF3 !�� �/����$���� ���!�������� ���������# � L-��+,�-
���. 

U����� ���< �����$ F $ /��A�+D�� ����A���� ����� Sb ���>��# ���A� �$� ���/�����'-
�%< �������$%< ����� O �� �$�< �������< ������� L-��+,��� (Sb—O 2,4745(7) � 2,5618(7) Å) 
(��. ���. 2). �$#�� Sb—O $ ��������� I !� ���$����> �� �$#�#�� Sb—F ���/%� (!�����B���-
$���� ����%�) � <��������% ��# �������$%< �$#��+ Sb—O. �������"�%� !� ����� �������$%� 
�$#�� Sb—O (Sb—O 2,524(2) � 2,552(2) Å) ��+���% $ ���������"����+ ��������� ���!�������� 
���������# &������ ���'�%(III) � D,L-$������ [ 5 ], ���A� ���>B��� ,�!�"�"��� ��������.  


��������"����# ��������� ���������# I ��B���$���� ����"����# �� ��������% �������"-
���� !� �����$� �������#����� ���!�������� ���������# &������ ���'�%(III) � ���,����, 
SbF3(+NH3CH2COO–) (II) [ 4 ]. ` ��������� II ���!!� SbF3 �/������ $��'�� !��"��> �$#�' � ��-
��� ������ ��������� ��!��������$����+ ���/�����'��+ ���!!% �������% ���,��� (Sb—
O(2) 2,240 Å). �/����>B�+�# ��������,����%+ !���J�� ����� ���'�% ����� &���� �����-
���'��+ /�!������% SbF3OE � $�������+ $��D���+ $ J�$�������'��+ !��������, ���#��+ ��-
!��������+ J���������+ !���+ (E) ���� Sb3+. 

}�������"����� <������������� �������% L-��+,��� $ ��������� ���!�������� �������-
��# I �������"�% ����$%� $ ��������� ��������� L-��+,��� [ 9 ]. ����% �$#��+ �—O $ ���/��-
���'��+ ���!!� �������% L-��+,���, $<��#B�+ $ �����$ ���!�������� ���������# I, ���>� 
���"���# 1,2448(11) � 1,2658(10) Å, "�� <��������� ��# ���� !�������%< �$#��+ C—O ��!����-
����$����+ ���!!% COO $ ���/��������< �������$. ���!��������� ����,����'���� ���#�� !� 
�/��� �$#�#� C—O $ ���/�����'��+ ���!!� �������% L-��+,��� � �/����$��$��� ���$�����'-
�� ���/%� �$#�� Sb—O $ ���!������� ����������. �����'�%� ����% �$#��+ $ �������� L-��+-
,��� C—C (1,517(2)—1,541(1) Å) � C—N 1,485(1) Å ���>� ��!�"�%� ���"���# ��# ������� 
�����������. 

` ����A���� ����� Sb $ !������< $����+ ��������,�����+ �&��% ������# �B� ���� /���� 
���/�# �$#�' Sb…F(1)b (��. ��/�. 2), !�������$�� ������+ !�������%� ,�!� $ ��������� !�!��-
�� �/?����#>��# ��A�� ��/�+ $ ����%. U�������� $�������%�� �$#�#�� N—H…F � N—H…O 
�/?����#>��# $ ���<����%+ ������. 

`%!�������� ������������������� �������$���� SbF3(C6H13NO2) !�������, "�� ��������-
"����� <������������� ���!! SbF3 � L-��+,���, $<��#B�< $ �����$ ���������#, �� !�����!��� 
��B���$���%< ��������+ !� ���$����> � ����$%�� $ ���������< SbF3 � L-��+,���, !�J���� 
$!��$%� !���"����� �������#���� ���!������� ���������� SbF3(C6H13NO2) ��A�� /%�' ���A� 
!������$���� ��� ������ SbF3 � L-��+,���. 
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