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 Â ðàáîòå ðàñêðûâàåòñÿ ñèñòåìàòèçèðóþùàÿ ðîëü êîíöåïöèè èíâà-
ðèàíòíîñòè è îòíîñèòåëüíîñòè â ñèñòåìå ó÷åáíîãî çíàíèÿ íà ïðèìåðå
îáó÷åíèÿ ôèçèêå. Àâòîð, â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòðóêòóðîé îðãàíèçàöèè
êëàññè÷åñêîãî ôèçè÷åñêîãî çíàíèÿ, ïîñòðîèë ìîäåëü ïÿòèóðîâíåâîé ñèñ-
òåìû êëàññè÷åñêîãî ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ. Ïðè ýòîì îáðàçîâàíèå ïî
ëþáîìó óðîâíþ äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì öåëîñòíîñòè è ïðå-
åìñòâåííîñòè. Àíàëèç ñèñòåìû ôèçè÷åñêîãî çíàíèÿ íà îñíîâå êîíöåïöèè
îòíîñèòåëüíîñòè è èíâàðèàíòíîñòè îáåñïå÷èâàåò ìåòîäîëîãè÷åñêîå îñ-
íîâàíèå äëÿ ñòðóêòóðèðîâàíèÿ ó÷åáíîãî ôèçè÷åñêîãî çíàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèñòåìàòèçàöèÿ, ñèñòåìà çíàíèÿ, êîíöåïöèÿ èí-
âàðèàíòíîñòè è îòíîñèòåëüíîñòè, èåðàðõèÿ ó÷åáíîãî çíàíèÿ.

THE METHODOLOGICAL CRITERIA OF INTERPRETATION
OF THE MODERN EDUCATIONAL PROGRAMS IN THE INSTITUTIONS

OF HIGHER EDUCATION

T. N. Petrova (Vladivostok)

In the work the systematizing role of the invariance and relativity concepts
in the system of knowledge is considered on the example of education in the field
of physics field of physics. Taking into account the organizational structure of the
classical physics knowledge, the author has constructed a model of a five-level
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system of classical physics education.  At that, the education on each level must
satisfy the requirements of wholeness and continuity. The analysis of the system
of the physics knowledge on the basis of the concept of relativity and invariance
provide a methodological foundation for structuring the educational physics
knowledge.

Key words: systematization, system of knowledge, invariance and relativity
concepts, hierarchy of knowledge.

Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ, ÷òîáû âêëþ÷èòüñÿ â îáùååâðîïåéñêóþ îáðà-
çîâàòåëüíóþ ñèñòåìó, ïåðåõîäèò íà äâóõóðîâíåâîå âûñøåå îáðàçîâàíèå.
Ïåðåõîä íà òðåõóðîâíåâîå îáó÷åíèå â îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëå (íà-
÷àëüíîå, îñíîâíîå è ñðåäíåå), âñëåäñòâèå ÷åãî äåñÿòèëåòíåå øêîëüíîå
îáðàçîâàíèå ñòàëî îäèííàäöàòèëåòíèì, ñîïðîâîæäàåòñÿ íå ïîâûøåíè-
åì êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ, à åãî åæåãîäíûì ñíèæåíèåì. Ñâèäåòåëüñòâîì
ñíèæåíèÿ óðîâíÿ øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ íàáëþäàþùååñÿ óæå
â òå÷åíèå äåñÿòè ëåò ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå êà÷åñòâà îáó÷åíèÿ ñòó-
äåíòîâ ïåðâûõ êóðñàõ âóçîâ. Ïðåïîäàâàòåëè âóçîâ íà ïåðâûõ êóðñàõ âû-
íóæäåíû çàíèìàòüñÿ ëèêáåçîì â îáëàñòè øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ. Ñåãîä-
íÿ íà ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå êëàññè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà ìîæíî âñòðå-
òèòü ñòóäåíòà, íå âëàäåþùåãî íàâûêàìè ïðîñòåéøèõ àëãåáðàè÷åñêèõ
ïðåîáðàçîâàíèé ìàòåìàòè÷åñêèõ âûðàæåíèé, äî 50 % ñòóäåíòîâ-ïåðâî-
êóðñíèêîâ åñòåñòâåííîíàó÷íîãî ïðîôèëÿ íå èìåþò ýëåìåíòàðíîãî øêîëü-
íîãî ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ.

Íà ôîíå òàêîãî øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ Ðîññèÿ ïåðåõîäèò íà äâóõ-
óðîâíåâîå âóçîâñêîå îáðàçîâàíèå, ñîêðàùàÿ ïðè ýòîì âðåìÿ îáó÷åíèÿ íà
ïåðâîé ñòóïåíè (áàêàëàâðèàò) íà îäèí ãîä. Ýòî âûçâàëî ñóùåñòâåííîå
èçìåíåíèå ó÷åáíûõ ïðîãðàìì, êàê áàçîâûõ, òàê è ñïåöèàëüíûõ. Íàïðè-
ìåð, äëÿ ñïåöèàëüíîñòè «ïðèêëàäíàÿ èíôîðìàòèêà» (23007.62) ïî ó÷åá-
íîìó ïëàíó íà êóðñ ôèçèêè çàïëàíèðîâàíî 18 ëåêöèîííûõ ÷àñîâ è 18
÷àñîâ ôèçè÷åñêîãî ïðàêòèêóìà.

Ïîíÿòü îøèáêè øêîëüíîé ðåôîðìû è íå äîïóñòèòü èõ ïðè ïåðåõîäå íà
äâóõóðîâíåâîå îáó÷åíèå â âóçå ïîçâîëèò ìåòîäîëîãè÷åñêèé àíàëèç ñî-
äåðæàíèÿ ëþáîãî ïðåäìåòíîãî îáðàçîâàíèÿ. Ïîñòàðàåìñÿ ïðîäåìîíñò-
ðèðîâàòü ýòî íà ïðèìåðå ñèñòåìû ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ. Ïðåäìåò-
íîå ôèçè÷åñêîå îáðàçîâàíèå, ñ îäíîé ñòîðîíû, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáî-
ëåå íàóêîåìêèõ, à ñ äðóãîé ñòîðîíû – áàçîâûì äëÿ ëþáîãî òåõíè÷åñêîãî
ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ.

Ñèñòåìà ìíîãîóðîâíåâîãî ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ, êàê è ëþáàÿ ìíî-
ãîóðîâíåâàÿ ñèñòåìà, äîëæíà îòâå÷àòü ïðèíöèïó èåðàðõè÷íîñòè â ñâîåé
ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè. Èìåííî èåðàðõè÷íîñòü îïðåäåëÿåò ïîðÿäîê
âçàèìîäåéñòâèé ìåæäó óðîâíÿìè ñòðóêòóðû ñèñòåìû, ïðè ýòîì âûñøèé
óðîâåíü äîëæåí áûòü óïðàâëÿþùèì, íèçøèé – óïðàâëÿåìûì. Íàðÿäó ñî
ñòðóêòóðíîé äèôôåðåíöèàöèåé, â èåðàðõè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ èìååò ìåñ-
òî è ôóíêöèîíàëüíàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ, òî åñòü êàæäûé ñòðóêòóðíûé
óðîâåíü ñïåöèàëèçèðîâàí íà âûïîëíåíèå îïðåäåëåííîãî êðóãà ôóíêöèé,
ïðè÷åì íà áîëåå âûñîêèõ óðîâíÿõ èåðàðõèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåèìóùå-
ñòâåííî ôóíêöèÿ ñîãëàñîâàíèÿ, èíòåãðàöèè [1 , ñ. 44]. Â ñèñòåìå ïðåä-
ìåòíîãî îáðàçîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå è ôèçè÷åñêîãî, ïî ëþáîìó îáðàçîâà-
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òåëüíîìó ïðîôèëþ äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû è ñîäåðæàíèå ñòðóêòóðíûõ
óðîâíåé, è ôóíêöèîíàëüíîå èõ íàçíà÷åíèå.

Ñòðóêòóðà ñèñòåìû, â ñâîþ î÷åðåäü, ÿâëÿÿñü îñíîâíîé õàðàêòåðèñòè-
êîé ñèñòåìû, åå èíâàðèàíòíûì àñïåêòîì, äîëæíà îñòàâàòüñÿ óñòîé÷è-
âîé ïðè ëþáûõ ïðåîáðàçîâàíèÿõ ñèñòåìû. Â ìåòîäîëîãèè íàóêè èçâåñò-
íî, ÷òî ñòðóêòóðîîïðåäåëÿþùèì ïðèíöèïîì ÿâëÿåòñÿ ïðèíöèï èíâàðè-
àíòíîñòè, îäíàêî âñÿêàÿ èíâàðèàíòíîñòü èìååò ãðàíèöû ïðèìåíèìîñòè,
÷òî îïðåäåëÿåò åå îòíîñèòåëüíûé õàðàêòåð. Ðàñøèðåíèå ãðàíèö èíâàðè-
àíòíîñòè, êàê ïðàâèëî, ñîîòâåòñòâóåò ïåðåõîäó íà ñëåäóþùèé óðîâåíü
îáîáùåíèé â ñèñòåìå êîíêðåòíîãî ïðåäìåòíîãî çíàíèÿ. Ïåðåõîä íà áî-
ëåå øèðîêèé óðîâåíü îáùíîñòè ôèçè÷åñêèõ çàêîíîâ âñåãäà ñîïðîâîæäà-
åòñÿ íåêîòîðûì óìñòâåííûì íàïðÿæåíèåì â ïîíèìàíèè ýòèõ çàêîíîâ,
ïîýòîìó òðåáóåò îïðåäåëåííîé ïîäãîòîâêè óìà. Îñíîâàíèÿ è íåîáõîäè-
ìîñòü ñëåäóþùåãî øàãà â ïîçíàíèè çàêîíîâ îêðóæàþùåãî ìèðà ôîðìè-
ðóþòñÿ íà ïðåäûäóùåì óðîâíå. Ïðîöåññ ïåðåõîäà ê çàêîíàì áîëåå øèðî-
êîãî êðóãà äåéñòâèÿ – ÿâëåíèå íå ìãíîâåííîå, òðåáóþùåå îïðåäåëåííîé
ïîäãîòîâêè è îñîçíàíèÿ íåîáõîäèìîñòè ýòîãî øàãà â ïîçíàíèè çàêîíîâ
îêðóæàþùåãî ìèðà. Îäíàêî ñ âûñîòû íîâîãî óðîâíÿ ïîçíàíèÿ õîðîøî
ñèñòåìàòèçèðóþòñÿ çàêîíû ïðåäûäóùåãî óðîâíÿ, â ýòîì ñîñòîèò óïðàâ-
ëÿþùàÿ ôóíêöèÿ âûñøèõ óðîâíåé ñòðóêòóðû ñèñòåìû ëþáîãî ïðåäìåò-
íîãî çíàíèÿ.

Ñëåäóÿ îñíîâíûì óðîâíÿì îáîáùåíèÿ è ñèñòåìàòèçàöèè ôèçè÷åñêî-
ãî çíàíèÿ, êîòîðûå îïðåäåëèë â ñâîèõ ðàáîòàõ Â. Ô. Åôèìåíêî [2], ìû
ïðåäëàãàåì âûäåëèòü ïÿòü óðîâíåé ôèçè÷åñêîé èíâàðèàíòíîñòè, èåðàð-
õèÿ êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíà íàìè ðàíåå [3]. Íà íàø âçãëÿä, òàêîé ïîäõîä
ê èåðàðõèè èíâàðèàíòîâ ôèçè÷åñêîãî çíàíèÿ íàèáîëåå ïîëíî ðàñêðûâà-
åò ñòðóêòóðó âñåãî ñïåêòðà ôèçè÷åñêèõ çàêîíîâ. Â ïðåäëîæåííîé èåðàð-
õèè ôèçè÷åñêèõ èíâàðèàíòîâ îòíîøåíèÿ, äåéñòâèòåëüíûå äëÿ áîëåå ïðî-
ñòûõ ôîðì äâèæåíèÿ, âûñòóïàþò â êà÷åñòâå ÷àñòíûõ èíâàðèàíòîâ äëÿ
áîëåå ñëîæíûõ ôîðì äâèæåíèÿ, ïðè ýòîì êàæäàÿ ôèçè÷åñêàÿ òåîðèÿ
èìååò ñâîè èíâàðèàíòíûå îñîáåííîñòè, êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ ñïîñî-
áîì îïèñàíèÿ. Ïðåäëîæåííàÿ íàìè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü óðîâíåé îáîá-
ùåíèÿ ôèçè÷åñêîãî çíàíèÿ ðàñêðûâàåò îáùèå çàêîíîìåðíîñòè ôîð-
ìèðîâàíèÿ ôèçè÷åñêîãî çíàíèÿ, íåçàâèñèìî îò êðóãà ðàññìàòðèâàåìûõ
âîïðîñîâ.

Còðóêòóðà êëàññè÷åñêîãî ôèçè÷åñêîãî çíàíèÿ ÿâëÿåòñÿ èíâàðèàíòîì,
îïðåäåëÿþùèì ñòðóêòóðó êëàññè÷åñêîãî ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ. Âû-
äåëåííûå íàìè ïÿòü óðîâíåé îáîáùåíèÿ ôèçè÷åñêîãî çíàíèÿ äîëæíû
ñîîòâåòñòâîâàòü ïÿòè óðîâíÿì îáðàçîâàíèÿ. Ïðîâåäåííûé àíàëèç ñèñòå-
ìû ôèçè÷åñêîãî çíàíèÿ íà îñíîâå êîíöåïöèè îòíîñèòåëüíîñòè è èíâà-
ðèàíòíîñòè äàåò ìåòîäîëîãè÷åñêîå îñíîâàíèå ñòðóêòóðèðîâàíèþ ó÷åá-
íîãî ôèçè÷åñêîãî çíàíèÿ.

Ïîçíàíèå çàêîíîâ îêðóæàþùåãî ìèðà âñåãäà íà÷èíàåòñÿ ñ îïðåäåëå-
íèÿ êëàññà ÿâëåíèé ïî êàêîìó-ëèáî îáùåìó ïðèçíàêó, ñ îïðåäåëåíèÿ
êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê ýòèõ ÿâëåíèé (ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí),
ïîñòðîåíèÿ îäíîðîäíîé ìîäåëè, ñîõðàíÿþùåé ñóùåñòâåííûå ïðèçíàêè
âûäåëåííîãî êëàññà ÿâëåíèé (ïåðâûé, âòîðîé óðîâíè ïîçíàíèÿ çàêîíîâ
îêðóæàþùåãî ìèðà). Îäíîðîäíûå ìîäåëè è ðàâíîìåðíûå ïðîöåññû ïðî-
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íèçûâàþò âåñü êóðñ îáùåé ôèçèêè. Ìåíÿþòñÿ îáúåêòû èññëåäîâàíèÿ ïðè
ïåðåõîäå îò îäíîãî ðàçäåëà ôèçèêè ê äðóãîìó, ìåíÿþòñÿ ôèçè÷åñêèå
ìîäåëè, íî ïîçíàíèå íîâûõ ñâîéñòâ îêðóæàþùåãî ìèðà íà÷èíàåòñÿ âñåã-
äà ñ ìîäåëè, îáëàäàþùåé íàèáîëüøåé ïðîñòðàíñòâåííîé è âðåìåííîé
ñèììåòðèåé, ò. å. îäíîðîäíîñòüþ èëè ðàâíîìåðíîñòüþ. Èíòåãðàëüíûé,
ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåííûé çàêîí äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåé îäíîðîä-
íîé ìîäåëè ïîäñêàçûâàåò íàì ñëåäóþùèé øàã â ïîçíàíèè ôèçè÷åñêèõ
çàêîíîâ – ïåðåõîä ê ëîêàëüíîìó èëè äèôôåðåíöèàëüíîìó ôèçè÷åñêîìó
çàêîíó.

Äèôôåðåíöèàëüíàÿ ôîðìà ôèçè÷åñêèõ çàêîíîâ ïîçâîëÿåò ðàñêðûòü
ïîçíàâàòåëüíóþ ôóíêöèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ ëîêàëüíûõ ôèçè÷åñêèõ âå-
ëè÷èí, èìåþùèõ áîëåå âûñîêèé óðîâåíü îáùíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ èí-
òåãðàëüíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè (òðåòèé óðîâåíü ïîçíàíèÿ çàêîíîâ ôè-
çèêè). Ñòðóêòóðíûé àíàëèç ôèçè÷åñêîãî çíàíèÿ ïî èíâàðèàíòíîìó ïðè-
çíàêó ðàñêðûâàåò îáùèå çàêîíîìåðíîñòè íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ è
èíòóèòèâíûå ýëåìåíòû èíâàðèàíòíîãî ìûøëåíèÿ, ñâîéñòâåííûå ÷åëî-
âåêó, ïåðåâîäèò íà áîëåå âûñîêèé óðîâåíü îñîçíàííîãî ïðèìåíåíèÿ ïðèí-
öèïîâ èíâàðèàíòíîñòè è îòíîñèòåëüíîñòè â ïîçíàíèè íîâûõ çàêîíîâ îê-
ðóæàþùåãî ìèðà. Ñëåäóþùàÿ ñòóïåíü â ïîçíàíèè ôèçè÷åñêèõ çàêîíîâ
ïðèâîäèò íàñ ê ôèçè÷åñêèì òåîðèÿì.

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèåé êëàññè÷åñêîãî ôèçè÷åñ-
êîãî çíàíèÿ íàìè áûëà ïîñòðîåíà ìîäåëü ïÿòèóðîâíåâîé ñèñòåìû êëàñ-
ñè÷åñêîãî ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ. Êàæäîé îáðàçîâàòåëüíîé ñòóïåíè
ôèçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóåò îïðåäåëåííûé óðîâåíü îáîáùå-
íèÿ ôèçè÷åñêîãî çíàíèÿ è ñîîòâåòñòâóþùèå äàííîìó óðîâíþ èçó÷åíèÿ
ôèçèêè èíâàðèàíòíûå ñîîòíîøåíèÿ. Ìíîãîïðîôèëüíîñòü ñîâðåìåííîé
ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ äîïóñêàåò ðàçíûé óðîâåíü ôèçè÷åñêîãî çíàíèÿ ïî
ðàçíûì îáðàçîâàòåëüíûì ïðîôèëÿì. Îáðàçîâàíèå ïî ëþáîìó óðîâíþ
ñëîæíîñòè äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì åãî öåëîñòíîñòè è ïðååì-
ñòâåííîñòè. Êàê ïîêàçûâàåò àíàëèç ó÷åáíûõ ïðîãðàìì ðîññèéñêîãî äâóõ-
óðîâíåâîãî âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ, èõ ñîäåðæàíèå íå ñîîòâåòñòâóåò òðå-
áîâàíèþ ïðååìñòâåííîñòè â ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ. Ïðåíåáðåæèòåëüíîå
îòíîøåíèå ê çàêîíàì ïîçíàíèÿ, ê çàêîíàì ôîðìèðîâàíèÿ íàó÷íîãî çíà-
íèÿ ïðèâîäèò ê òàêèì ïàðàäîêñàì â ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ, ÷òî íåãàòèâ-
íî ñêàçûâàåòñÿ íà êà÷åñòâå îáðàçîâàíèÿ.
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