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������������� ����������� ���� [Ir(NH3)5Cl]x[Rh(NH3)5Cl]1–xMO4 (x = 0,5, 1;  M = Mo, 
W) � �����!����� �" �����#����� ���$����. ��%#��� ���������#����� ���%��%�� 
[Ir(NH3)5Cl]WO4 � [Ir(NH3)5Cl]MoO4. & ���%��%��" ���� ��'���� ��+!% ��-�$ ��!���!-
���� ��'�'�� N—H…O, ����#�$9�� �� ������" 2,868(2)—3,422(2) Å � 2,860(4)—
3,434(3) Å ��������������. ��%#��� �����#����� ���$���� ����������" ����$ � ����-
�<��� ��!���!�, � ���+� � ����� ��!���!� � >���'. ?�������, #�� ����#��� ���!%��� 
���!�����'@� ��-�$ ����� �������������#����" ����9��� ���!�' � !��$��" ��� ���$-
��" ����!�" ��������� � A?� ��9����$. 
 
� � � " � ! # �  � � � ! �: ���B<���, ����-!��, ���!�$, ��!�$, ����������' ���B, ���-
������"���', ����>������%��%���$ ������, �����#����$ ������. 

 
& ��-���" [ 1, 2 ] -��� �������� �����+����B �����B������' ����$ [Rh(NH3)5Cl](WO4)x� 

�(MoO4)1–x (x = 0, 0,5, 1) !�' ���%#���' !��$��" � ���$��" �������#����" ������ (Rh—W, 
Rh—�� � Rh—W—Mo). 	����#����� ������D���' ����$ � �������$ �����<��� ��#���@��'  
� �200 �� � �����#���@��' � 800 ��. E��B@ �����'D�$ ��-��� '��'���' ������ -��������#�-
���" ����������" ����$ [Ir(NH3)5Cl]WO4 � [Ir(NH3)5Cl]MoO4, � ���+� ����$, ��!��+�D�"  
� ����� ������� ��� �����" ������� [Ir(NH3)5Cl]0,5[Rh(NH3)5Cl]0,5MO4 (M = Mo, W). �������  
� �������� Ir—W � Ir—�� ������ ���, #�� !�+� �����#����B��� !�-���� ���!�' � ���B<���% 
� ����-!��% ������'@� ������� ��"���'�B ���#����B ��� ������" ��������%��". 
���� ����" 
������� � �����'D�$ ��-��� ���%#�� �'! ������� � ���$��" �������" Ir—Rh—Mo � Ir—Rh—W. 

$������	����%&��' 
���& 

��' ������� ����$ �����B������ Na2WO4 �2H2O ("#), Na2��O4 �2�2� ("#). [Rh(NH3)5Cl]Cl2  
� [Ir(NH3)5Cl]Cl2 ������������� �� ����!����, ����+����� � [ 3 ] � [ 4 ] ��������������. ���$-
��� ����������� ���� ���%#��� ���9������� ��!��" ��������� ��"�!��" ���>����� � ���B-
��� ������9���� 1:1. ��' ��!�����' ���������#����" <�� ���������� ����F������ ����� ��-
!��+����� ��� ��������$ ��������%�� �� ���!%"�. &����9�� ���������#����� ���!�� ��!��'-
�� �� �����'���" <��B���", ��������� ��-��B9�� ����#������ ��!� � ���%9����� �� ���!%-
"�. &�"�! ���!%���� �90 %. ?�� ���%#���� !�%"�����������" (�� ���������� ��������) ��-
�!�����$ � ����F�@ ���!��� �" ����, � �%��� ����������%@D�� �!���% ���@.  

�����!������ �������������� ����$ [Ir(NH3)5Cl]WO4, [Ir(NH3)5Cl]MoO4 � [Ir(NH3)5Cl]0,5� 
�[Rh(NH3)5Cl]0,5MO4 (M = Mo, W) �����!��� �� ��������#����� !�<���������� BRUKER X8  
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������� [Ir(NH3)5Cl] �WO4 [Ir0,5Rh0,5(NH3)5Cl] �WO4 [Ir(NH3)5Cl] �MoO4 [Ir0,5Rh0,5(NH3)5Cl] �MoO4

	�������%��, K 
�������' 
�������' 
�������' 
�������' 
a, Å 11,2984(3) 11,2969(11) 11,252(1) 11,2537(13) 
b, Å   8,5171(2)   8,5131(8)   8,517(1)   8,4991(8) 
c, Å 10,5760(2) 10,5752(10) 10,581(1) 10,5748(13) 
V, Å3 1017,72(4) 1017,0(2) 1014,0(2) 1011,44(16) 
?�. >�%��� Pnma Pnma Pnma Pnma 
Z 4 4 4 4 
d��#, >/c�3 3,659 3,370 3,097 2,811 
�������� �-���  

!����" �� �, >��!. 
2,64—26,36 — 2,64—30,51 — 

Z���� �����. / ����- 
���. ��<������ 

6768 / 1106 — / — 6595 / 1549 — / — 

R1 (wR2), % 1,57 (4,04)  — 1,56 (3,74) — 
R1 (wR2) !�'  

I � 2�(I ), %  
1,53 (4,02) — 1,52 (3,73) — 

S-<����� �� F2 1,135 — 1,244 — 
 
APEX (MoK	-���%#����, >��<�����$ ����"�������, !�%"����!������$ CCD-!�������). 
���%��%�� [Ir(NH3)5Cl]WO4 � [Ir(NH3)5Cl]MoO4 ��9��� ��'��� ����!�� � %��#���� � �����-
������� ���-��+����. ����� � ��!��� >�������#����. &�� ���#��� ��������� �� ��������% 
���>���� SHELXTL [ 5 ]. [Ir(NH3)5Cl]WO4, [Ir(NH3)5Cl]MoO4 ��������B ������%��%����� %+� 
��%#����� � [ 1, 2 ] [Rh(NH3)5Cl]WO4 � [Rh(NH3)5Cl]MoO4. 
��������>��<�#����� "��������-
����� � ���%�B���� %��#����' ���%��%� !��� � ��-�. 1. 
���!����� -������" ������ � �" e�-
����������� �������� <������ �����!��� � ��-�. 2, � ��+������� ������'��' � ��������� 
%>�� — � ��-�. 3. �������� ���%��%���" �!���F [Ir(NH3)5Cl]WO4 � �%����F��$ ������ � e�-
������!��� �������" ����-���$ �������� �� ���. 1. f��>���� ���������#����$ ���%��%�� 
e��$ ����������$ ���� ������� �� ���. 2. ���%��%�� ��������', ���� ��'���� ��+!% ��-�$ ��-
!���!���� ��'�'�� N—H…O, ����#�$9�� �� ������" !��� � ��-�. 4. ?����� ����>������%�-
�%���� �����!������ ����$ [Ir(NH3)5Cl]0,5[Rh(NH3)5Cl]0,5MO4 (M = Mo, W) �� �����!����B, 
��9B -��� ����!����� ��������� e����������" '#��� (��. ��-�. 1). 
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���� x/a, Å �104 y/b, Å �104 z/c, Å �104 Ue��, Å2 �103 ���� x/a, Å �104 y/b, Å �104 z/c, Å �104 Ue��, Å2 �103

[Ir(NH3)5Cl]MoO4 [Ir(NH3)5Cl]WO4 
Ir 1601(1) 2500 941(1) 14(1) Ir 1591(1) 2500 924(1) 14(1) 
Cl –359(1) 2500 128(1) 31(1) Cl –354(1) 2500 91(2) 31(1) 
N1 1170(2) 741(2) 2233(2) 26(1) N1 1153(3) 732(4) 2212(3) 26(1) 
N2 2096(2) 786(2) –354(2) 25(1) N2 2093(3) 790(4) –364(3) 24(1) 
N3 3323(3) 2500 1626(4) 29(1) N3 3304(4) 2500 1635(6) 29(1) 
Mo 807(1) 2500 6188(1) 17(1) W 810(1) 2500 6172(1) 17(1) 
O1 1341(3) 2500 4626(3) 44(1) O1 1348(5) 2500 4610(5) 41(1) 
O2 1317(2) 803(2) 6986(2) 31(1) O2 1322(3) 795(4) 6971(3) 30(1) 
O3 –748(3) 2500 6164(4) 42(1) O3 –746(4) 2500 6132(5) 42(1) 
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	����%��% (d, Å) � �	�
���$
 ���$ (
, >��!.)  

��'�B d  &�������$ %>�� 
 ��'�B d &�������$ %>�� 
 

[Ir(NH3)5Cl]MoO4 [Ir(NH3)5Cl]WO4 
Ir—N1 2,085(2) N1—Ir—N3 89,3(1) Ir—N1 2,090(3) N1—Ir—N3 89,1(2) 
Ir—N2 2,078(2) N2—Ir—N3 88,8(1) Ir—N2 2,073(3) N2—Ir—N3 89,0(2) 
Ir—N3 2,069(3) N1—Ir—N2 89,41(9) Ir—N3 2,077(5) N1—Ir—N2 89,3(1) 
Ir—Cl 2,367(1) N1—Ir—N1a 91,9(1) Ir—Cl 2,368(2) N1—Ir—N1a 92,2(2) 
Mo—O1 1,759(3) N2—Ir—N2a 89,3(1) W—O1 1,760(5) N2—Ir—N2a 89,2(2) 
Mo—O2 1,770(2) N1—Ir—Cl 91,25(7) W—O2 1,777(3) N1—Ir—Cl 91,3(1) 
Mo—O3 1,750(3) N2—Ir—Cl 90,58(7) W—O3 1,759(5) N2—Ir—Cl 90,5(1) 

  N3—Ir—Cl 179,2(1)   N3—Ir—Cl 179,4(2) 
  O1—Mo—O3 109,1(2)   O1—W—O3 108,8(2) 
  O1—Mo—O2 109,8(1)   O1—W—O2 109,5(2) 
  O2—Mo—O3 109,3(1)   O2—W—O3 109,7(2) 
  O2—Mo—O2a 109,5(2)   O2—W—O2a 109,6(2) 

 
����>���!�<����������#����� �����!������ ���" ��������������" � ��-��� ����$ �����-

!��� �� ��������#����� !�<���������� ����-��1 (CuK	-���%#����, Ni-<��B��, ��������' 
��������%��). & ��%#�� [Ir(NH3)5Cl]WO4 � [Ir(NH3)5Cl]MoO4 ��� ����� ���%#����" !�<�����-
>���� �������B@ �����!�F������� �� !����� �����!�����' ��������������, #�� ���!����B-
���%�� �- �!��<������� ���!%����. �����!������ ����$ [Ir(NH3)5Cl]0,5[Rh(NH3)5Cl]0,5MO4 
(M = Mo, W) ��������, #�� ��� �� �!��<����. �- e��� ���!����B���%�� ���D������� �!���#-
��>� ��<����� 0 2 4, �" ���<��� �������� �� �������" ���. 3 � 4. T���"����� ����'�� ����-
���� ����+���' !�<���F�����" ������%��� ����������%@D�" -��������#����" ����$. 

������ �� �%��% �������� !��$��" ����������" ����$ �����!���, �������������' �-��-
��F, ����D����$ � ����F��%@ ��!�#�% � �������� � ���� ��!���!� ��� ��������%�� 600 �C.  

�����!������ �����#����" ���$��� ���%#����" ����$ �����!��� c �����B�������� �����-
����� TG 209 F1 Iris® <���� NETZSCH. ����� ������� 20—30 �>, Al2O3-��>��B, �������B ��-
>���� 10 >��!./���, ����B >���' � ��!���!� (50 �-.% H2). 
����� �����#����>� �����+���'  
 

 
 

���. 1 (��
�	). �������� ���%��%���" �!���F 
[Ir(NH3)5Cl]WO4 � �%����F��$ ������ � e����-
���!��� �������" ����-���$. ����� ��!���!� 
                                �� �������� 

 
���. 2 (�&
	�	). &�! ���������#����$ ���%��%�� 
[Ir(NH3)5Cl]WO4 � ����������� ��� b. 
������ 
� ������ ��'���� ��+!% ��-�$ ��!���!���� 
                           ��'�'�� N—H…O 
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 ��%*� � ��
����
	� [Ir(NH3)5Cl]MoO4 � [Ir(NH3)5Cl]WO4 

[Ir(NH3)5Cl]MoO4 [Ir(NH3)5Cl]WO4 &�!���!��' ��'�B  
N—H…O ������'��� 

N…O, Å 
�>��  

N—H—O, >��!. 
������'��� 

N…O, Å 
�>��  

N—H—O, >��!. 

N1—H1A…O2 3,200(3) 144 3,203(5) 144 
N1—H1B…O1 2,948(3) 167 2,958(6) 167 
N1—H1C…O2 3,129(3) 148 3,146(5) 146 
N2—H2A…O2 2,948(3) 155 2,950(5) 152 
N2—H2B…Cl 3,422(2) 137 3,434(3) 134 
N2—H2C…O3 2,958(4) 148 2,957(5) 151 
N3—H3A…O2 2,868(2) 114 2,860(4) 115 
N3—H3B…O2 2,868(2) 167 2,860(4) 166 
N3—H3C…O3 3,132(6) 137 3,117(8) 138 

 
[Ir(NH3)5Cl]MoO4 �������� �� ���. 5, � !�' [Ir(NH3)5Cl]0,5[Rh(NH3)5Cl]0,5MO4 (M = Mo, W) — �� 
���. 6, 	 � #. ������' ��������� � ������9���' ��$!���/��#������, ����#������� �� �%��% 
��������, �����!��� � ��-�. 5. 

����>���<�����$ ������ (�f�) ���!%���� ��������� -�� �����!�� � �����B�������� 
������#��" !����" [ 6, 7 ]. ?�������<��B��� %��#����� !�<�����>���� �!����� � ���>����� 
PowderCell [ 8 ]. ?� %9�����@ ����� ���%#��� �F���� �������� �-�����$ ��>�������>� �����'-
��' (�
�). 

f���� #����F � ��������$ ������ ����!�" ��������� IrxMo1–x, IrxRh1–xMo, IrxRh1–xW, ���%-
#����" � ���%�B���� ��������� [Ir(NH3)5Cl]MoO4 (H2, 600 �C), [Ir(NH3)5Cl]0,5[Rh(NH3)5Cl]0,5MO4 
(M = Mo, W) (He, 600 �C) ��������������, -��� �����!����� �� e���������� ���������� JEOL 
JSM-6700F, ����D����� e���>�!������������ ����>�������� ������������ EX-2300BU.  
 

   
 

���. 3. x������������B��' � �������#����' !�-
<�����>����� (��%+�� � ����9��' ����' ����-
����������) ����������$ ���� [Rh(NH3)5Cl]x�
�[Ir(NH3)5Cl]1–xMoO4. �� ������� ������� ���-
<��B ����+���' ��� (0 2 4), �%�B����������B 
          %�������� �� ���!��<������B �-���F� 

  
���. 4. x������������B��' � �������#����' !�-
<�����>����� (��%+�� � ����9��' ����' ����-
����������) ����������$ ���� [Rh(NH3)5Cl]0,5�
�[Ir(NH3)5Cl]0,5WO4. �� ������� ������� ��!��B�� 
��'��$ ��� (0 2 4). ��+�� ��!��B, #�� �-����F 
           �������, �� ���$��$ ����, �� ���" <�� 
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+
�����$ �

���
����� 
	*���
��% [Ir(NH3)5Cl]MO4 (M = Mo, W) � �����#��" %�����'" 

?��!%��� ��������� 

���������' ���B ����������, �� �����<��� ������9����  

��$!��� / ��#������*, % AE
 	, Å A?� 	, �, Å 

600 H2 61,0(3) / 60,95 3,844(2) 2,76(2), 4,47(3) [Ir(NH3)5Cl]MoO4 
650 He+H2 60,77 / 60,95 3,87(2) 2,76(2), 4,45(3) 

[Ir(NH3)5Cl]WO4 600 H2 67,0(4) / 67,07 3,87(2) 2,769(4), 4,485(6)
[Ir(NH3)5Cl]0,5 
[Rh(NH3)5Cl]0,5MoO4 

600 He+H2 56,25 / 56,88 ** — 

[Ir(NH3)5Cl]0,5 
[Rh(NH3)5Cl]0,5WO4 

600 He+H2 64,22 / 65,55 ** — 

��"���#����' ����B  
[Ir(NH3)5Cl]WO4+ 
+[Rh(NH3)5Cl]WO4 (1:1)

800 H2 59,75 / 64,32 3,161(2) 2,750(2), 4,410(3)

 
 

 

  * & ���#��� �� �%��% ��������. 
** ?�������� �� %��#�'��. 
 

�*�+-/���� ��6+%&����� � �7��/7 

����� ���������' ���������#����" ���%��%� 
��%#����" ����������" ����$ ����!��'�� �� ��-
��!��� ��!�����' ������'F�����" ��!��9���� 
[ 9 ], ��>����� ������$ !���������� �����F�, ��-
���������$ �� ��!����� ���-���� ����������" 
����+���$, !��+�� -��B ������ #���% �'+���" 
<��>������ (N	f) � '#�$��. 	�� ��� ��� ��%#����� 
� ��-��� ���!�����' '��'@��' ������%��%�����, 
���������� ���F��� ��"�+!���' ��!z'#�$�� �� 
������� [Ir(NH3)5Cl]WO4. f���%�B��' �!���F� 
��%#����$ <��� ��!��+�� 2 ����" <��>����� (1 
����� � 1 ������), � %#���� Z = 4, N	f = 8. ������  
 

 
 

���. 6. 
����� �����#����>� �����+���' ����������" ����$ � �����<��� >���$+��!���!:  
a — [Rh(NH3)5Cl]x[Ir(NH3)5Cl]1–xMoO4; # — [Rh(NH3)5Cl]x[Ir(NH3)5Cl]1–xWO4 

 
 

 
���. 5. 
����� �����#����>� �����+���' ���-
�������$ ���� [Ir(NH3)5Cl]MoO4 � ����� ��!�-
                              ��!� � >���' 
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���. 7. ?���!�>����>����B��� ����, �-���������� ������� ��������: 	 — �!��B ��� b, # — �!��B �.  
                                                      	����� 9����� — ����� Ir, ������� — W 

 
�������#����$ !�<�����>����� �������, #�� ���-���� ��������#��' ��!��9���� ��+�� -��B 
��!����� ��� �����B������� ���!%@D�$ ���$�� ����+���$ �� ���������>��<�#����" ������-
���$: (1 0 2), (–1 0 2) � (0 2 0). &������ ������'F�����$ ��!��9����: a� = a/2 + c/4, b� = –a/2 + 
+ c/4, c� = –b/2. {��#���' ���������� ��!z'#�$��: a� = 6,24, b� = 6,24, c� = 4,26 Å, 	� = 90, 
�� = 90, �� = 129,84� ��������@�, #�� �� %������ ��+�� �#����B ����!�>����>����B��$ (a� = b�, 
	� = �� = 90�, �� 
 120�). ?���!���B 6->� ���'!�� !��+�� �����!��B � �������� c�. ��$�������B-
��, ���� �-�����B�' � ���%��%��, �� � ����������� ��� b ��+�� ��!����B ����!�>����>����B-
��� ����, �-���������� ������� �������� (���. 7, 	). 	���� ���� ������'@��' #���� c� = 4,26 Å 
(���. 7, #). 

[Ir(NH3)5Cl]MoO4. �����+���� ����������$ ���� � ����� >���' � ��!���!� ��#������' 
��� 250 � ����#������' ��� 600 �C. 
���#��$ ���!%�� �� !����� �f� (���. 8, 	) ���!�����'�� 
��-�$ ����B �������������#����" (�
� 3—5 ��) ����!�" ���������: � >����F������������$ 
�%-�#����$ (AE
) '#�$��$ � � >����>����B��$ ������%���������$ (A?�), ��������� e�����-
�����" '#��� �����!��� � ��-�. 5. ��������' ��#����B ����!�����' ?x| �-%�������� ���B��� 
%9������� ����$. 

�����>�#��$ ���%�B��� ���%#�� ��� ��������� [Ir(NH3)5Cl]MoO4 � �����<��� ��!���!� 
(!�<�����>����� �����!��� �� ���. 8, #). 
�� � � ���!�!%D�� �����, ���%#��� !�%"<����'  
 

 
 

���. 8. ��<�����>����� ����#��>� ���!%��� ��������� [Ir(NH3)5Cl]MoO4 (��%+��) � �����: 	 — >���'  
� ��!���!�, # — ��!���!�. & �-��" ��%#�'" �-���%���' !�%"<����' ����B ����!�" ���������: �� ������  
                                    ���!�' (#����� ��#��) � �� ������ ����-!��� (����9��' ����') 
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���. 9. ��<�����>����� ���!%��� ��������� 
����������$ ���� [Ir(NH3)5Cl]WO4 � �����<��� 
��!���!� (��%+��), � ���+� �������#����� !�-
<�����>����� ����!�" ��������� �� ������ 
���!�' (#����� ��#��) � �� ������ ���B<����  
                           (����9��' ����') 

 
����B �������������#����" ����!�" ���-
������: AE
 � �
� �10 �� � A?� � �
� 
�3 ��. ?� !����� e���>�!�����������$ 
������������� (x��) ������9���� �����-
��� � e��� �-���F� — Ir0,48Mo0,52, #�� "���-
9� ����������%�� ��"�!���%.  

��+�� �������B, #�� �-� !�<�����-
>����� ���@� �������� ���-�������,  
� ������: ����+���' 102 � 103 >����!� 9��� �����B��" (��� ������#���� �� ��!��). x�� ���-
!����B���%�� � ����#�� !�<����� %�������, �.�. � ���%���'!�#���� �����!������B����� ����� 
����… "���������$ !�' A?�-���%��%��. ?�!�-�%@ ������% �� ��-�@!��� �� !�<�����>���-
�� ���!%��� ��������� (NH4)2[PtCl6]0,25[OsCl6]0,75 [ 10 ]. 	���� +� e<<���� ��-�@!����B � �� 
!�<�����>�����" ���!%���� ��������� [Ir(NH3)5Cl]WO4.  

[Ir(NH3)5Cl]WO4. �������' �� �� #�� ��"�!��� ������9���� W:Ir = 1:1 � ���!9���������� 
����������%�� �� <�����$ !��>����� W—Ir [ 11 ] �-����� A?� ����!�" ���������, �!��<����$ 
���!%�� ��� ��������� [Ir(NH3)5Cl]WO4 � �����<��� ��!���!� (T = 600 �C) �� �-��������'. x�� 
��+�� �-z'����B ���, #�� �������������� ���!�' �����"�!�� ��� ������� ���B9�" �������-
�%��". & ���>� (���. 9) �-���������B ����B Ir � A?� ����!�>� �������� WxIr1–x. & �-��" <���" 
������� �
� �10 ��. 
�� � � ���!�!%D�� ��%#�� ��+�� %�����B �� %9������ ����+���$ 102  
� 103.  

[Ir(NH3)5Cl]0,5[Rh(NH3)5Cl]0,5MoO4. &�� !�<���F������ ���� �������� � ����!��% ���-
����% �� ������ ���!�', �" ���B��� %9������ ���!����B���%�� � ����" �������" �
� <5 ��.  
?� !����� x�� ������9���� �������� � �-���F� — Ir0,22Rh0,28Mo0,50, #�� "���9� ����������%�� 
��"�!���%.  

[Ir(NH3)5Cl]0,5[Rh(NH3)5Cl]0,5WO4. ��<�����>����� ����#��>� ���!%��� ��������� �����-
!��� �� ���. 10, 	. ?� !����� x�� ������ �-���F� ���!����!��$ � ����-����', �� ���$��$ ��- 
 

 
 

���. 10. ��<�����>����� ���!%���� ��������� ����������" ����$:  
a — [Rh(NH3)5Cl]x[Ir(NH3)5Cl]1–xMoO4, # — [Rh(NH3)5Cl]x[Ir(NH3)5Cl]1–xWO4 � ����� >���$+��!���!. 

	�#���� �������� �������#����' !�<�����>����� #����>� Ir 
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��, �� Ir0,18Rh0,21W0,61 !� Ir0,25Rh0,25W0,50. 	���� �-�����, %9������ !�<���F�����" ����$ ��+-
�� ��'���B �� ���B�� � ������ ��������� �
�, �� � ����#��� � �-���F� ������B��" ����!�" 
��������� �����#��>� �������. ����!�����' ?x| ���!%���� ��������� ����������#����" ���-
�������" ����$ �� �����!��� ����!����� ���B��>� %9�����' ����$. 

	��+� -�� �����!�� �������� (H2, T = 800 ��) ��"���#����$ ����� ����������" ����$ 
[Rh(NH3)5Cl]WO4 � [Ir(NH3)5Cl]WO4, ��'��" � ���B��� ������9���� 1:1. ?��!%�� ��������� 
���!�����'�� ��-�$ ����B !�%" <��: W � ��������� �
� �35 �� � A?�-<��� RhxIryW1–x–y � �
� 
�15 ��. �9������ ����$ A?�-<��� ��+�� � ���% +� ��'���B � ���B��������� �� ������� — �� 
������� �� ���. 10, # ������� ���������#��$ ��� 1 1 0, ����' #���B ������>� -���� ����>�', "�-
�' � ����$ �-����� %>��� (�68� 2�) !��+�� ��-�@!��B�' �-�����' ���%�F�' ����!����� ���D��-
����' CuK	-�����.  

& �����'D�$ ��-��� ������������� ���� [Ir(NH3)5Cl]x[Rh(NH3)5Cl]1–xMO4 (M = Mo, W; 
x = 0,5, 1) � ��%#��� �" �����#����� ���$���� � �����<��� ��!���!�, � ���+� � ����� ��!���!� 
� >���'. ����!����� ���������#����� ���%��%�� [Ir(NH3)5Cl]WO4 � [Ir(NH3)5Cl]MoO4.  

 
������ -��>�!��'� �.".�. &.�. ��������#� �� �����!������ ���!%���� ��������� �� e���-

������� ���������� � ��. ��-������ S.V. �����%�� �� �������� ��"���#����$ ����� ���-
�������" ����$. 
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