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������� �������������������� ������� �� �������������! �"�������� �������� �#�! 
���������$����! ����%���&�' ���(������ ���(�) NbS2Br2 — ���������' � ����-
������'. *�������, $�� # �(��! ���$�)! ����������) �������) ���������, # ������' ���-
�����+� %�������+ {Nb2(�-S2)2}4+ �#)�+#�7��) (������+�� ��������� # �#�����+� 
���� 2

� [Nb2(S2)2Br8/2]. �����$�� ��;�� �#��) "������%�+�� ����%���&�)�� ����7$�-
���) ��<= # ����#�! ������� ����#. ��;�����+� ������)��) � #������+� ���+ ����-
��$�+ ��) �(��! "������%�#. 
 
� � ) � ! � * !  + � � � �: ���(�', ����, (���, "������%���, ���������$����) ���������. 

 
*���"��#������#+� !��=�����������+ ���(�) �����#� NbQ2X2 (Q = S, Se;  X = Cl, Br, I) 

��A���#�7� # �#�! "������%�+! ����%���&�)! — ���������' (��������"��������') � ����-
������' (#+�������"��������') [ 1 ]. ����7$���� �����#�)�� ��<= ���!����� NbS2Cl2, ��) 
�������� ��#����� ��<= ����������) ����%���&�). ��) #� #��! ���$�)! (+�� �"�������+ 
"�������+ D����������' )$�'��, ��<= ��) ���������' ����%���&�� NbS�2Cl2 � ����������' 
����%���&�� NbS2Cl2 (+� "��#���� "���+' �����������������+' ������ [ 1 ]. F �����' ��(��� 
�+ ���(A��� � ������������������� �������#���� �(��! "������%�# ���(������ ���(�) 
NbS2Br2 (�����������, 1 � ������������, 2). 

-�+/!#"0!'3��4'�5 ��+34. �(� "������%�+! ����%���&�� (+�� "���$��+ # #��� ����-
�+! ���������# "�� �����#���� 200 �� (2,15 ����=) "���<�� �������$������ ���(�), 140 �� 
(4,37 ����=) ���+, 240 �� (2,15 ����=) "���<�� �����) � 220 ��� (4,30 ����=) (���� # ��$���� 
�#�! ����� "�� ���"������� 500 �C. F ��$���#� #������ "������� ����&�� �(����#+#���) CdBr2 
# #��� (��&#���+! ���. 

�!'3�!'�+3#6�36#'*% �'��"7. F�� ��������) "��#����+ "� ����������' �������� �� �#-
������$����� $��+��!���;��� ��%���������� Bruker Nonius X8 Apex, ����A����� �#�!����-
������+� CCD-���������� � ��"��=��#����� ����$���) ����(����#��� ����� (� = 0,71073 Å)  
� ���%���#��� ����!��������. �������#����� ����;���' �������+ ������� �- � �-�������-
#���) ����! (0,5�) %��'��#. *����A���� �$���� D�"���$���� "� "�������� SADABS [ 2 ]. 
��������+ ���<�%��#��+ "�)�+� ������� � ���$���+ "���������$�+� ��
 # ��������"-
��� ��) ��#�������+! �����# "��(��;���� "� ���"����� "������� SHELXTL [ 3 ]. P��=<�� 
���$���) ������$��' D���������' "�������� �(R)��)7��) (��=<�� #������ D%%���� "����A�-
��) # �������#����� ��%�����#. 
�����������%�$����� !������������� ���"�����# � ������ 
��%���&����+! D��"��������# "��#����+ # ��(�. 1. CIF-%�'�+, �����;�A�� "����7 ��%��- 
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	 � ( � � & �  1  

����	�������)������� &���'� � &�	��� &�)���*����'" +��
������	�$ &�( 1 � 2 

P�����-%������ Br2NbS2 (1) Br2NbS2 (2) 
���. #�� 316,85 316,85 
�������) 	��������) ����������) 
*�. ���""�,  Z P 1 ,  2 C2/m,  4 
	��"�������, K 203 90 
a, b, c, Å 6,5429(3), 6,5505(4), 7,2448(4) 6,5615(3), 11,3015(5), 6,8655(5) 
�, 	, 
, ����. 89,863(3), 67,397(2), 60,443(2) 90, 110,073(2), 90 
V, Å3 242,48(2) 478,18(5) 
F (000) 286 572 
dx, �/��3 4,340 4,401 
�(MoK�), ��–1 19,625 19,904 
������ ���������, �� 0,10�0,05�0,01 0,05�0,04�0,01 
Tmin, Tmax 0,244, 0,828 0,654, 1 
�����. / ����#��. / ��(�7���- 

�+! [I > 2�(I )] ��%�����# 
2739 / 1011 / 902 2843 / 860 / 791 

Rint 0,0310 0,0215 
2 ����, ����. 59,42 66,82 
R1 [��) ����;���' � I > 2�(I )] 0,0280 0,0240 
wR(F 2) "� #��� ����;���)� 0,0646 0,0579 
GOOF 1,053 1,066 
������, �����, e/Å–3 2,230, –0,897 3,189, –0,767 

 
��&�7 "� �������#���+� ����������, ��"�����#��+ # P���� ����+! "� ���������� ��������-
$����! ���������' (ICSD) "�� ��"�������+�� �������� 1 — 424413, 2 — 424414 � ����� (+�= 
"���$��+ � �#����#.  

�!76�43�3* " "8 �9+6;(!'"!. ����� ���(A����=, $�� "���!�� ��������"��������' (����-
�����') ����%���&�� NbS2Br2 # #+�������"��������7 (����������7) # �(����� ���"������  
 

261�5 �� )#�)���) �(�����+�, �� #+�������"��������) 
%���� ��!���)���) "�� ��������' ���"������� "�� (+��-
��' �������. F ��<�� D��"�������� "���$���+' �(����& 
NbS2Br2 �����;�� �(� %���+ ����#�������. *� ����+� 
���, ��� �����;�� ��������+� ���""���#�� {Nb2(�-
S2)2}4+, "������#�)7A�� ��(�' ����;���+� ����D��+ 
����������#����' ��������� D4h, # �����+! �����=%��-
�+� ���""���#��, ����������7A�� ����+ ���(�), ��-
���#�)7� D�#�������=��7 "�������=. j�� ���""���#�� 
��������+ �������#+�� ������� (���� # ����, �������-
��#���+� "�������=�� "�������� ab (���. 1). *����� ��-
(��=<�! ����$�' # �������&�� ��������+! ���""���#�� 
#����� ����#, ����#��� ����$�� ��;�� �#��) "������-
%��� ����7$����) # �����$��' �"���#�� ����# (���. 2),  
# �� #���) ��� ������)��) � #������+� ���+ "�����$���� 
������$�+. 
 

���. 1. �������� ����������� )��� # 1 (�) � 2 (%), D���"����+ 
�����+! ���A���' 50%-' #���)������. 

�(����$��+ ���=�� ������������%�$���� ����#����+� ����+  
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���. 2. �"���#�� ����# # 1 (�) � 2 (%), # "��- 
                  ��&�� �� "�������= ���) 

 
����+ �#)��' # �(��! "������%-

�+! ����%���&�)! (����� ��;�� ��(�' 
(��(�. 2). *���!�� �� �������#+! �����# 
(���� # "�������! � ��������=�+�  
# ������! [Nb2S4Br8]4– ����������� "��-
#���� � ��(��=<��� �����$���7 ���� 
�#)��' Nb—Br. *�� D��� ������)��) 
Nb—Nb ������ �#���$�#�7��), ���(���� 
# ��������� &����#�' ����, ����#�)�=  
# &���� # �����#��� ���$���' (2,855—2,913 Å), �(+$�� ��(�7����+! # ���"�����! {Nb2(�-
S2)2}4+ [ 6 ]. 
 

	 � ( � � & �  2  

-���' �$(/�! (Å) $ ���&�����(", ��&��6�7�" )������	 {Nb2S4Br8} 

���������� Nb—Nb Nb—S Nb—Br S—S ��+��� 

Cs5[Nb2S4Br8]Br 2,914(3) 2,504(3) 2,687(2), 2,779(2) 2,022(8) [ 4 ] 
Tl5[Nb2S4Br8]Br 2,879(3) 2,500(2) 2,6702(14), 2,7523(10) 2,011(5) [ 5 ] 
Nb2S4Br4 �����.  2,8701(9) 2,4794(13)—2,4916(15) 2,7225(7)—2,7415(7) 2,015(2) 1 
Nb2S4Br4 ������.  2,8697(7) 2,4785(8), 2,4896(8) 2,7187(3), 2,7339(4) 2,0145(14) 2 
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