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íèé ïîâûñèë çíà÷èìîñòü ðåãèîíàëüíîãî ñòðàòåãèðîâàíèÿ íà îñíîâå
ìîäåëåé, ïîçâîëÿþùèõ îïðåäåëÿòü îïòèìàëüíûé âåêòîð ñîöèàëü -
íî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. Ðàñ÷åòû, ïðîâåäåííûå â ðàçðåçå îòðàñ -
ëåé è îòðàñëåâûõ êîìïëåêñîâ, äàþò âîçìîæíîñòü âûïîëíèòü êîìï -
ëåêñíûé àíàëèç äèíàìèêè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðå -
ãèîíà, îïèñàòü ïðîöåññû ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñ ó÷åòîì òåõíîëî -
ãè÷åñêèõ èçìåíåíèé â ñòðóêòóðå çàòðàò ïðîèçâîäñòâà, à òàêæå äàòü
êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó ìåæîòðàñëåâûõ âçàèìîäåéñòâèé â ýêîíîìè -
êå. Â ðåçóëüòàòå ñîâåðøåíñòâóþòñÿ ìåõàíèçìû ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé
â îáëàñòè ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè.

Ñïðàâèòüñÿ ñ òàêîé çàäà÷åé ïîçâîëÿåò èíñòðóìåíòàðèé, îñíîâàí -
íûé íà ìåæîòðàñëåâûõ ìîäåëÿõ. Ýêîíîìè÷åñêèå ìîäåëè ìåæîòðàñëå -
âîãî áàëàíñà ÿâëÿþòñÿ ýìïèðè÷åñêèìè ðåàëèçàöèÿìè ìîäåëåé îáùåãî 
ðàâíîâåñèÿ. Îíè ìîãóò áûòü îñîáåííî ïîëåçíû äëÿ îïðåäåëåíèÿ âçà -
èìîñâÿçè ìåæäó îòðàñëÿìè ïðîèçâîäñòâà è äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðå -
àêöèè ðàçëè÷íûõ ñåêòîðîâ íà ýêîíîìè÷åñêèå èçìåíåíèÿ. Òàêèì îáðà -
çîì, ìîäåëè ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà ñëóæàò ýôôåêòèâíûì èíñòðó -
ìåíòîì äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ ïðèíÿòèåì ðåøåíèé ýêîíîìè -
÷åñêèìè àãåíòàìè â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè è ðåàëèçàöèè ðåãèîíàëüíîé
ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè. Íî íà ïðàêòèêå ïðèìåíåíèå ïîäîáíûõ ìî -
äåëåé ñîïðÿæåíî ñ ðÿäîì òðóäíîñòåé, ãëàâíàÿ èç êîòîðûõ ñîñòîèò
â òîì, ÷òîáû íàèáîëåå òî÷íî îïðåäåëèòü çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ
ïðÿìûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ çàòðàò. Âåäü ïîñëåäñòâèÿ âëèÿíèÿ íåîïðå -
äåëåííîñòè ïàðàìåòðîâ â ìîäåëè ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà íà îöåíêó
âàëîâîãî íàöèîíàëüíîãî ïðîäóêòà (èëè âàëîâîãî ðåãèîíàëüíîãî ïðî -
äóêòà – íà óðîâíå ðåãèîíà) ìîãóò áûòü çíà÷èòåëüíûìè.

Ïðîáëåìà ìàòåìàòè÷åñêîãî îïèñàíèÿ íåîïðåäåëåííîñòè êîýôôè -
öèåíòîâ ïðÿìûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ çàòðàò âñòàåò íàèáîëåå îñòðî, êîã -
äà äåëî êàñàåòñÿ ðåãèîíàëüíîãî óðîâíÿ, ïîñêîëüêó çäåñü àíàëèòèêè
âûíóæäåíû ðàáîòàòü â óñëîâèÿõ íåäîñòàòêà è íåòî÷íîñòè ñòàòèñòè -
÷åñêîé èíôîðìàöèè. Âìåñòî òî÷íûõ çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòîâ çàòðàò
îïåðèðóþò èõ îöåíêàìè, ïîëó÷åííûìè ïóòåì ïðèâåäåíèÿ íàöèîíàëü -
íûõ òàáëèö ê ðåãèîíàëüíîìó âèäó. Ïîýòîìó ñïðàâåäëèâî ñ÷èòàòü, ÷òî
êîýôôèöèåíòû ïðÿìûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ çàòðàò äëÿ ðåãèîíàëüíîé
ìåæîòðàñëåâîé ìîäåëè ïîäâåðæåíû áîëüøåé íåîïðåäåëåííîñòè, ÷åì
äëÿ ìîäåëè íàöèîíàëüíîãî óðîâíÿ.

Ïðîãíîçèðîâàíèå äîëãîñðî÷íîé ñòðàòåãèè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
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ÈÍÒÅÐÂÀËÜÍÀß ÌÎÄÅËÜ ÌÅÆÎÒÐÀÑËÅÂÎÃÎ

ÁÀËÀÍÑÀ: ÈÑÒÎÐÈß ÐÀÇÂÈÒÈß

È ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ

Ïðè ïðèíÿòèè ðåøåíèé ýêîíîìè÷åñêèì àãåíòàì íåîáõîäèìî ó÷è -
òûâàòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ ñ íåïîëíîé èíôîð -
ìàöèåé îá èõ âçàèìîñâÿçè è âîçäåéñòâèè äðóã íà äðóãà. Çäåñü âîçíè -
êàþò ïðàêòè÷åñêèå çàäà÷è ñ íåòî÷íûìè èñõîäíûìè äàííûìè, â êîòî -
ðûõ äëÿ îïèñàíèÿ íåîïðåäåëåííîñòè èñïîëüçóþò âåðîÿòíîñòíî-ñòà -
òèñòè÷åñêèå, íå÷åòêî-ñëó÷àéíûå è èíòåðâàëüíûå ìåòîäû. Â íàñòîÿ -
ùåé ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå èíòåðâàëîâ äëÿ îïèñàíèÿ
çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòîâ ïðÿìûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ çàòðàò â êëàññè -
÷åñêîé ìîäåëè ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà Â.Â. Ëåîíòüåâà.

Èíòåðâàëüíûå áàëàíñîâûå ìîäåëè «çàòðàòû – âûïóñê» ÿâëÿþòñÿ
ïðåäìåòîì ðàçíîñòîðîííèõ èññëåäîâàíèé óæå áîëåå 40 ëåò. Âïåðâûå
èäåÿ èñïîëüçîâàíèÿ èíòåðâàëüíîãî àíàëèçà â ýêîíîìèêå áûëà ïðåä -
ñòàâëåíà â 1974 ã. È. Ðîíîì íà ïðèìåðå ýêîíîìèêè ñîöèàëèñòè÷åñ -
êîé ×åõîñëîâàêèè [9]. È. Ðîí âûâåë óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ ñèñòåìà
óðàâíåíèé «çàòðàòû – âûïóñê» áóäåò èìåòü ýêîíîìè÷åñêè âûïîëíè -
ìûå ðåøåíèÿ, êîãäà êîýôôèöèåíòû ïðÿìûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ çà -
òðàò ÿâëÿþòñÿ èíòåðâàëàìè. Â ðàáîòàõ Ã. Ëîðåíöåíà è Ê. Ìààñà [8]
è Ì. Äæåððåëëà [7] òàêæå ðàññìàòðèâàþòñÿ ðàçëè÷íûå ïîñòàíîâêè
çàäà÷ â ìîäåëè «çàòðàòû – âûïóñê» ñ èíòåðâàëüíûìè äàííûìè.

Èíòåðâàëüíûé àíàëèç êàê ÷àñòü ìàòåìàòè÷åñêîé íàóêè àêòèâíî
ðàçâèâàåòñÿ âî âñåì ìèðå, â òîì ÷èñëå è â Ðîññèè. Â ÷àñòíîñòè,
èññëåäîâàíèÿ â äàííîé îáëàñòè âåäóòñÿ â íîâîñèáèðñêîì Àêàäåì -
ãîðîäêå â Èíñòèòóòå âû÷èñëèòåëüíûõ òåõíîëîãèé ÑÎ ÐÀÍ. Ñîâðå -
ìåííîå ïðèìåíåíèå èíòåðâàëüíûõ âû÷èñëåíèé â ìåæîòðàñëåâûõ ìî -
äåëÿõ òàêæå ïðîäîëæàåò ðàçâèâàòüñÿ. Â 1992 ã. çàäà÷à îöåíèâàíèÿ
äîïóñêîâîãî ìíîæåñòâà ðåøåíèé ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíå -
íèé äëÿ èíòåðâàëüíîé ìîäåëè ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà Êðàñíîÿð -
ñêîãî êðàÿ áûëà ðåøåíà Ñ.Ï. Øàðûì è Å.Á. Áóõàðîâîé [4]. Â 2017 ã.
Å.À. Âîðîíöîâîé áûëè ðåøåíû çàäà÷è îöåíêè ïåðñïåêòèâ ðàçâèòèÿ
ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêè íà ïðèìåðå Ïðèìîðñêîãî êðàÿ ñ èñïîëüçî -
âàíèåì èíòåðâàëüíîé ìîäåëè ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà [1].
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Â êà÷åñòâå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ïðèíèìàåì ëèíåéíîå óðàâíå -
íèå Â.Â. Ëåîíòüåâà âèäà

x = Ax + b, (1)

ãäå x – n-âåêòîð îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà ïî n îòðàñëÿì; b – n-âåêòîð
êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ ïî ýòèì îòðàñëÿì; A = (aij) – ìàòðèöà êîýô -
ôèöèåíòîâ ïðÿìûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ çàòðàò.

Â èíòåðâàëüíîì ñëó÷àå âìåñòî ñèñòåìû (1) ìû èìååì èíòåðâàëü -
íóþ ñèñòåìó ëèíåéíûõ óðàâíåíèé

x = Ax + b1,

÷òî ýêâèâàëåíòíî

(I – A)x = b, (2)

ãäå I – åäèíè÷íàÿ ìàòðèöà; A = (aij) – èíòåðâàëüíàÿ ìàòðèöà ïðÿìûõ
ïðîèçâîäñòâåííûõ çàòðàò; b – èíòåðâàëüíûé âåêòîð êîíå÷íîãî ïî -
òðåáëåíèÿ. Çäåñü âàæíî îòìåòèòü, ÷òî âñå çíà÷åíèÿ âíóòðè èíòåðâàëîâ 
ïðåäïîëàãàþòñÿ ðàâíîâîçìîæíûìè.

Â ñâÿçè ñ ñèñòåìîé (2) âîçíèêàåò íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ïîñòàíîâîê 
çàäà÷, îáîáùàþùèõ çàäà÷ó ðåøåíèÿ ñèñòåìû (1). Ïðåæäå âñåãî, èíòå -
ðåñåí âîïðîñ î «êðóïíîìàñøòàáíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè» ìîäåëè (1)
ïðè èçìåíåíèè åå ïàðàìåòðîâ. Èíûìè ñëîâàìè, íàñêîëüêî ìîãóò èç -
ìåíÿòüñÿ îáúåìû ïðîèçâîäñòâà x ïî îòðàñëÿì ïðè èçìåíåíèè êîýôôè -
öèåíòîâ ïðÿìûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ çàòðàò aij è çíà÷åíèé êîíå÷íîãî
ïîòðåáëåíèÿ bi â ïðåäåëàõ íàçíà÷åííûõ èì èíòåðâàëîâ aij è bi? Â èí -
òåðâàëüíîì àíàëèçå çàäà÷à òàêîãî òèïà íàçûâàåòñÿ çàäà÷åé î âíåøíåì
èíòåðâàëüíîì îöåíèâàíèè òàê íàçûâàåìîãî îáúåäèíåííîãî ìíîæåñò -
âà ðåøåíèé äëÿ èíòåðâàëüíîé ñèñòåìû ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ
óðàâíåíèé.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè öåëåâûì íàçíà÷åíèåì íàøåãî ïëàíèðîâà -
íèÿ ÿâëÿåòñÿ äîñòèæåíèå çàäàííîãî óðîâíÿ ïîòðåáëåíèÿ b, òî âîçíè -
êàåò äðóãàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è. À èìåííî: ïðè êàêèõ îáúåìàõ ïðîèç -
âîäñòâà x äëÿ ëþáûõ çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòîâ ïðÿìûõ ïðîèçâîäñò -

Ïðîãíîçèðîâàíèå äîëãîñðî÷íîé ñòðàòåãèè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
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1 Çäåñü è äàëåå èíòåðâàëüíûå âåëè÷èíû âûäåëÿþòñÿ ïîëóæèðíûì øðèôòîì,
÷òî ñîîòâåòñòâóåò ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó îáîçíà÷åíèé â èíòåðâàëüíîì àíàëèçå.



âåííûõ çàòðàò aij â ïðåäåëàõ aij ìû âñå ðàâíî ïîëó÷àåì çíà÷åíèå
êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ èç òðåáóåìîãî èíòåðâàëà b? Ìíîæåñòâî âñåõ
âåêòîðîâ x, óäîâëåòâîðÿþùèõ ñôîðìóëèðîâàííîìó âûøå óñëîâèþ,
îáðàçóåò òàê íàçûâàåìîå äîïóñêîâîå ìíîæåñòâî ðåøåíèé èíòåðâàëü -
íîé ñèñòåìû ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé (âíóòðåííÿÿ îöåíêà).

Äîïóñêîâîå ìíîæåñòâî ðåøåíèé èíòåðâàëüíîé ñèñòåìû ëèíåé -
íûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé ìîæåò îêàçàòüñÿ ïóñòûì, åñëè èíòåð -
âàëû â ìàòðèöå A ñëèøêîì øèðîêè â ñðàâíåíèè ñ èíòåðâàëüíûì
âåêòîðîì ïðàâîé ÷àñòè b. Åñëè æå äîïóñêîâîå ìíîæåñòâî ðåøåíèé
íåïóñòî, òî, êàê ïðàâèëî, âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü åãî ïðèáëèæåí -
íîãî îöåíèâàíèÿ ñ ïîìîùüþ êàêèõ-òî ïðîñòî îïèñûâàåìûõ ïîäìíî -
æåñòâ. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïóñòîòû/íåïóñòîòû äîïóñêîâîãî ìíîæåñòâà
ðåøåíèé èíòåðâàëüíîé ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé äëÿ èíòåðâàëü -
íîé ìîäåëè ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà ìû èñïîëüçóåì ìåòîä ðàñïî -
çíàþùåãî ôóíêöèîíàëà Ñ.Ï. Øàðîãî, ïðåäëîæåííûé â ðàáîòàõ [3; 5].

ÐÅØÅÍÈÅ ËÈÍÅÉÍÎÉ ÇÀÄÀ×È Î ÄÎÏÓÑÊÀÕ
ÄËß ÈÍÒÅÐÂÀËÜÍÎÉ ÌÎÄÅËÈ ÌÅÆÎÒÐÀÑËÅÂÎÃÎ

ÁÀËÀÍÑÀ ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ ÒÛÂÛ

Àïðîáàöèþ äàííîãî ïîäõîäà ïðîâåäåì ñ ïîìîùüþ ðåøåíèÿ çà -
äà÷è ïðîãíîçèðîâàíèÿ îïòèìàëüíîãî îòðàñëåâîãî âûïóñêà íà ïåðèîä
2020–2035 ãã. äëÿ èíòåðâàëüíîé ìîäåëè ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà Ðåñ -
ïóáëèêè Òûâû. Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ áåðåì ìàòðèöó êîýôôè -
öèåíòîâ ïðÿìûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ çàòðàò ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà
Ðåñïóáëèêè Òûâû â ðàçðåçå 53 îòðàñëåé. Ýòà ìàòðèöà áûëà ðàçðà -
áîòàíà â Èíñòèòóòå ýêîíîìèêè è îðãàíèçàöèè ïðîìûøëåííîãî ïðîèç -
âîäñòâà ÑÎ ÐÀÍ êàê ÷àñòü ìåæðåãèîíàëüíîãî èíñòðóìåíòàðèÿ «ïëà -
òåæè – äîõîäû», è â íåé îñîáî âûäåëåíà Ðåñïóáëèêà Òûâà [2].

Ìàòðèöà êîýôôèöèåíòîâ ïðÿìûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ çàòðàò ìåæ -
îòðàñëåâîãî áàëàíñà Ðåñïóáëèêè Òûâû A aij

n n= Î ´( ) R  áûëà ïðåîáðà -
çîâàíà â èíòåðâàëüíóþ ìàòðèöó A = (aij) ñî ñòåïåíüþ íåîïðåäåëåí -
íîñòè 1%. Ýòî ïîçâîëèò â íåêîòîðîé ñòåïåíè îñëàáèòü äîñòàòî÷íî
ñèëüíîå äîïóùåíèå î òîì, ÷òî òåõíîëîãè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû îñòà -
þòñÿ íåèçìåííûìè íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïðîãíîçèðóåìîãî ïåðèîäà.
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Çíà÷åíèÿ âåêòîðà êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ bi òàêæå áûëè ïðåäñòàâëåíû 

â âèäå èíòåðâàëà ïóòåì ðàñøèðåíèÿ äîïóñòèìîãî «êîðèäîðà» êîíå÷ -

íîãî ïîòðåáëåíèÿ bi íà 10%.
Òàêèì îáðàçîì, ïîñòàíîâêà ðåøàåìîé çàäà÷è âûãëÿäèò ñëåäóþ -

ùèì îáðàçîì: íàéòè îïòèìàëüíûé îòðàñëåâîé ïëàí ïðîèçâîäñòâà xi

â 2020–2035 ãã., äëÿ êîòîðûõ ïðè ëþáûõ çíà÷åíèÿõ êîýôôèöèåíòîâ

ïðÿìûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ çàòðàò aij â ïðåäåëàõ aij çíà÷åíèå êîíå÷ -

íîãî ïîòðåáëåíèÿ îñòàåòñÿ â ïðåäåëàõ òðåáóåìîãî èíòåðâàëà b.
Â òàáëèöå 1 ïðåäñòàâëåíû èñõîäíûå äàííûå: îáúåìû ïðîèçâîä -

ñòâà xi è êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ bi çà 2015 ã. ïî 15 îòðàñëÿì, ïîëó÷åí -

íûì ïóòåì àãðåãèðîâàíèÿ èç 53 îòðàñëåé ñîãëàñíî ÎÊÂÝÄ.
Ðàñ÷åòû ïðîâåäåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû èññëåäîâàíèÿ

ðàçðåøèìîñòè èíòåðâàëüíîé ëèíåéíîé çàäà÷è î äîïóñêàõ
TOLSOLVTY2 Ñ.Ï. Øàðîãî â ïðîãðàììå Scilab-6.0.03. Ïðîãðàì -
ìà TOLSOLVTY âûäàåò çàêëþ÷åíèå î ðàçðåøèìîñòè çàäà÷è î äîïóñ -
êàõ äëÿ èíòåðâàëüíîé ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé (I – A)x = b.
Äðóãèìè ñëîâàìè, ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ïóñòîòó/íåïóñòî -
òó äîïóñêîâîãî ìíîæåñòâà ðåøåíèé èíòåðâàëüíîé ñèñòåìû ëèíåéíûõ
óðàâíåíèé äëÿ èíòåðâàëüíîé ìîäåëè ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà. Êðîìå
òîãî, ïðîöåäóðà âûäàåò ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè:

• Tolmax – çíà÷åíèå ìàêñèìóìà ðàñïîçíàþùåãî ôóíêöèîíàëà
(èíäèêàòîð ðàçðåøèìîñòè ôóíêöèîíàëà, õàðàêòåðèçóþùèé
ñòåïåíü óñòîé÷èâîñòè ïîëó÷åííîãî ðåøåíèÿ);

• Argmax – äîñòàâëÿþùèé ìàêñèìóì ðàñïîçíàþùåãî ôóíêöèî -
íàëà âåêòîð àðãóìåíòîâ (îïòèìàëüíûé ïëàí âûïóñêà â îòðàñ -
ëåâîì ðàçðåçå);

• Envs – çíà÷åíèÿ îáðàçóþùèõ ðàñïîçíàþùåãî ôóíêöèîíàëà
â òî÷êå åãî ìàêñèìóìà (ñòåïåíü äåôèöèòíîñòè îòðàñëåé, îòñîð -
òèðîâàííûõ ïî âîçðàñòàíèþ).

Ïðîãíîçèðîâàíèå äîëãîñðî÷íîé ñòðàòåãèè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ

Ðåñïóáëèêè Òûâû íà îñíîâå èíòåðâàëüíîé ìåæîòðàñëåâîé ìîäåëè

Ðåãèîí: ýêîíîìèêà è ñîöèîëîãèÿ, 2020, ¹ 1 (105) 33

2 Ïðîãðàììà â ñâîáîäíîì äîñòóïå âûëîæåíà íà ñàéòå ÈÂÒ ÑÎ ÐÀÍ (URL:
http://www.nsc.ru/interval/Programing/SciCodes/tolsolvty.sci).

3 Ïàêåò ïðèêëàäíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ïðîãðàìì, ïðåäîñòàâëÿþùèé îòêðûòîå
îêðóæåíèå äëÿ èíæåíåðíûõ è íàó÷íûõ ðàñ÷åòîâ. Ýòî ñàìàÿ ïîëíàÿ îáùåäîñòóïíàÿ
àëüòåðíàòèâà MATLAB.



Ïåðâûì ïàðàìåòðîì, êîòîðûé âûäàåò çàäà÷à, ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëü
Tolmax – çíà÷åíèå ìàêñèìóìà ðàñïîçíàþùåãî ôóíêöèîíàëà. Ðåçóëü -
òàòû ðåøåíèÿ ëèíåéíîé çàäà÷è î äîïóñêàõ (ËÇÄ) äëÿ èíòåðâàëüíîé
ìîäåëè ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà Ðåñïóáëèêè Òûâû ïî äàííîìó ïàðà -
ìåòðó ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.
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Òàáëèöà 1

Îáúåìû ïðîèçâîäñòâà è êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ ïî îòðàñëÿì ýêîíîìèêè
Ðåñïóáëèêè Òûâû íà 2015 ã., ìëðä ðóá.

Àãðåãèðîâàííûå îòðàñëè (15 èç 53)
Êîíå÷íîå

ïîòðåáëåíèå, bi

Îáúåì
âûïóñêà, xi

Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, îõîòà è ëåñíîå õîçÿéñòâî 2,193 3,469

Ðûáîëîâñòâî, ðûáîâîäñòâî 0,057 0,139

Äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 0,133 2,382

Îáðàáàòûâàþùèå ïðîèçâîäñòâà 11,659 21,721

Ïðîèçâîäñòâî è ðàñïðåäåëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè, ãàçà
è âîäû 1,957 5,032

Ñòðîèòåëüñòâî 0,144 0,361

Îïòîâàÿ è ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ, ðåìîíò àâòîòðàíñïîðò -
íûõ ñðåäñòâ, ìîòîöèêëîâ, áûòîâûõ èçäåëèé, ïðåäìå -
òîâ ëè÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ 8,713 10,245

Ãîñòèíèöû è ðåñòîðàíû 1,548 1,689

Òðàíñïîðò è ñâÿçü 3,293 4,083

Ôèíàíñîâàÿ äåÿòåëüíîñòü 1,109 2,059

Îïåðàöèè ñ íåäâèæèìûì èìóùåñòâîì, àðåíäà
è ïðåäîñòàâëåíèå óñëóã 2,338 5,496

Ãîñóäàðñòâåííîå óïðàâëåíèå è îáåñïå÷åíèå âîåííîé
áåçîïàñíîñòè, îáÿçàòåëüíîå ñîöèàëüíîå îáåñïå÷åíèå 9,903 10,069

Îáðàçîâàíèå 0,379 0,414

Çäðàâîîõðàíåíèå è ïðåäîñòàâëåíèå ñîöèàëüíûõ óñëóã 4,419 4,471

Ïðåäîñòàâëåíèå ïðî÷èõ óñëóã 0,853 1,238

Â ñ å ã î 48,698 72,868



Çíà÷åíèå Tolmax ïîêàçûâàåò çíà÷åíèå ìàêñèìóìà ðàñïîçíàþùåãî 
ôóíêöèîíàëà, åñëè ñèñòåìà èíòåðâàëüíûõ ëèíåéíûõ óðàâíåíèé èìååò 
ðåøåíèå (Tolmax ³ 0). Äðóãèìè ñëîâàìè, ýòî íåêîòîðàÿ ìåðà óñòîé÷è -
âîñòè ïîëó÷åííîãî ðåøåíèÿ.

Íî âî âñåõ ðàññìîòðåííûõ íàìè ñëó÷àÿõ (ïðè ñòåïåíè íåîïðå -
äåëåííîñòè ìàòðèöû â 1% è ðàñøèðåíèè êîðèäîðà êîíå÷íîãî
ïîòðåáëåíèÿ íà 10%) ëèíåéíàÿ çàäà÷à î äîïóñêàõ äëÿ èíòåðâàëü -
íîé ñèñòåìû óðàâíåíèé îêàçàëàñü íåðàçðåøèìîé, ò.å. ôîðìàëüíî òàêàÿ
ñèñòåìà íå èìååò ðåøåíèé. Äàííûé ôàêò íàáëþäàåòñÿ ïðè íåäîñòà -
òî÷íî øèðîêîì èíòåðâàëå âåêòîðà êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ bi ïî ñðàâ -
íåíèþ ñ èíòåðâàëüíîé ìàòðèöåé A = (aij).

Çäåñü âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ôîðìàëüíàÿ (ìàòåìàòè÷åñêàÿ) íåðàçðå -
øèìîñòü ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî êîýôôèöèåíòû ïðÿìûõ ïðîèç -
âîäñòâåííûõ çàòðàò ìîãóò áûòü ñâÿçàíû äðóã ñ äðóãîì. Òî åñòü îíè
ïðèíèìàþò íå âñå âîçìîæíûå êîìáèíàöèè çíà÷åíèé èç íàçíà÷åííûõ
èì èíòåðâàëîâ, òîãäà êàê â ðàññìàòðèâàåìîé íàìè ïîñòàíîâêå îíè
ïðåäïîëàãàþòñÿ íåçàâèñèìûìè.

Â ðåàëüíîé çàäà÷å î äîïóñêàõ ìíîæåñòâî ïðîèçâåäåíèé ìàòðèöû
(I – C) íà âåêòîð x ìîæåò îêàçàòüñÿ ãîðàçäî áîëåå óçêèì, ÷åì ïðîèç -
âåäåíèå èíòåðâàëüíîé ìàòðèöû (I – C) íà x. Â ðåçóëüòàòå ðåàëüíàÿ
çàäà÷à î äîïóñêàõ áóäåò ðàçðåøèìîé, õîòÿ ðàññìîòðåííàÿ íàìè óïðî -

Ïðîãíîçèðîâàíèå äîëãîñðî÷íîé ñòðàòåãèè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ

Ðåñïóáëèêè Òûâû íà îñíîâå èíòåðâàëüíîé ìåæîòðàñëåâîé ìîäåëè
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Ðàçðåøèìîñòü ëèíåéíîé çàäà÷è î äîïóñêàõ äëÿ èíòåðâàëüíîé ìîäåëè
ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà Ðåñïóáëèêè Òûâû

Ãîä

Èíòåðâàë
íåîïðåäåëåí -

íîñòè ìàòðèöû 
A = (aij), %

Êîðèäîð ïîòðåáëåíèÿ
äëÿ âåêòîðà bi, % Ðàçðåøè -

ìîñòü ËÇÄ,
+/–

Çíà÷åíèå
TolmaxÍèæíÿÿ

ãðàíèöà
Âåðõíÿÿ
ãðàíèöà

2020 1 –10 +10 – –0,00654

2025 1 –10 +10 – –0,00883

2030 1 –10 +10 – –0,01081

2035 1 –10 +10 – –0,01455



ùåííàÿ ïîñòàíîâêà ñ íåçàâèñèìûìè êîýôôèöèåíòàìè ïðÿìûõ ïðîèç -

âîäñòâåííûõ çàòðàò ôîðìàëüíî íåðàçðåøèìà. Ïîýòîìó ñïðàâåäëèâî

ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñ ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ïîëó÷åííûå ðå -

çóëüòàòû èìåþò ìåñòî.
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Òàáëèöà 3

Îïòèìàëüíûé ïëàí ïðîèçâîäñòâà ïî 15 îòðàñëÿì äëÿ èíòåðâàëüíîé ìîäåëè
ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà Ðåñïóáëèêè Òûâû, ìëðä ðóá.

Àãðåãèðîâàííûå îòðàñëè (15 èç 53) 2020 2025 2030 2035

Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, îõîòà è ëåñíîå õîçÿéñòâî 4,336 5,860 7,173 9,652

Ðûáîëîâñòâî, ðûáîâîäñòâî 0,173 0,234 0,286 0,385

Äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 2,977 4,024 4,926 6,627

Îáðàáàòûâàþùèå ïðîèçâîäñòâà 27,151 36,694 44,915 60,437

Ïðîèçâîäñòâî è ðàñïðåäåëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè,
ãàçà è âîäû 6,290 8,501 10,406 14,002

Ñòðîèòåëüñòâî 0,451 0,610 0,748 1,005

Îïòîâàÿ è ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ, ðåìîíò àâòîòðàíñ -
ïîðòíûõ ñðåäñòâ, ìîòîöèêëîâ, áûòîâûõ èçäå -
ëèé, ïðåäìåòîâ ëè÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ 12,806 17,307 21,185 28,506

Ãîñòèíèöû è ðåñòîðàíû 2,112 2,853 3,493 4,700

Òðàíñïîðò è ñâÿçü 5,651 7,637 9,348 12,579

Ôèíàíñîâàÿ äåÿòåëüíîñòü 2,564 3,466 4,243 5,709

Îïåðàöèè ñ íåäâèæèìûì èìóùåñòâîì, àðåíäà
è ïðåäîñòàâëåíèå óñëóã 6,869 9,284 11,365 15,292

Ãîñóäàðñòâåííîå óïðàâëåíèå è îáåñïå÷åíèå âîåí -
íîé áåçîïàñíîñòè, îáÿçàòåëüíîå ñîöèàëüíîå
îáåñïå÷åíèå 12,585 17,008 20,819 28,014

Îáðàçîâàíèå 0,517 0,699 0,856 1,152

Çäðàâîîõðàíåíèå è ïðåäîñòàâëåíèå ñîöèàëüíûõ
óñëóã 5,588 7,552 9,245 12,440

Ïðåäîñòàâëåíèå ïðî÷èõ óñëóã 1,547 2,092 2,560 3,445

Â ñ å ã î 91,623 123,826 151,570 203,948



Âòîðûì ðàñ÷åòíûì ïàðàìåòðîì ÿâëÿåòñÿ çíà÷åíèå Argmax – äî -
ñòàâëÿþùèé ìàêñèìóì ðàñïîçíàþùåãî ôóíêöèîíàëà âåêòîð àðãóìåí -
òîâ (îïòèìàëüíûé ïëàí âûïóñêà â îòðàñëåâîì ðàçðåçå äëÿ ïðîãíî -
çèðóåìûõ ïÿòèëåòîê). Ðåçóëüòàòû ðåøåíèÿ ëèíåéíîé çàäà÷è î äîïóñ -
êàõ äëÿ èíòåðâàëüíîé ðåãèîíàëüíîé ìåæîòðàñëåâîé ìîäåëè Ðåñïóá -
ëèêè Òûâû ïî äàííîìó ïàðàìåòðó áûëè àãðåãèðîâàíû â 15 îòðàñëåé
ñîãëàñíî ÎÊÂÝÄ (òàáë. 3). Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïîêàçàë, ÷òî ñ óâåëè -
÷åíèåì ãðàíèö íåîïðåäåëåííîñòè ìàòðèöû ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò ïðè
îäíèõ è òåõ æå íèæíèõ ãðàíèöàõ âåêòîðà êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ bi
âîçðàñòàåò îáúåì ïðîèçâîäñòâà ïî âñåì îòðàñëÿì.

Îòìåòèì, ÷òî ïîëó÷åííûé ïëàí ïðîèçâîäñòâà ÿâëÿåòñÿ íå åäèíñò -
âåííî âîçìîæíûì, ïîñêîëüêó èçíà÷àëüíî ìû çàäàâàëè èíòåðâàëû äëÿ
êîýôôèöèåíòîâ ïðÿìûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ çàòðàò è äëÿ âåêòîðà êî -
íå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ. Íî, áåçóñëîâíî, äàííûå çíà÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ
íàèáîëåå óñòîé÷èâûìè ïðè çàäàííûõ óñëîâèÿõ.

Íà ðèñóíêå 1 ïðåäñòàâëåíû ïðîãíîçíûå îòðàñëåâûå ïëàíû ïðîèç -
âîäñòâà â ðàçðåçå 15 îòðàñëåé ïî ïÿòèëåòêàì ïåðèîäà 2020–2035 ãã.
äëÿ èíòåðâàëüíîé ìîäåëè ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà Ðåñïóáëèêè Òûâû. 
Íàèáîëüøèå òåìïû ðîñòà â 2030 ã. ïî îòíîøåíèþ ê 2015 ã. íàáëþ -
äàþòñÿ ïî âàæíåéøèì îòðàñëÿì ýêîíîìèêè ðåñïóáëèêè: äëÿ îòðàñëè 4
«Îáðàáàòûâàþùèå ïðîèçâîäñòâà» è îòðàñëè 5 «Ïðîèçâîäñòâî è ðàñ -

Ïðîãíîçèðîâàíèå äîëãîñðî÷íîé ñòðàòåãèè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
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Ðèñ. 1. Ïðîãíîç îòðàñëåâîãî âûïóñêà â Ðåñïóáëèêå Òûâå â 2020–2035 ãã.,

ìëðä ðóá.



ïðåäåëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè, ãàçà è âîäû» îíè ñîñòàâëÿþò 271,7

è 260,8% ñîîòâåòñòâåííî. Íàèìåíüøèå òåìïû ðîñòà â îòðàñëÿõ 12

«Ãîñóäàðñòâåííîå óïðàâëåíèå è îáåñïå÷åíèå âîåííîé áåçîïàñíîñòè,

îáÿçàòåëüíîå ñîöèàëüíîå îáåñïå÷åíèå» è 13 «Îáðàçîâàíèå» – 231,1

è 232,7% ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî íàõîäèòñÿ â äèàïàçîíå äîïóñòèìûõ

ãðàíèö èçìåíåíèÿ îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà.
Íà ðèñóíêå 2 ïðåäñòàâëåí ïðîãíîç îáúåìà âûïóñêà ïî âñåì îò -

ðàñëÿì ïðîèçâîäñòâà Ðåñïóáëèêè Òûâû äî 2035 ã. Òåìïû ðîñòà îáúå -

ìîâ ïðîèçâîäñòâà ïî âñåì îòðàñëÿì â ïåðèîä 2015–2020 ãã. ñîñòàâèëè

148,3% è ïðåâûñèëè çàäàííûå òåìïû ðîñòà êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ –

125,5%. Â ïîñëåäóþùèé äåñÿòèëåòíèé ïåðèîä 2020–2030 ãã. ýòîò ïî -

êàçàòåëü ñîñòàâèë 175,1%, ÷òî ìåíüøå çàäàííûõ òåìïîâ ðîñòà êîíå÷ -

íîãî ïîòðåáëåíèÿ – 235% â ðåçóëüòàòå ñíèæåíèÿ òåìïîâ ðîñòà ïî

îòðàñëÿì 12 è 13.
È íàêîíåö, òðåòüèì ïàðàìåòðîì, êîòîðûé ðàññ÷èòûâàåòñÿ â ïðî -

ãðàììå èññëåäîâàíèÿ ðàçðåøèìîñòè èíòåðâàëüíîé ëèíåéíîé çàäà÷è

î äîïóñêàõ, ÿâëÿþòñÿ çíà÷åíèÿ Envs – çíà÷åíèÿ îáðàçóþùèõ ðàñ -

ïîçíàþùåãî ôóíêöèîíàëà â òî÷êå åãî ìàêñèìóìà. Ýòîò ïîêàçàòåëü

õàðàêòåðèçóåò ñòåïåíü äåôèöèòíîñòè îòðàñëåé, îòñîðòèðîâàííûõ ïî

âîçðàñòàíèþ.
Ïî äàííîìó ïîêàçàòåëþ íàèáîëåå óñòîé÷èâûìè ÿâëÿþòñÿ äâå îò -

ðàñëè: 37 «Ãîñóäàðñòâåííîå óïðàâëåíèå è îáåñïå÷åíèå âîåííîé áåç -

îïàñíîñòè, îáÿçàòåëüíîå ñîöèàëüíîå îáåñïå÷åíèå» è 29 «Îïòîâàÿ

è ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ, ðåìîíò àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ». Îòðàñëü
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Ðèñ. 2. Ïðîãíîçíûé îáúåì âûïóñêà â Ðåñïóáëèêå Òûâå â 2020–2035 ãã.,
ìëðä ðóá.



«Ãîñóäàðñòâåííîå óïðàâëåíèå è îáåñïå÷åíèå âîåííîé áåçîïàñíîñòè,

îáÿçàòåëüíîå ñîöèàëüíîå îáåñïå÷åíèå» ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå óñòîé÷è -

âîé è â öåëîì ïî Ðîññèè.
Äâå îòðàñëè èìåþò ñðåäíþþ ñòåïåíü óñòîé÷èâîñòè: 36 «Îïåðà -

öèè ñ íåäâèæèìûì èìóùåñòâîì, àðåíäà è ïðåäîñòàâëåíèå óñëóã»

è 39 «Çäðàâîîõðàíåíèå è ïðåäîñòàâëåíèå ñîöèàëüíûõ óñëóã».

Îòðàñëè ñ íàèáîëüøèì äåôèöèòîì – 7 «Äîáû÷à æåëåçíûõ ðóä»

è 23 «Ïðî÷èå îáðàáàòûâàþùèå ïðîèçâîäñòâà».

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ìåæîòðàñëåâûå ìîäåëè ïîçâîëÿþò ðàññìàòðèâàòü ýêîíîìèêó ðå -

ãèîíà êàê êîìïëåêñ ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé, â êîòîðîì ìàêðîýêîíîìè -

÷åñêèå ñâÿçè ôîðìèðóþòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ìåæîòðàñëåâûõ âçàèìî -

ñâÿçåé, ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû çàòðàò è óðîâíÿ

êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ [6]. Íî íà ïðàêòèêå ïðèìåíåíèå ïîäîáíûõ

ìîäåëåé ñîïðîâîæäàåòñÿ ðÿäîì òðóäíîñòåé, ãëàâíàÿ èç êîòîðûõ ñî -

ñòîèò â íàèáîëåå òî÷íîì îïðåäåëåíèè çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòîâ ïðÿ -

ìûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ çàòðàò.
Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàíèå èíòåðâàëîâ äëÿ

îïèñàíèÿ çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòîâ ïðÿìûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ çàòðàò

â ðåãèîíàëüíîé ìåæîòðàñëåâîé ìîäåëè íà ïðèìåðå Ðåñïóáëèêè Òûâû. 

Ðåçóëüòàòû ðåøåíèÿ ëèíåéíîé çàäà÷è î äîïóñêàõ äëÿ èíòåðâàëüíîé

ìîäåëè ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà Ðåñïóáëèêè Òûâû ïîêàçàëè äîñòî -

èíñòâà ìåòîäà ðàñïîçíàþùåãî ôóíêöèîíàëà ìíîæåñòâà ðåøåíèé

Ñ.Ï. Øàðîãî, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ó÷åñòü íåîäíîçíà÷íîñòü ýêîíîìè -

÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, à òàêæå ïðîèãðûâàòü àëüòåðíàòèâíûå âàðèàíòû

íåîïðåäåëåííîñòè ïðÿìûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ çàòðàò è ïðîãíîçà êî -

íå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ. Äàííûé èíñòðóìåíòàðèé ìîæåò óñïåøíî èñ -

ïîëüçîâàòüñÿ â äèàëîãå áèçíåñà è ãîñóäàðñòâà äëÿ îïðåäåëåíèÿ çíà -

÷èìîñòè òåõ èëè èíûõ ñåêòîðîâ ýêîíîìèêè è äëÿ îáîñíîâàíèÿ íåîáõî -

äèìîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ýôôåêòèâíîé ãîñóäàðñòâåííîé èíâåñòèöèîí -

íîé ïîëèòèêè, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòàíîâèòñÿ îñîáåííî àêòóàëüíûì.

Ïðîãíîçèðîâàíèå äîëãîñðî÷íîé ñòðàòåãèè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
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Ïî óêàçó Ïðåäñåäàòåëÿ Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ Ä.À. Ìåäâåäåâà Ðåñ -
ïóáëèêà Òûâà âîøëà â ÷èñëî 10 ðåãèîíîâ, äëÿ êîòîðûõ äîëæíà áûòü
ðàçðàáîòàíà èíäèâèäóàëüíàÿ ïðîãðàììà óñêîðåííîãî ðàçâèòèÿ äî
2025 ã. Ïðîãðàììà âêëþ÷àåò 347 ïóíêòîâ, 273 èç êîòîðûõ êàñàþòñÿ
ðåàëèçàöèè èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ íà òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè.
Îáùèé îáúåì ôèíàíñèðîâàíèÿ ïðîãðàììû îöåíèâàåòñÿ â 1,395 òðëí
ðóá. Íàèáîëåå êðóïíûì èíâåñòèöèîííûì ïðîåêòîì, âêëþ÷åííûì
â ïðîãðàììó, ÿâëÿåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî æåëåçíîé äîðîãè Êûçûë – Êóðà -
ãèíî â óâÿçêå ñ îñâîåíèåì Ýëåãåñòñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ Óëóã-Õåì -
ñêîãî óãîëüíîãî áàññåéíà.

Èíñòðóìåíòàðèé íà îñíîâå ìåæîòðàñëåâûõ ìîäåëåé ïîçâîëÿåò
íàèáîëåå òî÷íî îïðåäåëèòü âëèÿíèå êðóïíûõ èíâåñòèöèîííûõ ïðîåê -
òîâ íà äðóãèå îòðàñëè ýêîíîìèêè. Íàøè äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ
áóäóò ñâÿçàíû ñ îöåíêîé ìóëüòèïëèêàòèâíîãî ýôôåêòà ñòðàòåãè÷åñ -
êèõ èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ, ðåàëèçóåìûõ íà òåððèòîðèè Ðåñïóá -
ëèêè Òûâû, ñ èñïîëüçîâàíèåì èíòåðâàëüíîé ðåãèîíàëüíîé ìåæîòðàñ -
ëåâîé ìîäåëè. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, èñïîëüçîâàíèå ñòðóêòóðíûõ õà -
ðàêòåðèñòèê ýêîíîìèêè â ðàçðàáîòêå äîëãîñðî÷íîé ñòðàòåãèè ñîöè -
àëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ
êà÷åñòâà ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè è ïåðåõîäó ê óñòîé -
÷èâûì ìåõàíèçìàì óïðàâëåíèÿ.

Ñòàòüÿ ïîäãîòîâëåíà â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííîãî çàäàíèÿ ïî ïðîåêòó
XI.174.1.3 «Ìåòîäè÷åñêèé ïîäõîä ê ïðîãíîçèðîâàíèþ ðàçâèòèÿ
ïðîáëåìíûõ ðåãèîíîâ Àçèàòñêîé Ðîññèè íà îñíîâå êîìïëåêñà

îïòèìèçàöèîííûõ, èìèòàöèîííûõ è àãåíòíûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ
ìîäåëåé» ¹ ÀÀÀÀ-À17-117022250123-0
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input-output model. It presents the complete technological chain for solving
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for the Republic of Tyva. In the text, we obtain a long-term sectoral forecast

of the socio-economic development in the Republic of Tyva till 2035 based

on the regional interval input-output model.
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