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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â ïîñëåäíèå ãîäû èíòåíñèâíî âåäóòñÿ ïî-
èñêè ñåëåêòèâíûõ ìåòîäîâ îêèñëåíèÿ ñóëüôè-
äîâ äî ñóëüôîêñèäîâ, ïîñêîëüêó ýòè ñîåäè-
íåíèÿ íàõîäÿò øèðîêîå ïðàêòè÷åñêîå ïðèìå-
íåíèå â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ äåÿòåëüíîñòè ÷å-
ëîâåêà [1]. Èçâåñòíî, ÷òî ñèíòåçèðîâàííûå
èëè âûäåëåííûå èç ïðèðîäíîãî ñûðüÿ ñóëü-
ôîêñèäû îáëàäàþò âûñîêèì óðîâíåì áèîëî-
ãè÷åñêîé àêòèâíîñòè øèðîêîãî ñïåêòðà äåé-
ñòâèÿ è èñïîëüçóþòñÿ â ìåäèöèíå â êà÷åñòâå
àíòèáèîòèêîâ, àíòèîêñèäàíòîâ, àíòèäåïðåññàí-
òîâ, âûñîêîýôôåêòèâíûõ ïðîòèâîÿçâåííûõ
ïðåïàðàòîâ [2, 3].

Ðàíåå â íàøåé ëàáîðàòîðèè áûëè ïðîâåäå-
íû ðåàêöèè ýëåêòðîôèëüíîãî ïðèñîåäèíåíèÿ
2-ìåðêàïòîýòàíîëà è ìåòèëîâîãî ýôèðà ìåð-
êàïòîóêñóñíîé êèñëîòû ê (1S)-(�)-β-ïèíåíó (I)
â ïðèñóòñòâèè êàòàëèòè÷åñêèõ êîëè÷åñòâ  õëî-
ðèñòîãî öèíêà, êîòîðûå ïðèâåëè ê îáðàçîâà-
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Àííîòàöèÿ

Ñåðèÿ ñóëüôèäîâ ïèíàíîâîãî ðÿäà ïîëó÷åíà íà îñíîâå (1S)-(�)-β-ïèíåíà è åãî îêñèäà. Ïðè àñèììåò-
ðè÷åñêîì îêèñëåíèè β-ãèäðîêñèñóëüôèäà ñ ôðàãìåíòîì 2-ìåðêàïòîðýòàíîëà ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñò-
âå îêèñëèòåëüíîé ñèñòåìû Ti(O�i-Pr)4/R�C6H5CH(OH)COOH/t-BuOOH ïîëó÷åí äèàñòåðåîìåðíî ÷èñ-
òûé ãèäðîêñèñóëüôîêñèä ïèíàíîâîé ñòðóêòóðû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: (1S)-(�)-β-ïèíåí, ïèíàíèëñóëüôèäû, β-ãèäðîêñèñóëüôîêñèä, àñèììåòðè÷åñêîå îêèñëåíèå

íèþ ñóëüôèäîâ III, IV ñ öèñ-êîíôèãóðàöèåé
ñóëüôèäíîé ãðóïïû ïî îòíîøåíèþ ê ãåì-äè-
ìåòèëüíîìó ôðàãìåíòó ìîëåêóëû [4]. Ðåàêöèÿ
ïðèñîåäèíåíèÿ ìåðêàïòîóêñóñíîé êèñëîòû ê
îêñèäó β-ïèíåíà (II) çàâåðøèëàñü îáðàçîâàíè-
åì ñóëüôèäà VIII, êîòîðûé äàëåå ïðåòåðïå-
âàë èçîìåðèçàöèþ è äåãèäðàòàöèþ ñ îáðàçî-
âàíèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî ëàêòîíà [5].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Îêñèä (�)-β-ïèíåíà (II) áûë èçó÷åí íàìè
ðàíåå â ðåàêöèÿõ ñ òèîìî÷åâèíîé, ýòàíäèòè-
îëîì è äè(ìåðêàïòîýòèë)ñóëüôèäîì â ïðèñóò-
ñòâèè îñíîâàíèÿ, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ ïðî-
èçîøëî îáðàçîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðî-
äóêòîâ ñ âûñîêèì âûõîäîì [6].

Â äàííîé ðàáîòå èçó÷åíû ðåàêöèè ýëåêò-
ðîôèëüíîãî ïðèñîåäèíåíèÿ 2-ìåðêàïòîýòàíî-
ëà, ìåòèëîâîãî ýôèðà ìåðêàïòîóêñóñíîé êèñ-
ëîòû ê îêñèäó β-ïèíåíà (II) è ìåðêàïòîóêñóñ-

ÑÒÐÀÍÈ×ÊÀ ÌÎËÎÄÎÃÎ Ó×ÅÍÎÃÎ

 Àðåôüåâ À. Â., Ñòàðöåâà Â. À., Íèêèòèíà Ë. Å.
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íîé êèñëîòû ê  (1S)-(�)-β-ïèíåíó (I), à òàêæå
ðåàêöèÿ àñèììåòðè÷åñêîãî îêèñëåíèÿ ãèäðîê-
ñèñóëüôèäà ïèíàíîâîãî ðÿäà.

Ïðèñîåäèíåíèå 2-ìåðêàïòîýòàíîëà è ìåòè-
ëîâîãî ýôèðà ìåðêàïòîóêñóñíîé êèñëîòû ê
îêñèäó β-ïèíåíà (II) â ïðèñóòñòâèè ýòèëàòà
èëè ìåòèëàòà íàòðèÿ çàâåðøàëîñü îáðàçîâà-
íèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ñóëüôèäîâ (VI, VII),
êîòîðûå áûëè âûäåëåíû ìåòîäîì êîëîíî÷íîé
õðîìàòîãðàôèè íà ñèëèêàãåëå â âèäå åäèí-
ñòâåííûõ ïðîäóêòîâ. Ðåàêöèÿ ìåæäó
(1S)-(�)-β-ïèíåíîì (I) è ìåðêàïòîóêñóñíîé
êèñëîòîé â ïðèñóòñòâèè êàòàëèòè÷åñêèõ êî-
ëè÷åñòâ ZnCl2 çàâåðøèëàñü îáðàçîâàíèåì ïðî-
äóêòà ïðèñîåäèíåíèÿ ïðîòèâ ïðàâèëà Ìàð-
êîâíèêîâà (ñõåìà 1).

Ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ äèàñòåðåîìåðíî ÷èñ-
òîãî ñóëüôîêñèäà ïðîâåäåíî àñèììåòðè÷åñ-
êîå îêèñëåíèå β-ãèäðîêñèñóëüôèäà ïèíàíî-
âîãî ðÿäà (II) ñ èñïîëüçîâàíèåì îêèñëèòåëü-
íîé ñèñòåìû ãèäðîïåðîêñèä òðåò-áóòèëà/
èçîïðîïèëàò òèòàíà/(S) èëè (R) BINOL. Ñî-
ãëàñíî äàííûì ÐÑÀ, â ðåçóëüòàòå ðåàêöèè
îáðàçîâàëñÿ β-ãèäðîêñèñóëüôîêñèä ïèíàíîâî-
ãî ðÿäà (IX) â âèäå ñìåñè äâóõ äèàñòåðåîìå-
ðîâ â ñîîòíîøåíèè, ïðèìåðíî ðàâíîì 1 : 1.

Ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ñóëüôîêñèäà (IX) â âèäå
èíäèâèäóàëüíîãî äèàñòåðåîìåðà îñóùåñò-
âëåíî  àñèììåòðè÷åñêîå îêèñëåíèå ñóëüôè-
äà III ñ èñïîëüçîâàíèåì îêèñëèòåëüíîé ñèñ-
òåìû Ti(O�i-Pr)4/R�C6H5CH(OH)COOH/
t-BuOOH â ìîëÿðíîì ñîîòíîøåíèè 0.025 : 0.05 : 2
ñîîòâåòñòâåííî (ñõåìà 2).

Êðèñòàëëè÷åñêèé ïðîäóêò, î÷èùåííûé
ïóòåì êîëîíî÷íîé õðîìàòîãðàôèè íà ñèëèêà-
ãåëå, ïðåäñòàâëÿë ñîáîé äèàñòåðåîìåðíî ÷èñ-
òûé β-ãèäðîêñèñóëüôîêñèä ïèíàíîâîé ñòðóê-
òóðû (IXa), ñòðîåíèå êîòîðîãî îïðåäåëåíî
ìåòîäîì ÐÑÀ (ðèñ. 1).

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ×ÀÑÒÜ

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëñÿ (1S)-(�)-β-ïèíåí (I)
[α]D = �21° (Acros Organics, Áåëüãèÿ). Â ðåàê-
öèÿõ ïðèñîåäèíåíèÿ èñïîëüçîâàëèñü òèîëû
ôèðìû Acros Organics.

Ñïåêòðû ßÌÐ  ïîëó÷åíû íà ïðèáîðå
Bruker Avance (Ãåðìàíèÿ) c ðàáî÷åé ÷àñòî-
òîé 400.13 è 100.61 ÌÃö äëÿ ÿäåð 1H è 13C
ñîîòâåòñòâåííî, âíóòðåííèé ñòàíäàðò � ÒÌÑ.
ÈÊ-ñïåêòðû ñíèìàëè â ëàáîðàòîðèè îïòè÷åñ-

Ñõåìà 1.

Ñõåìà 2.
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êèõ èññëåäîâàíèé Ôåäåðàëüíîãî öåíòðà êîë-
ëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ (Êàçàíü) íà Ôóðüå-
ñïåêòðîìåòðå Tensor-27 ôèðìû Bruker â äè-
àïàçîíå âîëíîâûõ ÷èñåë 4000�400 ñì�1.

Äëÿ âûäåëåíèÿ è î÷èñòêè ïðîäóêòîâ ðåàê-
öèé ïðèìåíÿëñÿ ìåòîä àäñîðáöèîííîé õðîìà-
òîãðàôèè íà ñèëèêàãåëå L (100/160 µ). Â êà-
÷åñòâå ýëþåíòîâ èñïîëüçîâàëèñü ñìåñè ãåêñàí/
äèýòèëîâûé ýôèð è  õëîðèñòûé ìåòèëåí/àöå-
òîí. Êîíòðîëü íàä õîäîì ðåàêöèè è êà÷åñò-
âîì ðàçäåëåíèÿ ðåàêöèîííûõ ñìåñåé îñóùåñò-
âëÿëñÿ ìåòîäîì ÒÑÕ íà ïëàñòèíàõ Silufol (ïðî-
ÿâèòåëè I2 è ñìåñü ýòàíîë � ñåðíàÿ êèñëîòà �
àíèñîâûé àëüäåãèä â ñîîòíîøåíèè 90 : 5 : 5).
Î÷èñòêà è ñóøêà ðàñòâîðèòåëåé ïðîâîäèëàñü
ñîãëàñíî èçâåñòíûì ìåòîäèêàì, îïèñàííûì
â ðàáîòàõ [7].

Ðåíòãåíîñòðóêòóðíûå èññëåäîâàíèÿ êðèñ-
òàëëà IX ïðîâåäåíû íà äèôðàêòîìåòðå
Bruker SMART Apex II (ãðàôèòîâûé ìîíî-
õðîìàòîð, MoKα = 0.71073 Å). Ïðèâåäåí ïîëó-
ýìïèðè÷åñêèé ó÷åò ïîãëîùåíèÿ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ïðîãðàììû SADABS [8]. Ñòðóêòóðû ðàñ-
øèôðîâàíû ïðÿìûì ìåòîäîì ïî ïðîãðàììå
SHELXS [9]. Íåâîäîðîäíûå àòîìû óòî÷íåíû
â èçîòðîïíîì, à çàòåì â àíèçîòðîïíîì ïðè-
áëèæåíèè ïî ïðîãðàììå SHELXL-97 [10]. Àòî-
ìû âîäîðîäà, íå ó÷àñòâóþùèå â âîäîðîäíîé
ñâÿçè, ïîìåùåíû â âû÷èñëåííûå ïîëîæåíèÿ
è  óòî÷íåíû ïî ìîäåëè �íàåçäíèêà�. Ãèäðîê-
ñèëüíûé àòîì âîäîðîäà âûÿâëåí èç ðàçíîñò-
íûõ ðÿäîâ Ôóðüå, íà ôèíàëüíîé ñòàäèè óòî÷-
íåíèÿ åãî ïîëîæåíèå îïðåäåëÿëîñü
â èçîòðîïíîì ïðèáëèæåíèè. Âñå ðàñ÷åòû ïðî-
âåäåíû ñ ïîìîùüþ ïðîãðàìì WinGX [11]
è APEX2 [12], ãðàôè÷åñêàÿ ÷àñòü âûïîëíåíà
ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû PLATON [13].

Ðåíòãåíîñòðóêòóðíîå èññëåäîâàíèå îáðàç-
öà IX ïðîâåäåíî â Ôåäåðàëüíîì êîëëåêòèâ-
íîì ñïåêòðî-àíàëèòè÷åñêîì öåíòðå ôèçèêî-
õèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñòðîåíèÿ, ñâîéñòâ
è ñîñòàâà âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ (ÖÊÏ ÑÀÖ,
Êàçàíü).

Îêñèä β-ïèíåíà (II) ïîëó÷åí ïóòåì îêèñ-
ëåíèÿ èñõîäíîãî (1S)-(�)-β-ïèíåíà (I) îêñîíîì
â âèäå ñìåñè äâóõ èçîìåðîâ â ñîîòíîøåíèè
ïðèìåðíî 16 : 1.

Îêñèä βββββ-ïèíåíà (II). Ñïåêòð ßÌÐ 1Í (300
ÌÃö, CDCl3, δ, ì. ä., J, Ãö): 0.95 c, 1.29 c (6Í,
Í-8,9), 1.2 ì (Íå-3), 1.55 ì (2Í, Í-1), 1.7 ì
(1Í, Íå-7), 1.8 ì (1Í, Íà-3), 2.15 ì (1Í, Í-5),
2.22�2.38 ì (1Í, Íà-7),  2.63, 2.80 ä. ÀÕ-ñèñ-
òåìû  (2Í, Í-10, 12.7 Ãö).

Ê  20 ììîëü îêñèäà β-ïèíåíà (II) ïðèëèâà-
ëè ðàñòâîð 20 ììîëü ìåòèëîâîãî ýôèðà ìåð-
êàïòîóêñóñíîé êèñëîòû â 10 ìë ìåòèëàòà íàò-
ðèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 25 °C è ïåðåìåøèâàëè â
òå÷åíèå 4 ÷. Êîíòðîëü ðåàêöèè îñóùåñòâëÿëñÿ
ìåòîäîì ÒÑÕ. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü ïðîìûâàëè
(3 × 15 ìë CH2Cl2) è ñóøèëè ïîä MgSO4. Ðàñòâî-
ðèòåëü óïàðèâàëè, ïðîäóêò VII âûäåëÿëè ìå-
òîäîì êîëîíî÷íîé õðîìàòîãðàôèè íà ñèëèêà-
ãåëå. Âûõîä ïðîäóêòà VII ñîñòàâèë 75 %.

Ìåòèë({[(1S,5S)-6,6-äèìåòèëáèöèêëî[3.1.1]
ãåïò-2-ãèäðîêñè-2-èë]ìåòèë}òèî)àöåòàò (VII).
Ñïåêòð ßÌÐ 1Í (300 ÌÃö, CDCl3, δ, ì. ä.):
0.92 ñ, 1.25 ñ (6Í, Í-8,9), 1.5�2.2 ì (8Í,
Í-1,3,4,5,7), 2.9 ì (2Í, Í-10), 3.3 ñ (2Í,
Í-11), 3.72 ñ (3Í, Í-13). Ñïåêòð ßÌÐ 13Ñ (100
ÌÃö, CDCl3, δ, ì. ä.): 22.5 (Ñ-3), 23.5 (Ñ-9), 27.6
(Ñ-4), 27.65 (Ñ-8), 32.4 (Ñ-7), 35.3 (Ñ-5), 39.7
(Ñ-6), 41.5 (Ñ-11), 47.3 (C-10), 51.8 (Ñ-1), 52.1
(CH3Î), 76.5 (C-2), 171.3 (Ñ-12). ÈÊ-ñïåêòð (ν, ñì�1):
1740 (Ñ=Î), 3090�3650 (Î�Í). Ñ12H22O2S. Ðàñ÷åò,
%: C 62.61, H 9.57, O 13.91, S 13.91. Íàéäåíî, %:
C 62.64, H 9.61, O 13.89, S 13.88.

Ê  20 ììîëü îêñèäà β-ïèíåíà (II) ïðèëèâàëè
ðàñòâîð 20 ììîëü 2-ìåðêàïòîýòàíîëà â 10 ìë ýòè-
ëàòà íàòðèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 25 °C è ïåðåìåøè-
âàëè â òå÷åíèå 4 ÷. Êîíòðîëü ðåàêöèè îñóùåñòâ-
ëÿëñÿ ìåòîäîì ÒÑÕ. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü ïðîìû-
âàëè (3 × 15 ìë CH2Cl2) è ñóøèëè ïîä MgSO4. Ðàñ-
òâîðèòåëü óïàðèâàëè, ïðîäóêò VI âûäåëÿëè ìå-
òîäîì êîëîíî÷íîé õðîìàòîãðàôèè íà ñèëèêàãåëå.
Âûõîä ïðîäóêòà VI ñîñòàâèë 65 %.

2-({[(1S,5S)-6,6-äèìåòèëáèöèêëî[3.1.1]-
ãåïò-2-ãèäðîêñè-2-èë]ìåòèë}òèî)ýòàíîë (VI).
Ñïåêòð ßÌÐ 1Í (300 ÌÃö, CDCl3, δ, ì. ä.):

Ðèñ. 1. Ãåîìåòðèÿ ìîëåêóëû ãèäðîêñèñóëüôîêñèäà ïèíà-
íîâîé ñòðóêòóðû IX ïî äàííûì ÐÑÀ.
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0.92 ñ, 1.25 ñ (6Í, Í-8,9), 1.5�2.3 ì (8Í,
Í-1,3,4,5,7), 2.7�2.9 ì (4Í, Í-10,11), 3.1 ñ (1Í,
OH), 3.78 ñ (2Í, Í-12). ÈÊ-ñïåêòð (ν, ñì�1):
3030�3650 (Î�Í). Ñ13H22O3S. Ðàñ÷åò, %: C
60.47, H 8.53, O 18.60, S 12.40. Íàéäåíî, %: C
60.51, H 8.52, O 18.58, S 12.46. Ê  35 ììîëü
(1S)-(�)-β-ïèíåíà (I) ïðèëèâàëè ðàñòâîð 35
ììîëü ìåðêàïòîóêñóñíîé êèñëîòû  â 15 ìë CH2Cl2
ïðè òåìïåðàòóðå 25 °C è ïåðåìåøèâàëè â òå-
÷åíèå 7 ÷. Êîíòðîëü ðåàêöèè îñóùåñòâëÿëñÿ ìå-
òîäîì ÒÑÕ. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü ïðîìûâàëè
(3 × 20 ìë CH2Cl2) è ñóøèëè ïîä MgSO4. Ðàñòâî-
ðèòåëü óïàðèâàëè, ïðîäóêò V âûäåëÿëè ìåòî-
äîì êîëîíî÷íîé õðîìàòîãðàôèè íà ñèëèêàãåëå.
Âûõîä ïðîäóêòà VI ñîñòàâèë 58 %.

Ìåòèë({[(1S,2R,5S)-6,6-äèìåòèëáèöèêëî-
[3.1.1]ãåïò-2-èë]ìåòèë}òèî)óêñóñíàÿ êèñëîòà
(V). Ñïåêòð ßÌÐ 1Í (300 ÌÃö, CDCl3, δ, ì. ä.):
1.0 ñ, 1.2 ñ (6H, Í-8,9), 1.5�1.8 ì (8Í, Í-1,3,4,5,7),
2.6�2.8 ì (4Í, Í-10,11), 3.3 ñ (1Í, OH). ÈÊ-ñïåêòð
(ν, ñì�1): 3030�3650 (Î�Í). Ñ12H20O2S. Ðàñ÷åò, %:
C 63.16, H 8.77, O 14.04, S 14.04. Íàéäåíî, %:
C 63.15, H 8.75, O 14.07, S 14.05.

Ê 0.0125 ììîëü Ti(O�i-Pr)4  ïðè ïåðåìåøè-
âàíèè äîáàâëÿëè 0.025 ììîëü
R�C6H5CH(OH)COOH â 5 ìë ÑCl4. ×åðåç 1 ÷
ïåðåìåøèâàíèÿ äîáàâëÿëè 2 ììîëü ãèäðîêñè-
ñóëüôèäà ïèíàíîâîé ñòðóêòóðû V. Ïîñëå 30 ìèí
ïåðåìåøèâàíèÿ äîáàâëÿëè 4 ììîëü
t-BuOOH. Ðåàêöèîííàÿ ñìåñü ïåðåìåøèâàëàñü
â òå÷åíèå 14 ÷ äî ïîëíîé êîíâåðñèè èñõîäíîãî
ãèäðîêñèñóëüôèäà V. Êîíòðîëü ðåàêöèè îñóùå-
ñòâëÿëñÿ ìåòîäîì ÒÑÕ. Ðàñòâîðèòåëü óïàðèâà-
ëè íà âîäîñòðóéíîì íàñîñå, ïðîäóêò IX âûäå-
ëÿëè ìåòîäîì êîëîíî÷íîé õðîìàòîãðàôèè íà
ñèëèêàãåëå. Âûõîä ïðîäóêòà ñîñòàâèë 91 %.

Êðèñòàëëû IX (C12H22O2S) ìîíîêëèííûå.
Ïðè 20 °C a = 6.534(3), b = 7.020(3),
c = 14.258(6) Å, β = 99.548(5)°, V = 644.9(5) Å3, Z = 2,
dâû÷ = 1.186 ã/ñì3, ïðîñòðàíñòâåííàÿ ãðóïïà P21,
µÌî 2.32 ñì�1. Èçìåðåíû èíòåíñèâíîñòè 2433 íå-
çàâèñèìûõ îòðàæåíèé, 2139 èç êîòîðûõ
ñ I ≥ 2σ. Àáñîëþòíàÿ êîíôèãóðàöèÿ óñòàíîâëå-
íà íà îñíîâàíèè çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà Ôëàêà
(�0.08(8)) è ñîîòâåòñòâóåò êîíôèãóðàöèè
(�)-β-ïèíåíà. Îêîí÷àòåëüíûå çíà÷åíèÿ ôàê-
òîðîâ ðàñõîäèìîñòè: R = 0.035, Rw = 0.092.

2-({[(1S,2R,5S,Ss)-6,6-äèìåòèëáèöèêëî[3.1.1]-
ãåïò-2-èë]ìåòèë}ñóëüôèíèë) ýòàíîë (IX).
Ñïåêòð ßÌÐ 1H (300 ÌÃö, CDCl3, δ, ì. ä.):

1.20 ñ (9Í, Í-7,9,10); 3.0 ì (4Í, CH2S, SCH2);
3.7 ñ (3Í, OCH3); 5.2 c (1Í, Í-1). Ñïåêòð ßÌÐ
13Ñ (100 ÌÃö, CDCl3, δ, ì. ä.): 22.85 (Ñ-3);
23.91, 23.93 (Ñ-9); 26.53, 26.65 (Ñ-4); 28.42, 28.46
(Ñ-8); 33.58, 33.77 (Ñ-7); 35.46, 35.87 (Ñ-5); 39.26,
39.34 (Ñ-6); 41.54, 41.57 (C-1); 45.60, 47.31 (C-2);
54.34, 54.70 (C-10); 57.27 (CH2OH); 61.48, 62.19
(SÎCH2). Ìàññ-ñïåêòð, m/z (Iîòí, %): 230 (Ì+, 1),
213 (62), 185 (26), 169 (8), 137 (26), 121 (27),
107 (17), 93 (71), 81 (100), 69 (80), 55 (54), 41
(53), 29 (12).

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Òàêèì îáðàçîì, íàìè ïîëó÷åíû íîâûå ñå-
ðîñîäåðæàùèå ïðîèçâîäíûå ïèíàíîâîãî
ðÿäà; ðàçðàáîòàí ïðåïàðàòèâíî óäîáíûé ìå-
òîä ñèíòåçà äèàñòåðåîìåðíî ÷èñòîãî β-ãèä-
ðîêñèñóëüôîêñèäà ïèíàíîâîãî ðÿäà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
ÐÔÔÈ (ïðîåêò ¹ 09-03-00696-à).

Àâòîð âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü Î. À. Ëîäî÷íèêî-
âîé çà ïðîâåäåíèå ðåíòãåíîñòðóêòóðíîãî àíàëèçà.
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