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�������� ��������� (EnH2)[AuCl4]2 �2H2O (I) � (EnH2)2[AuCl4]Cl3 (II) (EnH2
2

�  — �����-
!�����"#���$ %!������#���), ��!���� �&#�#�!���'�"#�� ��!��#�� %�����!��*�, ���!-
*����!���!����*�, !����*�#"���!�������*� #�#��'#, �
 � 
� ����!��������. ��+ I 
����!#��� �����������, ����!#���'�/!�+ " ��. *�. P21/�, a = 7,5870(2), b = 9,5665(2), 
c = 11,4706(3) Å, � = 107,0480(10)�, V = 795,97(3) Å3, Z = 4. ��+ II ����!#��� ���<���-
����, ����!#���'�/!�+ " ��. *�. Pnma, a = 12,7088(3), b = 17,7435(5), c = 7,4992(2) Å, 
V = 1691,06(8) Å3, Z = 8.  
 

 ! % � � $ & �  ' ! � $ �: '���!�, %!������#���, ����!#���&���+, ���!*����!���!����$ 
#�#��'.  

 

 �#�!�+>��� "������ "������ � �!���!���� �&#�#�!���'�"#� �+� ���������" '���!#(III) 

� %!������#����� (En) " �#���!"� ��*#��#, �#������ [AuEn2]X3, *�� X = Cl–, ClO4
� , [AuEnCl2]Cl 

[ 1—3 ]. ��� �������� '#��>����� &�����-����" " [AuCl4]– �# %!������#���. ��������$  
" �����& �#�!"��#& ��>��!"��! " ����"��� " "��� �����!�����"#���$ ?���� [H3N(��2)2NH3]2+ 
(%!������#����$, �#��� EnH2+

2 ), ��!��#+ +"�+�!�+ �"�&'#�+���� �#!�����. ��+ En ����!#�!� 
���!�����"#��+ lg�1H = 10,13, lg�2H = 17,6 [ 4 ]. �# ��������� ��������# (EnH2)[AuCl4]2 �2H2O 
��#'#�� " �#<�!� [ 5 ], �� �!���!����� �������"#��+ ��+ ��*� �!��!�!"�/!. �#���� � �!������ 
���������" [AuCl4]– � �"�&'#�+����� �#!���#�� ��!������ " ��#�� �#�D�����+ �����!#"��-
��$ � �!�&����!�������& !��#& � �!������ ����������& ?��� '���!#. �!���!����� �#���� 
��+ ���������" [AuCl4]– � �"�&'#�+����� ����!��� ����*#��������� ��� ��*#��������� �#-
!���#�� " ��!��#!��� �!��!�!"�/!. ���/!�+ ��DF �"�����+ � �!������ ���������" � �<G��-
���� ����*#��������� ������������ �#!���#��. 	#�, " �#<�!#& [ 6—8 ] ����#�� �!���!��� 
�"�$��& ����������& ����$ (�
�) [Pd(NH3)4][AuCl4]2, [M(NH3)5Cl][AuCl4]Cl �nH2O, *�� M = Ir, 
Rh, Ru, Cr. J ���!#" ��������& �
� �#�+�� � #������ [AuCl4]– "&���! !#�K� #���� Cl–. ��+ 
#!��# '���!# " %!�& ���������+& "�+"���� �������#L������ ����K���� 4+1 ��� 4+2, �!� &#-
�#�!���� � ��+ ���*�& �
�, �����K#>�& " �"��� ���!#"� #���� [AuCl4]– [ 9 ]. 

Q��F/ �#�!�+>�$ �#<�!� +"�+���F ��������� � �'������ �!�����+ ���������" [AuCl4]–  
� %!������#������ — (EnH2)[AuCl4]2 �2H2O (I) � (EnH2)2[AuCl4]�l3 (II).  

�
�*���������+��� -���+ 

J �#���!"� ��&����& "�>��!" �����F'�"#�� HAuCl4, %!������#��� (?���# �J��!���), %!�-
�����#��� ���+�������$ (En �2HCl) (S). �#�!"�� HAuCl4 *�!�"��� �#�!"������� ��!#�����-
���*� '���!# " �L#����$ "����� � �������/>�� !��&��#!��� "��#��"#���� � ���L��!����"#�-
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��$ ���+��$ �����!�$. Y!������#��� �����F'�"#�� <�' �������!��F��$ ����!��. Y!������#-
��� ���+�������$ ��������!#���'�"�"#�� �' "����-%!#���F��*� �#�!"��#. 

�����/ I. 0,03 �� %!������#���# (0,49 ����F) ��<#"�+�� ��� ������D�"#��� � ���+��-
������� �#�!"��� HAuCl4 (0,50 �� 0,9 � HAuCl4 " 1,0 �� 5,5 � HCl). ��#�L�����/ ����F �&-
�#K�#�� " ���+��$ <#��. ������"D�$�+ ��#��� �!?��F!��"�"#�� ��� "#������, �����"#�� �# 
?��F!�� ��<��FD�� �������!"�� ���+��$ �����!� (1,0 �) � "���D�"#�� �# "�'��&�. �������� 
0,12 * K��!�*� ���������!#��������*� ����D�#, "�&�� �70 %. Y!� K� ���������� <��� ����-
����, ��*�# 1,0 �� 1,5 � HAuCl4 ��<#"�+�� ���L�+�� ��� ������D�"#��� � ���+��������� 
�#�!"��� En �2HCl (0,75 ����F " 0,5 �� 0,1 � HCl). ������"D�$�+ ��#��� �!?��F!��"�"#��, 
�����"#�� �# ?��F!�� ��<��FD�� �������!"�� ���+��$ �����!� (1,0 �) � "���D�"#�� �# "�'-
��&�. �������� 0,522 * ���������!#��������*� K��!�*� ����D�#, "�&�� 90 %. ��+ 
C2H14N2O2Cl8Au2 �#$����/"��������, %: C 3,1/3,1; H 1,9/1,82; N 3,5/3,61; Au 50,1/50,78. 

�����/ II. 0,055 �� %!������#���# (0,90 ����F) ��<#"�+�� ��� ������D�"#��� � ���+��-
������� �#�!"��� HAuCl4 (0,50 �� 0,9 � HAuCl4 " 1,0 �� 11,6 � HCl). ��#�L�����/ ����F �&-
�#K�#�� " ���+��$ <#��. ��#��� �!?��F!��"�"#��, �����"#�� �# ?��F!�� ��<��FD�� ������-
�!"�� ���+��$ �����!� (8 � HCl) � "���D�"#�� �# "�'��&�. �������� 0,21 * !����-K��!�*� 
���������!#��������*� ����D�#, "�&�� 80 %. ��+ C4H20N4Cl7Au �#$����/"��������, %: 
C 8,5/8,44; H 3,7/3,54; N 9,7/9,84; Au 35,1/34,59. 
 

	 # < � � L #  1  

#	��������	�$������ ����!� � ������� ��$	�%������� &�"�	������ ���  
(EnH2)[AuCl4]2 �2H2O (I) � (EnH2)2[AuCl4]Cl3 (II) 

�#�#��!� I II 

U��!!�-?�����# C2H14Au2Cl8N2O2 C4H20AuCl7N4 
' 775,68 569,36 
	�����#!��#, K 90(2)  296(2)  
���*���+ ���������#+ ���<�����#+ 
��. *�. P21/c Pnma 
a, b, c, Å;  �, *�#�. 7,5870(2), 9,5665(2),  

11,4706(3);  107,0480(10) 
12,7088(3), 17,7435(5),  

7,4992(2);  90 
V, Å3 795,97(3) 1691,06(8) 
Z,  _"��, */c�3 2,  3,236 4,  2,236 
	, ��–1 19,740 9,789 
F (000) 700 1080 
�#'��� ����!#��#, �� 0,22
0,12
0,12 0,25
0,20
0,20 
��#�#'�� �, *�#�. �! 3,52 �� 31,38 �! 2,30 �� 32,57 
��#�#'�� �������" –8 � h � 10,  –13 � k � 11,  

–15 � l � 14 
–10 � h � 19,  –26 � k � 26, 

–10 � l � 11 
S���� �'���. / ��'#"��. ��?�����" 6508 / 2288 [Rint = 0,0222] 16940 / 3165 [Rint = 0,0245] 
�����!# �<��# �#���& �� � = 25,00�, % 99,9  99,9  
��!�� �!������+ ������#!�����$ ��
 �� F 2 ������#!�����$ ��
 �� F 2

S���� ��?�����" / �*�. / �#�#��!��" 2288 / 0 / 105 3165 / 0 / 120 
GOOF 1,013 1,071 
R-?#�!�� [I > 2(I )] R1 = 0,0198,  wR2 = 0,0388 R1 = 0,0167,  wR2 = 0,0344 
R-?#�!�� ("�� �#����) R1 = 0,0291,  wR2 = 0,0412 R1 = 0,0210,  wR2 = 0,0353 

�%??�L���! %��!���L�� 0,00204(10) 0,00283(8) 
��!#!���#+ %���!����#+ ���!���!F  

(max � min), e �Å–3 
1,344 � –0,984 0,852 � –0,783 
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	 # < � � L #  2  

������!� ��(�����!� 	��������� (d, Å) � �������!� ���! (�, *�#�)  
� ��	���	�� (EnH2)[AuCl4]2 �2H2O (I) � (EnH2)2[AuCl4]Cl3 (II) 

�"+'F d �*�� � �"+'F d �*�� � 

I II 
Au(1)—Cl(2) 2,2856(7) Cl(2)Au(1)Cl(1)   88,90(3) Au(1)—Cl(3) 2,2709(8) Cl(3)Au(1)Cl(2)   90,14(2)
Au(1)—Cl(1) 2,2858(7) Cl(4)Au(2)Cl(3)   90,86(3) Au(1)—Cl(2) 2,2835(6) Cl(2)Au(1)Cl(2)#2 178,67(4)
Au(2)—Cl(4) 2,2862(7) N(1)C(1)C(1)#1 110,7(3) Au(1)—Cl(1) 2,2910(6) Cl(3)Au(1)Cl(1) 179,93(3)
Au(2)—Cl(3) 2,2881(8)   N(1)—C(1) 1,481(3) Cl(2)Au(1)Cl(1)   89,86(2)
N(1)—C(1) 1,484(4)   N(2)—C(2) 1,477(3) N(1)C(1)C(2) 110,13(2)
C(1)—C(1)#1 1,513(6)   C(1)—C(2) 1,508(3) N(2)C(2)C(1) 110,90(2)

� � � � � � # � � �. ����#!��� �����!���, �����F'����� ��+ *����#L�� %�"�"#���!��& #!���":  
#1 –x+2, –y+1, –z+1;  #2 x, –y+3/2, z. 
 

Y�����!��$ #�#��' �# �����K#��� �, H, N "������� �# CHN-#�#��'#!��� Euro EA 3000 �� 
�!#��#�!��$ ��!�����, �����K#��� '���!# ���������� ����!��?�!���!�������� ��!����. 

�
 ����!�� ��*��!����"#�� �# p��F�-����!����!�#& Scimitar FTS 2000 � Vertex 80 " "#'�-
����"�� � ?!�����"#���� �#��� (400—4000 ��–1) � ����%!����� (100—600 ��–1), ����!�� 
� 
'#����"#�� �# ����!����!�� Triplemate Spex. 

	����*�#"���!�������� �'������+ " #!���?��� *���+ " ��!��"#�� !�����#!�� 20—600 �C 
���"����� �# !����"��#& TG 209 F1 Iris ?���� NETZSCH (�#��# �#"���� 24—40 �*, Al2O3-
!�*��F, !�� *���+ 30 ��/���, ������!F �#*��"# 10 *�#�./���).  

���. ��������!#��� ��+ ��� "��#>��� ��!�� ��������$ ����!#���'#L�� �' �#!����& 
�#�!"���" ��� ����#!��$ !�����#!���. �#�#��!�� %�����!#���$ +��$�� � %���������!#�F��� 
��!����"���!� ��+ �#�D�?��"�� ����!#��������& �!���!�� �'������ �# #"!��#!������� ��-
!���&���K��� ��?�#�!���!�� Bruker—Nonius X8 Apex, ���#>����� �"�&�������#!��� ��D-
��!��!���� (MoK�-�'�������, *�#?�!�"�$ ����&���#!��). 
���!#���*�#?������� �#����  
� �#�#��!�� %���������!�" ���"����� " !#<�. 1. 
������#!� <#'����& #!���" ��������"#�� 
" 
��<���K���� <#��� �!���!����& �#���& (CCDC) (W 825947 � W 826113 ��+ I � II ���!"�!-
�!"����). 

�!���!��� ���������$ �#�D�?��"#�� ��+��� ��!���� � �!������ ������#!������ 
��
 " #��'�!�����-�'�!������ (��+ �) ���<��K����. ����K���� #!���" "������# '#�#�� 
*����!�������. ����"��� "������� ��K#!����& �#��!�+��$ � "#���!��& �*��" ���"�����  
" !#<�. 2. J�� �#���!� ���"����� �� ��������� ���*�#�� SHELX-97 [ 10 ]. ����L���"#��� ��-
?�#�!�*�#�� ��������!#���" (����-3M, CuK�-�'�������) ���"����� �� �#���� �������"#��+ 
��������!#���". ��D��& ����$ �� �<�#��K���, �!� �"���!��F�!"��! �< ����?#'���!� ����-
�����& ������!�". 

��0	�+���3 � �� ���	4���� 

��� "'#�����$�!"�� HAuCl4 � %!������#����� " ���+�������$ ����� " '#"������!� �! ��-
��"�$ ���"�����+ ��#�L�� �������� ��������� �#'��*� �!�&����!�������*� ���!#"#. 
��-
����� I "��#�#�! " ��#��� ��� �Au � 0,45 �, ���F��� �!��D���� [AuCl4]– � En 2:1 " 3,6 M HCl, 
# �������� II �����#�� ��� �Au � 0,45 �, ���F��� �!��D���� [AuCl4]– � En 1:2 " 8 � HCl. ��-
�������� ���������+ ��� &�#����� �# "�'��&� ��!�$��"�. ��� �#�!"����� " "���, �� �& "��-
��� �#�!"��� ����!�$��"� "�����!"�� ���!��#��+ ��#�L�� '#��>���+ Cl– �# En " ��������� 
[AuCl4]– [ 11 ]. ���������� I �#�!"����� " #L�!���, %!���"�� ����!�, # ���������� II " %!�& 
�#�!"���!��+& �#�!"��+�!�+ �#�!����, �#"#+ �#�!"�� K��!�*� L"�!# � <���$ ��#��� (En �2HCl).  

�#����� ����!#���'#L�����$ "��� ��+ I ���!"��K�#�!�+ �#����� �
 ����!�������� (��-
���� "#���!��& ����<#��$ "��� ��� 3528, 3473 ��–1) � !���������& �������"#��$. �'������  
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���. 1. �!������ �!���!����& �����L � ��- 
            ���#L�+ #!���" " ����!#��� I 

 
!���������*� ��"�����+ I � II " #!��-
�?��� *���+ ���#'#�� �����/>��. ��+ 
���������+ I �# ���"�$ �	� �#<�/�#-
/!�+ �"� �!�����: ���"#+ ��� !�����#-
!��� 50—170 �C, "!��#+ — ��� 170—
250 �C, ������ ���"#+ �!����F �����-
"�K�#�!�+ %���%??��!��, "!��#+ — 
'�#��!��F��� %�'�%??��!��. ��!��+ 
�#��� �# ���"�$ �!����� ���!#"�+�! 
4,6 %, �!� ���!"�!�!"��! ��#����/ �"�& 
������� "��� ("���������� �����K#-
��� "��� ��+ I — 4,64 %). J!��#+ �!�-
���F ���!"�!�!"��! �#'��K���/ �<�'-
"�K����*� ��������#, ��� ��!����, 
"���+!��, ���!��#�! ������!��F��-"���!#��"�!��F��� "'#�����$�!"�� ��K�� '���!��(III)  
� %!������#�����. �#'��K���� II ���!��#�! " ��#�#'��� !�����#!�� 170—350 �C � +"�+�!�+ 
�������"#!��F���!F/ �"�& ���&� �#'�������& �!�����$, �����"�K�#/>�&�+ %���%??��!#��. 
�� �#���� �p�, �������� ������!�� �#'��K���+ �<��& ���������$ ��� �#*��"� �� 500 �C 
+"�+�!�+ ��!#��������� '���!�. �#��# ��!#!��" ���"�D#�! �#���!��/, �!�, ��-"�������, �"+-
'#�� � �<�#'�"#���� #���?��*� �*�����# " &��� !������'#. 

�#���� � "'#����� �#�����K���� �#!����" � #�����" " I � II �������� " ��'��F!#!� �'�-
����+ �& ����!#��������& �!���!��.  

�!���!��# I ���!����# �' �#!����" EnH2+
2 , ����������& #�����" [AuCl4]– � ������� ���-

�!#���'#L�����$ "���. �!������ �!���!����& �����L � �����#L��$ #!���" ���#'#�� �# ���. 1. 
J �!���!��� #!��� '���!# '#���#/! �"� ����!#���*�#?������ ��'#"������ ��'�L�� " L��!�#& 
�����!���. 
���������� #����� �����!#"�+/! ��<�$ ��#<����#K����� �"#��#!� �� ������� 
'�#������ �#��!�+��$ Au—Cl 2,286 Å, "#���!��� �*�� �!����+/!�+ �! 90� �� <���� ��� �# 1,1�. 
�!��� &���# �������& ����������& #�����" �#&��+!�+ �# �#��!�+��+& �u…Cl 3,540 � 3,727 Å. 
�# ���! !#��& �������!��F��& ��#<�& ��K�������+���& ���!#�!�" " �!���!��� "���F ��#!-
�#$D�$ ��� ) ?������/!�+ <���������� #������� �!���� � �#��!�+���� Au…Au 3,793 Å. 
K#!��� EnH2+

2  �<�#�#�! L��!��� �����!���, �#��!�+��+ N—C � �—� �#"�� 1,484 � 1,513 Å 
 

���!"�!�!"����, "#���!��$ �*�� NCC 
110,7�. ���������� *����!�������� &#-
�#�!����!��� ��+ EnH2+

2  ��*�#��/!�+  
� ��!��#!������ �#�����, �#������ ��+ 
EnH2[IrCl6] [ 12 ]. �������� ����!#���'#-
L�����$ "��� " �!���!��� I �� "&��+!  
" �������#L�����/ �?��� #!���" '���!#. 

�����L�+ �!���!��� I "���F ��� ) 
���#'#�# �# ���. 2. ���������� #������� 
�!����, ��#��"�"#+�F, �<�#'�/! �#�#��,  
" ��!���& �#'��>#/!�+ �#!���� En�2+

2   
 

���. 2. �<>�$ "�� ����!#��������$ �!���!�- 
�� I "���F ��� ). 

V!��&�"��� ����+�� ���#'#�� �������!��F���  
���!#�!� Cl…Cl � "��������� �"+'� 
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���. 3. �!������ �!���!����& �����L  
� �����#L�+ #!���" " ����!#��� II 

  
���. 4. �<�#'�"#��� #������*� ���+  

�([AuCl4]–�l–)2–� " �!���!��� II 
 
� �������� ����!#���'#L�����$ "���. �&�K#+ ��#��"�# #�����" [AuCl4]– �#$���# � " ���*�& 
��������#&, �#������ DienH3[AuCl4]3 �H2O [ 13 ]. �!���!��� I �!#<���'���/! ���*���������� 
�-�"+'� !��# N—H…� � N—H…Cl, ��!����� " ����!#��� �"+'#�� ��K�� ��<�$ �!���!����� 
�����L�. 
#!���� EnH2+

2  �<�#'�/! "��������� �"+'� � �������#�� "���, # !#�K� � #!��#�� 
Cl �������& #������& ���������", ��#!�#$D�� �L���� �#��!�+��$ N…� ��+ %!�& �"+'�$ ��-
�!#"�+/! 2,83, 2,87 Å, �#��!�+��+ N…Cl > 3,19 Å. ������! �!��!�!F, �!� " �!���!��� ���/!�+ 
��K�������+���� ���!#�!� Cl…Cl ��K�� #����#�� [AuCl4]– � �#��!�+��+�� 3,390 Å, ��!���� 
������ ����� "#�-���-"##�F��"�& �#�����" #!���" &���# (3,5 Å). �#����� !#��& ����������& 
��K�������+���& ���!#�!�" ��K�� #!��#�� &���# �������& #�����" '���!# '#?������"#��  
" �!���!��#& �+�# ���������", �#������, 3,25, 3,36 Å " [Pd(NH3)4][AuCl4]2 [ 7 ], 3,22, 3,41 Å  
" DienH3 [AuCl4]3 �H2O [ 13 ], 3,44 Å " [Co(NH3)6][AuCl4]Cl2 [ 14 ], 3,337 Å " (Ph3PhCH2P)[AuCl4] 
[ 15 ].  

�!���!��# II ���!����# �' �#!����" EnH2+
2 , ����������& #�����" [AuCl4]– � ����������-

��"#���& #�����" Cl–. �!������ �!���!����& �����L � �����#L��$ #!���" ���#'#�� �# ���. 3. 

"#��#!��$ #���� '���!# ��K�! �# '���#�F��$ �������!�, ����# �"+'� Au—Cl (����) ���!#"�+-
�! 2,281 Å, "#���!��� �*�� " ������#& 0,2� ��+���. 
"#��#!�#+ �������#L�+ #!��# '���!# ��-
����+�!�+ �� <����#���#�F��$ ������������"#����� #!��#�� Cl(4). �#��!�+��+ Au…Cl#�� 
�#"�� 3,190 � 3,230 Å, # �*�� ClAuCl — 166,6�. �# ���! !#��& �������!��F��& "'#�����$�!"�$  
" �!���!��� �����������+��� ��� Y ?������/!�+ #������� ���� �([AuCl4]�l)2–� � �#��!�+��+-
�� Au…Au 6,398—7,499 Å. J ���� ������! !#�K� �!��!�!F �#����� ����������& ��K������-
�+���& ���!#�!�" Cl…Cl ��K�� ��������� #����#�� [AuCl4]–, ���/>�& �L���� 3,045 Å, �!� 
���FD� �!����� �"#��#!# #����# '���!#, �#"��$ 3,231 Å (���. 4). 

J �#!���� En�2+
2  ��+ II '�#����+ �#��!�+��$ N—C�� � �—� �#"�� 1,479 � 1,525 Å ���!"�!-

�!"����, "#���!��� �*�� (����) — 110,5�. 
#!���� En�2+
2  � �>� ���� "��D���?����$ #���� 

Cl(5) �<�#'�/! " �!���!��� �"�$��� �#!������ ����, !#�K� �����������+���� ��� Y. J �<�#-
'�/>�&�+ �#!�����& ���+& ���� �"+'#�� "���������� �"+'+�� N—H…Cl, ���/>��� �L���� 
3,15—3,20 Å ��+ N…Cl. ��#��"�# ����" " ����!#��������$ ��D�!�� II ���#'#�# �# ���. 5. �<-
>�$ &#�#�!�� �!���!��� II, " �!����� �! �!���!��� I, �����!�$: ���� �#!����" �(En�2+

2 Cl–)+�, 
" ��!���& �#����#*#/!�+ �"�<����� #����� Cl–, ������/!�+ �� ���+�� ����������& #�����" 
�([AuCl4]–�l–)2–�. �!��!��, �!� ��+ �#��� ���������*� ���������+ � !#��$ K� <��!!�-?������$ 
C4H20N4AuCl7, �#� � ��+ II, ������K��# ?�����# [AuCl2(C2H4(NH3)2Cl2)2]Cl [ 16 ]. 

J �
 ����!�#& ���������" I � II ������ ��*��>���+ �#!����" EnH2
2+, �<����"������ ��-

��<#��+�� �"+'�$ NH, �#&��+!�+ " �<�#�!� 3150—2600 (I) � 3200—2400 ��–1 (II). ������  
 



������ �	��
	����� ����. 2012. 	. 53, W 6 1169

���. 5. ��#��"�# �!���!����& �����L " ����!#���  
                        II " �#��#"����� ��� ) 

 
�(H2O) (�������� I) �#<�/�#/!�+ ��� 3528  
� 3473 ��–1. 
���<#!��F��� �#�!�!� #����# 
���"����� " !#<�. 3. �!������� ����#�� �# ��-
��"#��� [ 17, 18 ]. ��+ ��#"����+ " !#<�. 3 !#�-
K� �����!#"���� �#�!�!� #����# ���������" 
(DienH3)[AuCl4]3 �H2O � (DienH3)2[AuCl4]Cl5 
(Di�nH3+

3  — ���!�����"#���$ ��%!����!��#-
��� H3N(��2)2NH2(CH2)2NH3]3+), ��+ ��!���& 
"���"�� �������� ����!�� 
� (�
 ����!�� 
�<��K���� �#��� [ 13 ]). ����!�� ���"����-
��& ���������" " �<�#�!� ����<#��$ Au—Cl 
" L���� ����<�� ����!�� #����# [AuCl4]–, 
���/>�*� �!������ ������*� �"#��#!# � ���-
��!���$ D4h. ������! �!��!�!F �!����� �
 
����!��" I � II " ��#�#'��� 200—100 ��–1, *�� 
���+"�+/!�+ �������!��� � "���������!��� ��?���#L������ ����<#��+ �3, �7: " ����!�� II 
�#<�/�#/!�+ D������ ������ � �#'��!��� �#������#��. ����<�#+ �#�!��# �#<�/�#�#�F  
" �
 ����!�� ��������# (DienH3)2[AuCl4]Cl5, ��+ ��!���*� �G���# ����!�# ��DF ��� !�����#-
!��� –193 �C ��'"����# "�����!F ������ " '#�#���$ �<�#�!� [ 13 ]. J "������#�!�!��$ �<�#�!� 
��+ II �#<�/�#�!�+ <���� D����#+ ��!����"�#+ �����#, !�*�# �#� " I ������ �(NH) <���� ��!-
���.  

	#��� �<�#'��, " �#���$ �#<�!� �������� � �������"#�� ��������� '���!#(III) (EnH2) � 
�[AuCl4]2 �2�2� � (EnH2)2[AuCl4]�l3. 
#� � �����"#�� �K��#!F, �"#K�� ���!�����"#���$ %!�-
�����#��� �� �����������!�+ '���!��. ����� [AuCl4]– " �<��& ���������+& ����! �������#-
L������ ����K���� (4+2), ��"#���!��� �"+'� Au—Cl ��K#! " ��!��"#�� 2,271—2,291 Å, �����-
��!��F��� #���#�F��� ���!#�!� Au…Cl 3,190—3,727 Å. ��*#�������� � ����*#�������� �#�!� 
�!���!��� �"+'#�� "���������� �"+'+��. ������! �!��!�!F �#����� ��K�� #����#�� '���!# 
����������& (���FD� ��� 3,5 Å) ��K�������+���& ���!#�!�" Cl…Cl, ���/>�& �L���� 3,045  
� 3,390 Å.  
 
          	 # < � � L #  3  

#��������
�!� ������! (��–1) ���	����	���	��-������ � ������� 600—100 ��–1  
��� 	��� ���������� 


� �
 
���������� 

�1 (A1g) �2 (B1g) �4 (B2g) �6 (Eu) �7 (Eu) �3(A2u) 

[AuCl4]–  [ 17 ] 347 324 171 356 173 143 
(EnH2)[AuCl4]2 �2H2O 347 324 175 352 178 136 
(EnH2)2[AuCl4]Cl3 341 323 167 354, 346 166D 130D 
(DienH3)[AuCl4]3 �H2O 348 328 179 353, 370 169* 142* 
(DienH3)2[AuCl4]Cl5 338 315 173 355, 362 169*, 161* 140* 

� � � � � � # � � +. D — D����#+, * ��+!� ��� –193 �C. 
 

�"!��� "��#K#/! <�#*��#����!F �.&.�. �.J. 
����F��"� '# ���"������ �p� � �.&.�. 
�.T. ��/����� '# ��+!�� !����*�#��. 
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