
Âàðüèðîâàíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ
ó ëè÷èíîê êðîâîñîñóùèõ êîìàðîâ ñâÿçàíî ñ
ðàçíîîáðàçèåì ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé èõ îáè-
òàíèÿ è ãåíåòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòüþ. Èçó÷å-
íèå ìîðôîëîãè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè ïðåèìà-
ãèíàëüíûõ ôàç ðàçâèòèÿ êîìàðîâ èìååò âàæíîå
çíà÷åíèå äëÿ äèàãíîñòèêè âèäîâ, ïîñêîëüêó
äëÿ íèçøèõ äâóêðûëûõ õàðàêòåðíî íàëè÷èå
ìíîãî÷èñëåííûõ âèäîâ-äâîéíèêîâ, ïëîõî ðàç-
ëè÷èìûõ ìîðôîëîãè÷åñêè. Ó ëè÷èíîê êîìàðîâ
îòìå÷åíà îáøèðíàÿ âàðèàáåëüíîñòü êîëè÷åñò-
âåííûõ è êà÷åñòâåííûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðè-
çíàêîâ [1–8]. Ñóùåñòâåííûé èíòåðåñ äëÿ èñ-
ñëåäîâàíèé ïðåäñòàâëÿþò ïàðàìåòðû ãîëîâíîé
êàïñóëû è àíòåííû ó ëè÷èíîê, ïîñêîëüêó ýòè
ïðèçíàêè, õîòÿ è ïîäâåðæåíû âëèÿíèþ îêðó-
æàþùèõ óñëîâèé, îñòàþòñÿ ñòàáèëüíûìè íà
ïðîòÿæåíèè âñåãî ëè÷èíî÷íîãî âîçðàñòà. Ïðî-
ïîðöèè ãîëîâû è àíòåííû ñâÿçàíû ñ ïèùåâûì
ïîâåäåíèåì è ôèçèîëîãèåé îñîáåé [3, 5, 7–11]
è äð. Âûÿâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé, ñâÿçûâàþ-

ùèõ ìîðôîëîãè÷åñêè âàðèàáåëüíûå ïðèçíàêè
è ñîñòîÿíèå ëè÷èíî÷íûõ ãåìèïîïóëÿöèé, ïî-
çâîëèëî áû íàèáîëåå ðàöèîíàëüíî âûáèðàòü
ïîäõîäÿùóþ ñòðàòåãèþ è òàêòèêó â ïðîöåññàõ
óïðàâëåíèÿ äèíàìèêîé ïîïóëÿöèé ïåðåíîñ÷è-
êîâ òðàíñìèññèâíûõ çàáîëåâàíèé.

Öåëü äàííîé ðàáîòû – èçó÷åíèå áèîòîïè÷å-
ñêîé èçìåí÷èâîñòè ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
ãîëîâíîé êàïñóëû è àíòåííû ó äâóõ âèäîâ ìàëÿ-
ðèéíûõ êîìàðîâ A.beklemishevi è A.messeae.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ

Ìàòåðèàëîì äëÿ äàííîé ðàáîòû ïîñëóæèëè

18 âûáîðîê ëè÷èíîê 4-ãî âîçðàñòà ìàëÿðèéíûõ

êîìàðîâ A.beklemishevi è A.messeae, ïîëó÷åí-

íûõ èç ðàçëè÷íûõ ìåñòîîáèòàíèé: Òîìñêèé ðå-

ãèîí – ã. Òîìñê, ïîñåëêè Òåãóëüäåò, Êèðååâñê,

Êîëàðîâî Òîìñêîé îáëàñòè; Ñðåäíåàçèàòñêèé

ðåãèîí – Êèðãèçèÿ (ã. Êàíò, ïîñ. Ñîêóëóê);
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ÀÍÍÎÒÀÖÈß

Èçó÷àëè âàðèàáåëüíîñòü ïàðàìåòðîâ ãîëîâû (äëèíà, øèðèíà, ïîâåðõíîñòü è ãîëîâíîé èíäåêñ) è àíòåííû
(äëèíà, â òîì ÷èñëå è àíòåííàëüíîé õåòû 1À, ðàññòîÿíèå îò îñíîâàíèÿ àíòåííû äî õåòû 1À) ó ëè÷èíîê äâóõ âè-
äîâ ìàëÿðèéíûõ êîìàðîâ Anopheles messeae è A.beklemishevi èç ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé. Âèä A.beklemishevi
âñòðå÷àëñÿ â âîäîåìàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè ñ ÷àñòîòîé îò 0 äî 80,2 % è íå îáíàðóæèâàëñÿ â âîäîåìàõ Ñðåäíåé
Àçèè. Â ñðåäíåì A.messeae èìåë áîëåå êðóïíóþ ãîëîâó è áîëåå äëèííóþ àíòåííó, ÷åì A.beklemishevi, îäíàêî
âñå èçó÷åííûå ïàðàìåòðû ó äâóõ âèäîâ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè (áîëåå ÷åì íà 60 %) ïåðåêðûâàëèñü. Ýòî ïîêà-
çûâàåò, ÷òî èññëåäîâàííûå ïðèçíàêè íåïðèãîäíû äëÿ äèàãíîñòèêè âèäîâ. Ïðîïîðöèè ãîëîâû è àíòåííû ó äâóõ
âèäîâ âàðüèðîâàëè â çàâèñèìîñòè îò ýêîëîãèè ëîêàëüíûõ ìåñòîîáèòàíèé.



Êàçàõñòàí (ã. Àëìà-Àòà, ïîñåëêè Êåíåñ è Ãåî-

pãèåâêà Äæàìáóëüñêîé îáë.; òàáë. 1).
Âèäîâóþ ïðèíàäëåæíîñòü ëè÷èíîê èäåíòè-

ôèöèðîâàëè, èñïîëüçóÿ îïðåäåëèòåëüíóþ òàá-
ëèöó ëè÷èíîê ìàëÿðèéíûõ êîìàðîâ [6]. Ìîð-
ôîìåòðè÷åñêèå èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëè ñ ïîìî-
ùüþ ÌÁÑ-10 ïî èçâåñòíîé ìåòîäèêå [2]. Âñåãî
ïðîàíàëèçèðîâàíî 2365 ëè÷èíîê.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Èçó÷åííûå âûáîðêè ðàçëè÷àëèñü ñîîòíîøå-
íèåì âèäîâ A.messeae è A.beklemishevi. A.bek-
lemishevi âñòðå÷àëñÿ â âîäîåìàõ Òîìñêîãî ðå-
ãèîíà è íå âñòðå÷àëñÿ â Ñðåäíåé Àçèè. Ñîîòíî-
øåíèå âèäîâ â ïðåäåëàõ Òåãóëüäåòñêîé ïîïóëÿ-
öèè âàðüèðîâàëî îò 9 : 1 (âûáîðêà 5) äî 1 : 4
(âûáîðêà 4; ñì. òàáë. 1), íåñìîòðÿ íà íåçíà÷è-
òåëüíóþ óäàëåííîñòü âîäîåìîâ äðóã îò äðóãà.
Ýêîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû òàêèõ âîäîåìîâ
(ðàñòèòåëüíîñòü, òåìïåðàòóðíûé ðåæèì, çà-
ãðÿçíåíîñòü âîäû îðãàíèêîé è äð.), êàê ïðàâè-
ëî, ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àëèñü. Â äðóãèõ ñëó÷à-
ÿõ îòìå÷åíî ñòðåìëåíèå ê ïðîñòðàíñòâåííîìó
ðàçäåëåíèþ A.beklemishevi è A.messeae â ïðå-
äåëàõ îäíîãî âîäîåìà. Íàïðèìåð, â âîäîåìàõ 1
è 2 âûÿâëåíà ïðèóðî÷åííîñòü ëè÷èíîê A.bekle-
mishevi ê ìåëêîâîäíûì çàëèâíûì ó÷àñòêàì è

çàðîñëÿì çëàêîâûõ. Ëè÷èíêè A.messeae ïðè
ýòîì çàíèìàëè áîëåå òèïè÷íî àíîôåëîãåííûå
ó÷àñòêè. Ìîçàè÷íîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ A.mes-
seae è A.beklemishevi îòìå÷àëàñü òàêæå
Â. Í. Ñòåãíèåì (ëè÷íîå ñîîáùåíèå). Ïàðàìåò-
ðû ãîëîâû A.beklemishevi è A.messeae îòëè÷à-
ëèñü â ñðåäíåì â 1,02–1,05 ðàçà, ìàññà ëè÷è-
íîê – ïðèìåðíî â 1,3 ðàçà [7]. Â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðàâèëîì Õàò÷èíñîíà [12], ýòè âèäû äîëæíû
èñïûòûâàòü çíà÷èòåëüíóþ êîíêóðåíöèþ â ìåñ-
òàõ ñèìïàòðèè. Äèôôåðåíöèðîâàííîå ïðî-
ñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå, ïî-âèäèìîìó,
ñëóæèò ñíèæåíèþ êîíêóðåíöèè ìåæäó A.bekle-
mishevi è A.messeae íà ïðåèìàãèíàëüíîé ôàçå
ðàçâèòèÿ. Ïîëó÷åííûå äàííûå óáåäèòåëüíî
ñâèäåòåëüñòâóþò î ïðåäïî÷òåíèè âèäàìè ðàç-
ëè÷íûõ ìèêðîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé â ïðåäå-
ëàõ îäíîãî ìåñòîîáèòàíèÿ è, ñëåäîâàòåëüíî, îá
ýêîëîãè÷åñêîé äèôôåðåíöèðîâàííîñòè A.mes-
seae è A.beklemishevi íà ïðåèìàãèíàëüíîé ôàçå
ðàçâèòèÿ. Íàèáîëåå âåðîÿòíûìè ìåõàíèçìàìè,
îáåñïå÷èâàþùèìè ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëå-
íèå, ìîãóò áûòü íåîäèíàêîâàÿ æèçíåñïîñîáíîñòü
ëè÷èíîê â ëîêàëüíûõ óñëîâèÿõ, à òàêæå ïðåä-
ïî÷òåíèå ñàìêàìè êàæäîãî èç âèäîâ ïðè îòêëàä-
êå ÿèö ïîäõîäÿùèõ äëÿ ðàçâèòèÿ âîäîåìîâ.

Ñðåäíèå ðàçìåðû ãîëîâû îêàçàëèñü âûøå ó
ëè÷èíîê A.messeae (òàáë. 2). Ïðè ýòîì èçìåíå-
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Ò à á ë è ö à 1

Õàðàêòåðèñòèêè âûáîðîê ìàëÿðèéíûõ êîìàðîâ

Ìåñòî âûáîðêè Íîìåð âûáîðêè Äàòà âûáîðêè Îñîáåé A.messeae, %**

ïîñ. Òåãóëüäåò 1

2

3

4

5

18.08.92

18.08.92

9.08.93

16.08.93

16.08.93

275

141

274

294

290

83,9 ± 1,6

47,7 ± 1,9

77,1 ± 3,0

19,8 ± 2,6

91,1 ± 2,0

ïîñ. Êèðååâñê

6

7

8

29.08.92

29.08.92

29.08.92

119

88

157

95,4 ± 1,8

81,6 ± 3,3

82,9 ± 2,4

Òîìñê

9

10

11

7.09.92*

3.07.93*

7.07.93*

96

30

141

96,9 ± 1,8

98,5 ± 0,9

98,7 ± 0,6

ïîñ. Êîëàpîâî
12

13

25.09.92*

25.09.92*

91

65

99,0 ± 1,0

100

ïîñ. Êàíò 14 3.06.92 39 100

ïîñ. Ñîêóëóê 15 7.06.92 36 100

ïîñ. Êåíåñ 16 11.06.92 47 100

ïîñ. Ãåîðãèåâêà 17 2.06.93 133 100

Àëìà-Àòà 18 21.06.82 42 100

* Âûáîðêè âçÿòû èç îäíîãî âîäîåìà.
** Äîëÿ A.beklemishevi â âûáîðêå ñîñòàâèëà 100 – (äîëÿ A.messeae).



íèå ñðåäíèõ äëèíû (ÄÃ) è øèðèíû (ØÃ) ãîëî-
âû ïî âîäîåìàì, êàê ïðàâèëî, ïðîèñõîäèëî
ñèíõðîííî ó îáîèõ âèäîâ. ÄÃ è ØÃ íåëüçÿ ñ÷è-
òàòü òàêñîíîìè÷åñêè çíà÷èìûìè äëÿ äèàãíîñ-
òèêè A.messeae è A.beklemishevi, ïîñêîëüêó
äàæå â âûáîðêàõ èç îäíîãî âîäîåìà êàæäûé èç
ýòèõ ïàðàìåòðîâ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïåðå-
êðûâàëñÿ. ÄÃ è ØÃ ñóùåñòâåííî âàðüèðîâàëè
ó îáîèõ âèäîâ ïðè ñðàâíåíèè âûáîðîê èç ðàç-
íûõ âîäîåìîâ, âîçðàñòàëè ê êîíöó ðåïðîäóê-
òèâíîãî ñåçîíà è óìåíüøàëèñü ê åãî ñåðåäèíå.
Äèíàìèêà ýòèõ ïðèçíàêîâ ìîæåò áûòü ñâÿçàíà
ñ êîëåáàíèÿìè òåìïåðàòóðû, óðîâíÿ âîäû â âî-
äîåìàõ, ÷èñëåííîñòè ëè÷èíîê, êîíöåíòðàöèè
ìåòàáîëèòîâ è êîðìîâûõ ðåñóðñîâ. Èç âîäîåìà
â îêðåñòíîñòÿõ ïîñ. Êîëàðîâî ïîëó÷åíû äâå
îäíîâðåìåííûå âûáîðêè (12 è 13), ìåæäó êîòî-
ðûìè èìåëèñü ðàçëè÷èÿ ïî ÄÃ è ØÃ. Ýòî ñâè-
äåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ìèêðîêëèìàòè÷åñêèå
óñëîâèÿ â ïðåäåëàõ îäíîãî âîäîåìà òàêæå ìî-
ãóò âëèÿòü íà ïðîïîðöèè ãîëîâû.

Ãîëîâíîé èíäåêñ (ÃÈ) ó A.messeae, êàê ïðà-
âèëî, ïðåâûøàë òàêîâîé ó A.beklemishevi èç
òîé æå âûáîðêè (ñì. òàáë. 2). Îäíàêî áûëî
îäíî èñêëþ÷åíèå: âûáîðêà 6 èç Êèðååâñêà. Çà-
áîëî÷åííûé âîäîåì, â êîòîðîì áûëè ïîéìàíû
ëè÷èíêè, îòëè÷àëñÿ îò áîëüøèíñòâà äðóãèõ
âûñîêèì ñîäåðæàíèåì îðãàíèêè åñòåñòâåííîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ è âûãëÿäåë íåòèïè÷íî àíîôå-
ëîãåííûì. Ýòîò ïðèìåð êðàéíå ïîêàçàòåëåí è
ñâèäåòåëüñòâóåò î ïåðåìåíå ñòðàòåãèé ïîâåäå-
íèÿ è ïèòàíèÿ âèäàìè ïðè îáèòàíèè â ýêñòðåìà-
ëüíûõ óñëîâèÿõ.

Ìàêñèìàëüíàÿ ìåæâûáîðî÷íàÿ äèñïåðñèÿ è
íàèìåíüøàÿ âåëè÷èíà ÃÈ, çà èñêëþ÷åíèåì âî-
äîåìà 3, ñðåäè 18 âûáîðîê îòìå÷åíà â âîäîåìàõ
Òåãóëüäåòà. ÃÈ ó ëè÷èíîê èç âîäîåìà 3 ïðèáëè-
æàëñÿ ê ìàêñèìàëüíîìó, õàðàêòåðíîìó äëÿ âû-
áîðîê 14, 15 è 17 èç âîäîåìîâ Ñðåäíåé Àçèè.
Ïî äðóãèì ìîðôîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ëè-
÷èíêè A.messeae èç âîäîåìà 3 òàêæå áûëè çíà-
÷èòåëüíî áëèæå ê ëè÷èíêàì èç âîäîåìîâ Ñðåä-
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Ò à á ë è ö à 2

Ïàðàìåòðû ãîëîâû (ìì) ó äâóõ âèäîâ ìàëÿðèéíûõ êîìàðîâ

Âûáîðêà Äëèíà ãîëîâû Øèðèíà ãîëîâû Ãîëîâíîé èíäåêñ

Am1

Ab1

Am2

Ab2

Am3

Ab3

Am4

Ab4

Am5

Ab5

Am6

Ab6

Am7

Ab7

Am8

Ab8

Am9

Am10

Am11

Am12

Am13

Am14

Am15

Am16

Am17

Am18

0,844 ± 0,0001

0,819 ± 0,0003

0,854 ± 0,0003

0,818 ± 0,0004

0,805 ± 0,0002

0,783 ± 0,002

0,838 ± 0,0000

0,819 ± 0,0006

0,818 ± 0,0004

0,800 ± 0,0000

0,826 ± 0,0002

0,803 ± 0,0041

0,823 ± 0,0003

0,795 ± 0,0018

0,827 ± 0,0001

0,802 ± 0,0009

0,844 ± 0,0002

0,837 ± 0,0009

0,833 ± 0,0001

0,820 ± 0,0002

0,818 ± 0,0004

0,810 ± 0,0005

0,813 ± 0,0005

0,812 ± 0,0004

0,812 ± 0,0001

0,833 ± 0,0005

0,820 ± 0,0001

0,789 ± 0,0003

0,822 ± 0,0003

0,783 ± 0,0004

0,805 ± 0,0002

0,780 ± 0,0020

0,817 ± 0,0000

0,794 ± 0,0006

0,795 ± 0,0003

0,770 ± 0,0000

0,812 ± 0,0002

0,798 ± 0,0051

0,810 ± 0,0003

0,770 ± 0,0017

0,812 ± 0,0001

0,782 ± 0,0009

0,845 ± 0,0002

0,829 ± 0,0008

0,822 ± 0,0001

0,819 ± 0,0002

0,812 ± 0,0004

0,812 ± 0,0004

0,813 ± 0,0006

0,804 ± 0,0003

0,815 ± 0,0001

0,817 ± 0,0006

0,972 ± 0,0001

0,964 ± 0,0003

0,963 ± 0,0002

0,958 ± 0,0004

1,001 ± 0,0002

0,998 ± 0,0013

0,975 ± 0,0000

0,970 ± 0,0007

0,972 ± 0,0004

0,963 ± 0,0001

0,983 ± 0,0002

0,994 ± 0,0035

0,985 ± 0,0003

0,970 ± 0,0021

0,982 ± 0,0002

0,976 ± 0,001

1,002 ± 0,0002

0,992 ± 0,0010

0,988 ± 0,0002

1,000 ± 0,0003

0,993 ± 0,0004

1,003 ± 0,0007

1,001 ± 0,0006

0,990 ± 0,0004

1,004 ± 0,0001

0,981 ± 0,0006

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Çäåñü è â òàáë. 3 Am – A.messeae; Ab – A.beklemishevi; öèôðû ñîîòâåòñòâóþò íîìåðàì âûáîðîê.



íåé Àçèè, ÷åì ê ëè÷èíêàì èç âîäîåìîâ òîãî æå
ìåñòîîáèòàíèÿ. Ïðèâåäåííûå äàííûå óêàçûâà-
þò íà øèðîêóþ âàðèàáåëüíîñòü ýêîëîãè÷åñêèõ
óñëîâèé â ïðåäåëàõ îäíîãî ìåñòîîáèòàíèÿ.
Ñóììèðîâàííûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî ÃÈ
âîçðàñòàë â þæíûõ ïîïóëÿöèÿõ, õîòÿ ÄÃ è ØÃ
ïðè ýòîì óìåíüøàëèñü (ðèñ. 1).

Âåëè÷èíà ïîâåðõíîñòè ãîëîâíîé êàïñóëû
(ÏÃ) ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê èíòåãðàëüíûé ïîêà-
çàòåëü ðàçìåðîâ ãîëîâû. Ãîëîâà ó ëè÷èíîê
A.messeae îêàçàëàñü áîëåå êðóïíîé, õîòÿ ïåðå-
êðûâàíèå ïðèçíàêà ñîñòàâèëî îêîëî 60 %
(ðèñ. 2). Ó÷èòûâàÿ ðåçóëüòàòû ïî ñêîðîñòè ïî-
ãëîùåíèÿ ïèùè, ïîëó÷åííûå ðàíåå [8], ìîæíî
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî êðóïíàÿ ãîëîâà ñîîòâåòñò-
âîâàëà ñíèæåííîé ñêîðîñòè ôèëüòðàöèè ïðè
ìåæâèäîâîì ñðàâíåíèè. Ïðè àíàëèçå âíóòðè-
âèäîâîé âçàèìîñâÿçè ñêîðîñòè ôèëüòðàöèè è
âåëè÷èíû ïîâåðõíîñòè ãîëîâû êàêèõ-ëèáî êîð-
ðåëÿöèé íå âûÿâëåíî. Òàêèì îáðàçîì, âåëè÷è-
íà ÏÃ, êàê è ÃÈ, ñâÿçàíà ñî ñïîñîáíîñòüþ ê äî-
áûâàíèþ ïèùè, à íå ñî ñêîðîñòüþ åå ïîãëîùå-
íèÿ. Â ÷àñòíîñòè, ýòî ïîêàçûâàåò, ÷òî ñêîðîñòü
ôèëüòðàöèè î÷åíü ñëàáî èëè ñîâñåì íå êîððå-
ëèðóåò ñî ñïîñîáîì äîáûâàíèÿ ïèùè, êàê áûëî
îøèáî÷íî ïðåäïîëîæåíî ðàíåå [13]. Ê òîìó æå
ñêîðîñòü ôèëüòðàöèè – íåîáû÷àéíî ëàáèëü-
íûé, ëåãêî ïîäâåðæåííûé îòáîðó ïðèçíàê
[10], çàâèñÿùèé îò òåìïåðàòóðû. Ñîîòíîøåíèå
ñêîðîñòè ôèëüòðàöèè è ñïîñîáîâ äîáûâàíèÿ
ïèùè â ïîïóëÿöèÿõ èç ðàçëè÷íûõ ÷àñòåé àðåà-
ëà òðåáóåò îòäåëüíûõ èññëåäîâàíèé.

ÏÃ ñâÿçàíà ñ ðàçìåðàìè ëè÷èíîê. Îñîáè ñ
"ñåâåðíûìè" êàðèîòèïàìè ïðåâûøàëè ïî ñâîèì
ðàçìåðàì îñîáåé ñ "þæíûìè" õðîìîñîìíûìè
ñî÷åòàíèÿìè. Ðàçìåðû òåëà ñóùåñòâåííî âëèÿ-
þò íà ïëîäîâèòîñòü èìàãèíàëüíûõ ñàìîê, à
òàêæå, âîçìîæíî, íà ïîëîâóþ àêòèâíîñòü ñàì-
öà ïðè ñêðåùèâàíèè. Ñàìêè ñ "ñåâåðíûìè" êà-
ðèîòèïàìè èìåëè áîëåå âûñîêóþ ïëîäîâè-
òîñòü, ÷åì ñàìêè ñ "þæíûìè" õðîìîñîìíûìè
âàðèàíòàìè [14], ÷òî ìîæåò áûòü ñëåäñòâèåì
ýôôåêòà àëëîìåòðè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè. Àë-
ëîìåòðè÷åñêèå çàâèñèìîñòè ïëîäîâèòîñòè îò
ðàçìåðîâ è ìàññû òåëà øèðîêî èçâåñòíû â ñî-
âðåìåííîé ýêîëîãèè [12]. Ñóäÿ ïî òîìó, ÷òî
ïëîäîâèòîñòü ñàìîê ñ "ñåâåðíûìè" è "þæíûìè"
êàðèîòèïàìè èç îäíîé ïîïóëÿöèè â ñóùåñòâåí-
íîé ìåðå ïåðåêðûâàëàñü [14], ò. å. íàõîäèëàñü
â ïðåäåëàõ íîðìû ðåàêöèè, íåò íèêàêèõ îñíî-
âàíèé óòâåðæäàòü, ÷òî îñîáè ñ "ñåâåðíûìè" êà-
ðèîòèïàìè ïîääåðæèâàþòñÿ r-îòáîðîì, à îñîáè
ñ "þæíûìè" êàðèîòèïàìè – Ê-îòáîðîì, êàê ýòî
íåîäíîêðàòíî è áåç äîëæíîãî ôàêòè÷åñêîãî îáî-
ñíîâàíèÿ (ïîñòðîåíèÿ àëëîìåòðè÷åñêèõ çàâèñè-
ìîñòåé) äåëàëîñü ðàíåå (íàïðèìåð, [9, 13]). Êî-
ìàðû, â òîì ÷èñëå ìàëÿðèéíûå, – òèïè÷íûå
r-ñòðàòåãè, ñïîñîáíûå â îïòèìàëüíûõ óñëîâèÿõ
âçðûâîîáðàçíî óâåëè÷èâàòü ñâîþ ÷èñëåííîñòü
[15, 16]. Ïîýòîìó ìîæíî ãîâîðèòü ëèøü î ôè-
çèîëîãî-ýêîëîãè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè è
ïëàñòè÷íîñòè íîðìû ðåàêöèè ó îñîáåé ñ ðàç-
ëè÷íûìè êàðèîòèïàìè â ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöè-
ÿõ, ÷òî íå èñêëþ÷àåò íàëè÷èÿ íåñêîëüêèõ ñòðà-
òåãèé ïîâåäåíèÿ, ïèòàíèÿ è ðàçâèòèÿ â îäíîé
ïîïóëÿöèè. Äîêàçàòåëüñòâîì íàëè÷èÿ r-îòáîðà
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Ðèñ. 1. Ñóììàðíîå ñîîòíîøåíèå ïàðàìåòðîâ ãîëîâû
ó ëè÷èíîê A.messeae (Am) è A.beklemishevi (Ab):
1 – Òåãóëüäåò, 2 – Êèðååâñê, 3 – Òîìñê, 4 – Êîëàðî-
âî, 5 – Ñðåäíÿÿ Àçèÿ. ÄÃ – äëèíà ãîëîâû, ØÃ – øè-

ðèíà ãîëîâû, ÃÈ – ãîëîâíîé èíäåêñ.

Ðèñ. 2. Ïåðåêðûâàíèå ïðèçíàêà ïîâåðõíîñòü ãîëîâû
ó ëè÷èíîê A.messeae (A.m.) è A.beklemishevi (A.b.)

â çàâèñèìîñòè îò ãîëîâíîãî èíäåêñà.



ó îñîáåé ñ "ñåâåðíûìè" êàðèîòèïàìè ìîæåò ïî-
ñëóæèòü ïëîäîâèòîñòü, äîñòîâåðíî îòêëîíÿþùà-
ÿñÿ îò àëëîìåòðè÷åñêîé çàâèñèìîñòè "ìàññà (ðàç-
ìåð) – ïëîäîâèòîñòü" ó "þæíûõ" êîìàðîâ. Íàëè-
÷èå êîíêóðåíòíîé ñîñòàâëÿþùåé (èëè Ê-îòáî-
ðà), êàê ñ÷èòàåòñÿ, äîêàçàòü ñëîæíî [12].

Äëèíà àíòåííû (ÄÀ) ó A.messeae ïî ñðåäíå-
ìó çíà÷åíèþ ïðåâûøàëà ÄÀ ó A.beklemishevi
èç òîé æå âûáîðêè (òàáë. 3), îäíàêî ðàñïðåäå-
ëåíèå ÄÀ ó äâóõ âèäîâ ñóùåñòâåííî ïåðåêðû-
âàëîñü. Ñðåäíÿÿ ÄÀ ó îáîèõ âèäîâ ïåðåêðûâà-
ëàñü òàêæå ïðè ìåæâûáîðî÷íûõ ñðàâíåíèÿõ.
Ïî âîäîåìàì ýòîò ïðèçíàê ñèíõðîííî èçìåíÿë-
ñÿ ó îáîèõ âèäîâ. Ìàêñèìàëüíîå âàðüèðîâàíèå
ÄÀ ñðåäè âñåõ âûáîðîê îòìå÷åíî â Òåãóëüäåòå.
Õàðàêòåð äèíàìèêè ÄÀ ó ëè÷èíîê A.messeae èç
Òîìñêîãî âîäîåìà (âûáîðêè 9–11) îòëè÷àëñÿ
îò äèíàìèêè ÄÃ, ØÃ è ÃÈ. ÄÀ ó ëè÷èíîê
A.messeae èç Ãåîðãèåâêè îêàçàëàñü îäíîé èç ñà-
ìûõ ìàëåíüêèõ ñðåäè âñåõ ïðîàíàëèçèðîâàí-
íûõ âûáîðîê è ïðåâûøàëà òîëüêî ðàçìåðû àí-
òåííû ó A.messeae èç âîäîåìà 3. Àíòåííàëüíàÿ
õåòà 1À â îäíèõ âûáîðêàõ îêàçûâàëàñü äëèíåå
ó A.messeae, â äðóãèõ – ó A.beklemishevi, â òðå-
òüèõ – íå ðàçëè÷àëàñü ó îáîèõ âèäîâ. Äèíàìè-
êà äëèíû õåòû 1À (ÄÕ) â Òîìñêîì âîäîåìå ñî-
îòâåòñòâîâàëà äèíàìèêå ÄÀ. Ðàññòîÿíèå îò
îñíîâàíèÿ àíòåííû äî õåòû 1À (ÐÕ) â ñðåäíåì
îêàçàëîñü âûøå ó A.beklemishevi. Ìàêñèìàëü-

íîå âàðüèðîâàíèå ÐÕ îòìå÷åíî ó îñîáåé èç òå-
ãóëüäåòñêèõ âîäîåìîâ. Äèíàìèêà ÐÕ ó îñîáåé
èç Òîìñêîãî âîäîåìà îêàçàëàñü îáðàòíîé äèíà-
ìèêå ÄÃ, ØÃ è ÃÈ. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïà-
ðàìåòðîâ àíòåííû ó äâóõ âèäîâ ïî ÷åòûðåì ïî-
ïóëÿöèÿì ïîêàçàë, ÷òî ñðåäíÿÿ ÄÀ îòëè÷àëàñü
ó A.messeae è A.beklemishevi èç îäíîé ïîïóëÿ-
öèè, íî ïåðåêðûâàëàñü – â ðàçíûõ (ðèñ. 3). Ïî
ñðåäíåìó çíà÷åíèþ èíäåêñ ÐÕ/ÄÀ õîðîøî
ðàçäåëÿë âèäû èç îäíîãî âîäîåìà. Âèäû òàêæå
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Ò à á ë è ö à 3

Ïàðàìåòðû àíòåííû (ìì) ó äâóõ âèäîâ ìàëÿðèéíûõ êîìàðîâ

Âûáîðêà Äëèíà àíòåííû Äëèíà õåòû Ðàññòîÿíèå äî õåòû

Am1

Ab1

Am2

Ab2

Am3

Ab3

Am4

Ab4

Am5

Ab5

Am6

Ab6

Am7

Ab7

Am8

Ab8

Am9

Am10

Am11

Am17

0,370 ± 0,0000

0,359 ± 0,0004

0,363 ± 0,0005

0,355 ± 0,0050

0,352 ± 0,0002

0,338 ± 0,0013

0,381 ± 0,0000

0,368 ± 0,0004

0,369 ± 0,0003

0,355 ± 0,0000

0,369 ± 0,0002

0,359 ± 0,0028

0,369 ± 0,0003

0,355 ± 0,0013

0,371 ± 0,0001

0,363 ± 0,0007

0,370 ± 0,0002

0,372 ± 0,0006

0,367 ± 0,0001

0,354 ± 0,0001

0,1149 ± 0,0001

0,1108 ± 0,0004

0,1015 ± 0,0002

0,1070 ± 0,0030

0,1011 ± 0,0002

0,0951 ± 0,0010

0,1115 ± 0,0000

0,1124 ± 0,0005

0,1189 ± 0,0003

0,1213 ± 0,0000

0,1062 ± 0,0002

0,1120 ± 0,0039

0,1105 ± 0,0003

0,1190 ± 0,0013

0,1080 ± 0,0001

0,1195 ± 0,0009

0,1021 ± 0,0002

0,1376 ± 0,0009

0,1152 ± 0,0009

0,1225 ± 0,0001

0,0972 ± 0,0000

0,0997 ± 0,0003

0,0922 ± 0,0002

0,0930 ± 0,0070

0,0804 ± 0,0001

0,0840 ± 0,0007

0,0875 ± 0,0000

0,0884 ± 0,0004

0,0894 ± 0,0003

0,0901 ± 0,0000

0,0834 ± 0,0001

0,1027 ± 0,0038

0,0849 ± 0,0002

0,0875 ± 0,0014

0,0854 ± 0,0001

0,0899 ± 0,0006

0,0886 ± 0,0002

0,0937 ± 0,0006

0,0946 ± 0,0001

0,0937 ± 0,0001

Ðèñ. 3. Ñóììàðíîå ñîîòíîøåíèå ïàðàìåòðîâ àíòåííû
ó ëè÷èíîê A.messeae (A.m.) è A.beklemishevi (A.b.):

1 – Òåãóëüäåò, 2 – Êèðååâñê, 3 – Òîìñê, 5 – Ãåîðãèåâêà. ÄÀ –
äëèíà àíòåííû, ÄÕ – äëèíà õåòû 1À, ÐÕ – ðàññòîÿíèå äî
õåòû 1À.



õîðîøî äèññîöèèðîâàëèñü ïî ñðåäíèì çíà÷åíè-
ÿì èíäåêñîâ ÐÕ/ÄÃ è ÐÕ/ØÃ. Âñå äðóãèå âà-
ðèàíòû èíäåêñîâ íå äàâàëè îäíîçíà÷íîãî ðåçó-
ëüòàòà. Âíóòðè- è ìåæâûáîðî÷íàÿ äèñïåðñèÿ
èíäåêñîâ ïåðåêðûâàëàñü (ðèñ. 4). Ïðèâåäåí-
íûå äàííûå ãîâîðÿò î íåâîçìîæíîñòè èñïîëü-
çîâàíèÿ â òàêñîíîìè÷åñêèõ öåëÿõ ïàðàìåòðîâ
àíòåííû äëÿ ðàçäåëåíèÿ A.messeae è A.bekle-
mishevi.

Äëèíà àíòåííû ó ëè÷èíîê êîìàðîâ ñâÿçàíà

ñî ñïîñîáíîñòüþ ê äîáûâàíèþ ïèùè: áîëåå

äëèííûå àíòåííû ó ôèëüòðàòîðîâ. Êàê âûÿâè-

ëîñü èç ýêñïåðèìåíòîâ, ñêîðîñòü çàïîëíåíèÿ

êèøå÷íèêà ó ëè÷èíîê A.messeae è A.beklemis-

hevi èç îäíîé ïîïóëÿöèè ñíèæàëàñü ñ âîçðàñòà-

íèåì ÄÀ. Òàêèì îáðàçîì, ëè÷èíêè ñ ìàêñèìà-

ëüíîé ÄÀ ïðèäåðæèâàëèñü ôèëüòðóþùåãî

òèïà ïîâåäåíèÿ è ìåäëåííåå ïîãëîùàëè ïèùó,

÷åì ïðåäïî÷èòàâøèå îáñêðåáûâàòü ëè÷èíêè ñ

óêîðî÷åííûìè àíòåííàìè. Àíàëèç âçàèìîñâÿçè

âåëè÷èíû èäåêñà ÐÕ/ÄÀ ñî ñêîðîñòüþ çàïîë-

íåíèÿ êèøå÷íèêà âûÿâèë ñëàáóþ ïîëîæèòåëü-

íóþ êîððåëÿöèþ ìåæäó ýòèìè âåëè÷èíàìè ó

A.beklemishevi è ñëàáóþ îòðèöàòåëüíóþ – ó

A.messeae (ðèñ. 5).
Íåìàëîâàæíûì ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì

âàðüèðîâàíèå ïàðàìåòðîâ ãîëîâû è àíòåííû,
ìîæåò îêàçàòüñÿ êàðèîòèïè÷åñêèé (èíâåðñèîí-
íûé) ñîñòàâ ïîïóëÿöèé A.messeae. Èçó÷åííûå
íàìè âûáîðêè (ïîïóëÿöèè) ðàíåå áûëè ïðî-
àíàëèçèðîâàíû íà ïðåäìåò èíâåðñèîííîãî ïî-
ëèìîðôèçìà [9, 13, 17]. Ñîñòàâ õðîìîñîìíûõ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé â ïîïóëÿöèÿõ øèðîêî âà-
ðüèðîâàë ïî ÷àñòîòå. Ðàçëè÷èÿ ïî êîíöåíòðà-
öèè èíâåðñèé îòìå÷åíû ó ëè÷èíîê èç ðàçíûõ
âîäîåìîâ Òåãóëüäåòñêîé ïîïóëÿöèè. ×àñòîòà
èíâåðñèé íåîäíîçíà÷íî êîððåëèðîâàëà ñ äîëåé
A.beklemishevi. Â ÷àñòíîñòè, â âîñüìè âûáîð-
êàõ èç Êèðååâñêîé è Òåãóëüäåòñêîé ïîïóëÿöèé
ïîñëåäíÿÿ ñëàáî ïîëîæèòåëüíî êîððåëèðîâàëà
ñ ÷àñòîòîé èíâåðñèé A.messeae XL0, XL1, 2R0,
3R0, ñëàáî îòðèöàòåëüíî – ñ ÷àñòîòîé èíâåðñèè
XL2, íå êîððåëèðîâàëà ñ ÷àñòîòîé 3L0. Ýòî
ïîäòâåðæäàåò ðàíåå ñäåëàííûå âûâîäû î êîí-
êóðåíòíîì âçàèìîäåéñòâèè äàííûõ âèäîâ â çî-
íàõ ñèìïàòðèè [14]. Ó A.messeae êîíöåíòðàöèÿ
èíâåðñèé íàèáîëåå õîðîøî êîððåëèðîâàëà ñ
ÄÃ, õóæå – ñ ØÃ, ÄÀ, ÃÈ, ÐÕ è ÄÕ. Âûÿâëåíà
ïîëîæèòåëüíàÿ âçàèìîñâÿçü ÄÃ ñ äîëåé èíâåð-
ñèè 2R1, îòðèöàòåëüíàÿ – c ÷àñòîòîé èíâåðñèé
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Ðèñ. 4. Ñîîòíîøåíèå èíäåêñîâ ÐÕ/ÄÀ ó ëè÷èíîê
A.messeae (A.m.) è A.beklemishevi (A.b.) â ïðèðîäíûõ

áèîòîïàõ. Óêàçàí 95 %-é äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë.

Ðèñ. 5. Êîððåëÿöèÿ ñêîðîñòè çàïîëíåíèÿ êèøå÷íèêà
ñ âåëè÷èíîé èíäåêñà ÐÕ/ÄÀ ó ëè÷èíîê A.messeae
(A.m.) è A.beklemishevi (A.b.) èç Òåãóëüäåòñêîé ïî-

ïóëÿöèè.

Ðèñ. 6. Çàâèñèìîñòü ÄÃ îò èíâåðñèîííîãî ñîñòàâà ïîïó-
ëÿöèé A.messeae. À – XL1, Á – 2R1, Â – 3R1, Ã – 3L1.

Ïðèâåäåíû ëèíèè ðåãðåññèé.



XL1, 3R1, 3L1 (ðèñ. 6). Òàêèì îáðàçîì, ÄÃ óìå-
íüøàëàñü ñèíõðîííî ñ èçìåíåíèåì êîíöåíòðà-
öèè èíâåðñèîííûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ñ ñåâå-
ðà íà þã. Ó÷èòûâàÿ ýòî, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü,
÷òî ëè÷èíêè èç þæíûõ ïîïóëÿöèé ìåäëåííåå
ïîãëîùàëè ïèùó. Äàííûå ýêñïåðèìåíòîâ ïî
ñêîðîñòè ïðîãëàòûâàíèÿ ëè÷èíêàìè 4-ãî âîçðà-
ñòà èç âîäîåìîâ Òîìñêà, Òåãóëüäåòà è Ãåîðãèåâ-
êè ëè÷èíîê 1-ãî âîçðàñòà [9], åñëè ïåðåñ÷èòàòü
èõ íà ÷èñëî ñúåäåííûõ îñîáüþ â òå÷åíèå ÷àñà
æåðòâ, ïîäòâåðæäàþò òàêîå ïðåäïîëîæåíèå.
Ïðè ýòîì ðåøàþùåå çíà÷åíèå èìåëè íå ñòîëüêî
ñîñòàâ èíâåðñèé â ïîïóëÿöèè, ñêîëüêî ïàðà-
ìåòðû ãîëîâû ó ëè÷èíîê.
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Variability of Head and Antennae Parameters
in Larvae of Two Malaria Mosquito Species

from Various Biotopes of West Siberia and Middle Asia

A. K. SIBATAEV, V. A. BURLAK

Variability of head (length, width, surface an cephalic index) and antennae (length, including that of the
antennal chaeta 1A, distance from the antenna bottom to chaeta 1A) parameters in larvae of two malaria mosquito
species Anopheles messeae and A. beklemishevi from natural populations were studied. The species
A. beklemishevi occurred in water bodies of West Siberia at a frequency of 0 to 80.2 % and was not found in water
bodies of Middle Asia. On the average, A. messeae had a larger head and a longer antenna than A. beklemishevi,
however, all the parameters measured in the two species overlapped to a high degree ( at more than 60 %). This
shows that that the parameters studied do not fit for species diagnostics. Head and antenna proportions in the two
species varied depending on the local habitat ecology.


