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� ������� MCl—CuCl—HOCH2C�CCH2OH (� = Ca2+, �7H5N2H 2
� ) �������� � ��������-

����!����� �"����� !����#��� $%�& #������& �-!�����!��% Ca[CuCl2(HOCH2C� 
�CCH2OH)]2 �4H2O (1) � (BimH)[CuCl2(HOCH2C�CCH2OH)] (2) (Bim�+—!#���� '��"�-
��$#"���/—�7H5N2H2

� ). 
����#��� 1 — ����!������: ��. ��. C2/c, a = 8,323(3), b = 
= 13,283(4), c = 16,741(5) Å, � = 92,35(3)�, V = 1849,3(10) Å3, Z = 4; 2 — ���!������: 
��. ��. 1P , a = 6,901(3), b = 9,898(4), c = 9,987(4) Å, � = 94,91(3), � = 93,91(3), 	 = 
= 107,59(4)�, V = 644,7(5) Å3, Z = 2. 
�����!� 1 ������� �" '��!������& '����#������!�& 
>���? [{Ca(H2O)4}CuCl2(HOCH2C�CCH2OH)2]
, !������ � ����@AD %�$���$��& �%/"�? 
(Ow)H…Cl � (C)O—H…Cl E������D� ���&�����? !#�!#�. ���$������ 2 ��������� �" 
$��!�����& #�����% �CuCl2(HOCH2C�CCH2OH)�–, ���#��� ���F����& �� ���� 
��'��  
! ��'��
 % �#��#%����� �100�, � '��AG�& !#�����% BimH+, ���F����& �� ���� 
��>�  
! ��>�
. � �'��& ����!���#& �-!���$�����%#���? #��� Cu(I) ����� ������#�A��� �!��-
F����, �����/@�� �" $%�& #�����% Cl– � �%/"� C�C 2-'����-1,4-$���# (�#����/��� Cu—
(C�C) �#%�� 1,918(2) � 1,910(4) Å $�/ 1 � 2 ����%����%����).  
 
� � + ' / � � /  $ � # � �: ��$A(I), �-!�����!��, 2-'����-1,4-$���, !����#������!#/ 
����!���#. 

 
� >��AD �"�����/ %��/��/ �#"�����& E#!����% �# �'�#"�%#��� �����F������& 

�-!�����!��% ��$�(I) [ 1, 2 ], �'�#"�D@�&�/ % !#�#�������!�? ������� �AD���$# MCl—CuCl—
H2O—L (M — !#����� @������& ���#���%, #�����/ � ���#�����!�& #����%; L — #�!���%�� 
���$������) [ 3 ], �#��� �#�� '��� �������� � ������������!����� �"����� !����#������!�� 
#������� �-!�����!�� � �����#�����!��� �$��"#�/$���� !#����#�� K[CuBr2(L)] (L —  
2-'����-1,4-$���) [ 4 ], K[CuCl2(L)], NH4[CuCl2(L)] [ 5 ], Rb[CuCl2(L)] (��$�E�!#>�� � � J) [ 6 ], 
Cs[CuCl2(L)] �H2O [ 7 ], Na[CuCl2(L)] �2H2O [ 8 ], # �#!F� ���$�����/ � ���#�����!��� �$��-  
� $%�&"#�/$���� !#����#�� ���$#"���/ (ImH+) — ImH�CuCl2(L)� [ 9 ], 2-#��������$���/  
(2-AmpH+) — 2-AmpH�CuCl2(L)� [ 10 ] � �����#"���/ (PipH2

2+) — (PipH2)�CuCl2(L)�2 �H2O [ 11 ]. 
�!#"#���A, ��� ����!��� 2-'����-1,4-$���# �!����� �'�#"�%�%#�A � CuCl % ��������%�� MCl 
��!�D�����A�� $��!������ #����� �CuCl2(L)�� � ������#�A��? !���$��#>��? #���# ���#��# 
(!���$��#>������ �!��F���� Cu(I): �%/"A ��� � $%# #���# Cl). S�� T��� ��GA % ���$������ 
Na[CuCl2(L)] �2H2O #���� � ������%�& ����� ����!��� L ��#��%�D� % !���$��#>�� � #���#�� 
Na. � ����#� F� ���$�����? ImH�CuCl2(L)� � 2-AmpH�CuCl2(L)� ������%�� ������ ����!��� L 
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"#$�?��%�%#�� % �'�#"�%#��� ������& %�$���$��& �%/"�? ��F$� ����%����%�D@�� !#������ 
ImH+ (��� 2-AmpH+) � !�����!���� #������. ���#��%����, ��� �����$# (���, �#"��� � E���#) 
%��G���E������ !#����# ��@���%���� %��/D� �# ����!�����? $�"#?� #������& �-!�����!��% 
��$�(I) � 2-'����-1,4-$�����.  

� T��? �%/"� '��� ��������� �"����A %��/��� $%�&"#�/$���� !#����# Ca2+, �@� '���� 
�!�������, ��� Na+, ! ��$�#�#>��, # �#!F� $���#����� '��AG��� �#"���# ���#�����!��� !#���-
�# BimH+ (Bim — '��"���$#"��), �'�#$#D@��� �����'����AD �'�#"�%�%#�A �#"%��%�����D 
������� %�$���$��& �%/"�? ���# N—H…O, �# #�&���!���� #������& �-!�����!��% Cu(I)  
� 2-'����-1,4-$�����. �#���/@#/ �#'��# ��$��F�� ��"��A�#�� �����"# � ������������!������� 
�"�����/ !����#���% $%�& !�����!��% ����#%# Ca[CuCl2(L)]2 �4H2O (1) � (BimH)[CuCl2(L)] (2).  

0����	�������6��� ����6 

���8/9. 
����#��� 1 �����"���%#�� ����$�� ���������-��!�%��� T��!���&������!��� 
�����"# [ 12 ] �" %�$��-T�#���A���� �#��%��# CuCl2, CaCl2 � 2-'����-1,4-$���#. S������%�����? 
�#��%�� ����@#�� % ��'��AG�D ���'��!�, % !�����D �����F#�� ��$��� T��!���$�. � ������� 
24 � ����� �#��F���/ �# T��!���$� ����������� ��!# (U � 0,4 �, �#����# 50 Y>) �!�#G����?  
% "�����? >%�� �#��%�� ���������� �'��>%���%#��/ %���$��%�� �����!#��/ ��#!>��: 

CaCl2 + CuZZCl2 + Cu0 + L + 4H2O = Ca[CuZCl2(L)]2 �4H2O, 
����� ���� ���'��!� �&�#F$#�� $� –1 �C. S� ��������� 72 � �# ��$��& T��!���$#& %��#��#�� 
!#����%����� !����#��� !�����!�# 1 % %�$� '��>%����& ���"�. 


����#��� 2 �����#�� ��/��� %"#���$�?��%��� &����$# ��$�(I) � 2-'����-1,4-$�����  
% !��>�������%#���� %�$��� �#��%��� &����$# '��"���$#"���/. S�� ������#���� �90 �C ����-
%��� �#��@����? %�$��? �#��%�� '��"���$#"��# (0,002 ���/, 0,31 �), ���$%#�����A�� �����-
��%#����� ���/��? !������? ($� pH � 3), % !������ �#��%��/�� T!%����/���� !�������%# CuCl 
(0,002 ���/, 0,20 �) � 2-'����-1,4-$��� (0,002 ���/, 0,17 �). S���� �&�#F$���/ �#��%��# $� !��-
�#���? ������#���� �'�#"�%�%#���A '��>%����� ���"�#�����!�� !����#��� !�����!�# 2. 

S�������A !����#���% �"���/�� E���#>������ ����$�� % ����� &����E���—'����E���. 
	��. �\��!� ����!����#���% 1 � 2, ���$%#�����A�� �"������& E�������$��, ���@���%-

�/�� �# ����!����#�A��� $�E�#!������� KUMA KM-4 CCD (��#E���%�? ����&���#���, 
MoK�-�"�������), ���#@������ �!�E��$�!�? !���!#����?. ����%��� �#�#����� �\��!� ����-
!����#���% � ����������#E����!�� &#�#!�������!� ���$�����? 1 � 2 ���%�$��� % �#'�. 1.  

����!���# !�����!��% ��G��# � �������# � �����A"�%#���� �#!��# �����#�� SHELXL 
[ 13 ]. 
���$��#�� %��& ��%�$���$��& #����% ����$����� ��/���� ����$#��. S�����#����-
��� ����$�� �#����AG�& !%#$�#��% � �����A"�%#���� F2 $�/ 1 � 2 �������� ��"�>������  
� ������#������ �#�#����� %��& ��%�$���$��& #����% % #��"�������� ($�/ #����% %�$���$# 
����!���� 1 — % �"��������) %#��#���. 

��/ 1 #���� H ��!#��"�%#�� �# �#"������& �����"#& d��A�. ����� %�$���$# ��������-
%�& ����� �#?$��� �����������!�� �����'�� � �������� � E�!����%#���� �#����/���� �—� 
(0,99 Å) % ��$��� �#�"$��!#.  

��/ 2 #���� H �#?$��� �����������!�� �����'�� � �������� � E�!����%#����� �#�-
���/��/�� E—H: C—H 0,95 Å, N—H 0,88 Å, O—H 0,84 Å % ��$��� �#�"$��!#. 

	�;��6���� � �� 
%��<����� 

������������!�����? #�#��" !����#���% !�����!��% 1 � 2 ��!#"#�, ��� ����#%��? �#��AD 
����!���� /%�/D��/ $��!������ �-!�����!���� #����� [CuCl2(L)]– (�$� L — HOCH2C� 
�CCH2OH) � �$��#!�%�? !���$��#>��? #���# Cu(I), ��$�'�� �#��� �"������� #�������  
�-!�����!�#� M[CuCl2(L)] (M — NH 4

� , K+ [ 4 ], Rb+ [ 5 ], ImH+ (Im — ���$#"��) [ 8 ], 2-AmpH+ 
(2-Amp — 2-#��������$��) [ 9 ], Cs[CuCl2(L)] �H2O [ 6 ], Na[CuCl2(L)] �2H2O [ 7 ] � (PipH2)� 
��CuCl2(L)�2 �H2O (Pip — �����#"��) [ 11 ]. S����%����#�� /%�/D��/ ��$�#����%#���� !#����� 
!#�A>�/ % 1 (���. 1) � ���������%#���� �#���>� '��"���$#"���/ % 2 (���. 2).  
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	 # ' � � > #  1  

&����
�����
'�(����� )
�
���������� � �������� #
�
����� �*���� ���������
���� 1 � 2 


#�#!�������!# 1 2 

q��������!#/ E�����# C8H20Cl4Cu2CaO8 C11N2H13Cl2CuO2 

+, �/���A 553,20  339,67  
T, K 100(2) 100(2) 
�������/ ����!����#/ 	��!����#/ 
S�����#���%���#/ �����# C2/c 1P  
S#�#����� /��?!�: a, b, c, Å 8,323(3), 13,283(4), 16,741(5) 6,901(3), 9,898(4), 9,987(4) 

�, �, 	, ��#$. 90,00, 92,35(3), 90,00 94,91(3), 93,91(3), 107,59(4)
V, Å3 1849,3(10) 644,7(5) 
Z 4 2 
�(����.) / �(T!��.), �/��3 1,99 / 1,98 1,75 / 1,74 
�(MoK�), ��–1 3,19  2,10  
F(000) 1112 344 
�#"��� !����#��#, �� 0,33×0,13×0,02 0,23 × 0,10 × 0,03 
t%�� !����#��# J��>%����� J��>%����� 
�min��max, ��#$. 3,07 � 36,57  3,11 � 29,99 
Y�#������ "�#����/ ��$�!��% ������# –11 � h � 11,  –16 � k � 21, 

–26 � l � 22 
–9 � h � 9,  –13 � k � 9,  

–13 � l � 13 

�������%� ��E��!��%: �"�������& /  

��"#%�����& / �����A"�%#���&  
��� ���������, I � 2�(I ) 

10037 / 3394 / 2633 9890 / 3595 / 2559 


�������%� ��"#%�����& �#�#�����% 123 165 
S �� F 2 1,014 1,014 
R(F), I � 2�(I )  0,0286 0,0570 
Rw 0,0681 0,1271 
�#&. � ���. ���#�����? T�. ���������, e �Å–3 0,644 � –0,719 1,212 � –0,819 

 
� �'��& ����!���#& !���$��#>������ �!��F���� #����% Cu(I) /%�/���/ ��#!�����!� ����!�-

������#�A��� � ��$��F�� ���?��D �%/"A ��� ����!��� ���#�����!��� ���#�$# � $%# ���# Cl�. 
��!������� #���# Cu(I) �" ����!���� !���$��#>������� ������# ����#%�/�� �0,04 Å % 1  
� �0,05 Å % 2. ����$��%�� �-%"#���$�?��%�/ Cu—(C�C) �"���/D��/ �����������!�� �#�#����� 
2-'����-1,4-$���# % ��#%����� � ���%/"#���? ����!���? HOCH2C�CCH2OH (�#����/��� C�C 
1,200(2) Å, ���� C�C—C 178,4(2)�) [ 14 ] % ����!���� 2-'����-1,4-$���#. �#������� ���� C(1)—
C(2)�C(3) � C(2)�C(3)—C(4) % 1 �#%�� 163,4(2) � 163,5(2)�, % 2 — 164,9(4) � 160,5(4)� ����%��-
��%����, ���$# !#! �%/"A C(2)�C(3) ��"�#�����A�� �$���/���/ $� 1,23 Å % �'��& ����!���#&  
 

 

 

-��. 1. d�#����� ����!���� 1. ��-
"#%����#/ �#��A �!#"#�# �# �����-
!� ����@������ �%/"/��. 
�$�
���������: (i) 1–x, y, 0,5–z;  (ii) –x, 
y, 0,5–z;  (iii) 1+x, y, z;  (iv) –1+x, y, z 
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-��. 2. S���!>�/ !����#������!�?  
          ����!���� 2 �# ����!���A xz 

 
(�#'�. 2, ���. 3). ���$��� �������A, 
��� % �'��& ����!���#& !��%����? 
�������? ����AG���/ TEE�!��%-
����� �-�%/"�%#��/ �� ��#%����D 
�� ����!����? Na[CuCl2(L)� �2H2O 
[ 7 ], �$� $���# �%/"� C�C ����#%�/-
�� 1,239(1) Å, ���A �"������� ���-
��'# �!�#$!� !�����!���& #�����% 
� E������%#��/ ������%��� ����-
�#�� ����!�� 2-'����-1,4-$���# 
%�$���$��& �%/"�? O—H…Cl. 

� ����!���� 1 !���$��#>���-
��� �!��F���� !#����# �#2+ — $�E������%#��#/ ����#���#�A�#/ #������"�# (���. 4), �����/-
@#/ ��!�D�����A�� �" #����% O: �� $%� �#�� #����% O(3) � O(4) ����!�� %�$� � �� $%� �#�� 
 

 
 

	 # ' � � > #  2  

8������� ����� ��%"�� d � �
������� 
��� � � ���
��
�� 1 � 2 

�%/"A d, Å �%/"A d, Å ���� �, ��#$. ���� �, ��#$. 

1 
Cu—Cl(1) 2,255(1) O(1)—C(1) 1,415(2) Cl(1)CuCl(2) 105,81(3) �(2)�(3)�(4) 163,5(2) 
Cu—Cl(2) 2,2705(9) C(1)—C(2) 1,490(2) Cl(1)Cum 127,07(6) C(3)C(4)O(2) 111,5(1) 
Cu—C(2) 2,016(2) Ca—O(1) 2,408(2) Cl(2)Cum 127,02(6) O(1)CaO(2)ii **   74,85(5) 
Cu—C(3) 2,011(2) Ca—O(2) 2,523(1) C(2)CuC(3)   35,48(7) O(1)CaO(2)iii   67,88(5) 
Cu—m* 1,918(2) Ca—O(3) 2,373(2) O(1)C(1)C(2) 113,8(2) O(1)CaO(3)   80,80(5) 
C(2)�C(3) 1,227(3) Ca—O(4) 2,508(2) C(1)C(2)C(3) 163,4(2) O(3)CaO(3)i 102,23(8) 

2 
Cu—Cl(1) 2,252(1) Cu—m* 1,910(4) Cl(1)CuCl(2) 112,09(5) O(1)C(1)C(2) 111,4(3) 
Cu—Cl(2) 2,239(2) C(2)�C(3) 1,227(5) Cl(1)Cum 121,9(1) C(1)C(2)C(3) 164,9(4) 
Cu—C(2) 2,001(4) O(1)—C(1) 1,434(5) Cl(2)Cum 125,8(1) �(2)�(3)�(4) 160,5(4) 
Cu—C(3) 2,012(4) C(1)—C(2) 1,487(5) C(2)CuC(3)   35,6(2) C(3)C(4)O(2) 114,8(3) 

 

 

 

  * m — ����$��# �%/"� C�C. 
** 
�$� ���������: (i) 1–x, y, 0,5–z;  (ii) –x, y, 0,5–z;  (iii) 1+x, y, z.  
 

 

-��. 3. �������� !�����!���-
�� #����# [CuCl2(HOCH2C�
CCH2OH)]– % ����!���� 1 (
) 
� 2 (!). ������#������� %�-
$���$��� �%/"� ��!#"#�� 
      G���&�%��� ����/�� 
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-��. 4. 
����#������!#/ ����!���# 1  
� !���$��#>������ ����T$��� #���# 
Ca2+. ��$���$��� �%/"� ��!#"#�� 
G���&�%��� ����/��. 
�$� ������-
���: (v) –0,5–x, 1,5–y, –z;  (vi) –x, 1–y,  
  –z;  (vii) x, 1–y, 0,5+z; (viii) 1–x, 1–y, –z 

 
#����% O(1) � O(2) ������%�& 
����� �#"�����& ����!�� L. ���$-
��� �#����/��� �%/"� Ca—O  
% ����!���� 1 ����#%�/�� 2,45 Å, ��� 
���"������ � �#��� %�����#D@�-
���/ "�#����/�� $�/ ����!���, 
���D@�& ��$�#����%#���� !#���-
�� !#�A>�/. 	#!�� �'�#"��, ����-
!��� 2-'����-1,4-$���# % 1 �����A-
"�D� %�� �%�� �����>�#�A��� !���-
$��#>������ %�"��F�����, ��� 
���%�$�� ! E������%#��D '��!������& >���? �Ca(H2O)4[CuCl2(L)2]|, ���������%#���& %$��A 
�#��#%����/ [100]. S����$��� % ����!���� xz �!�#$�%#D��/ % ���� '�#��$#�/ �'�#"�%#��D �#"-
%��%�����? ������� %�$���$��& �%/"�? (Ow)H…Cl [ 15, 16 ], %�"��!#D@�& ��F$� ����!��#�� 
%�$� � #���#�� &���# ����$��& >���?. 

	�� �� ����� % 1 ������%�� ������ ����!��� HOCH2C�CCH2OH �� �#"���� ��#��%�D�  
% �'�#"�%#��� H-!���#!��%. 	#!, ���� %�$���$�#/ �%/"A O(2)—H(2)…Cl(2) [ 17, 18 ] %�"��!#�� 
��F$� ����!���/��, �%/"�%#/ ����$��� !�����!���� #����� [CuCl2(HOCH2C�CCH2OH)]–  
% ���&�����? !#�!#�, �� #��� � ������%�? ������ O(1)—H(1) "#$�?��%�%#� % �'�#"�%#��� 
����� ���# %�����#������? (% ���$��#& �$���� �-!�����!����� #����#) %�$���$��? �%/"� 
O(1)—H(1)…Cl(1) (�#'�. 3). �'�#"�%#��� �����$��? �'����%��%#�� �"��/>�D #����% &���# �� 
����F����A�� "#�/F������ !#����# Ca2+. 	#!�� �'�#"��, % ����!���� 1 #��� Cl !���#!������  
� %��G���E����� !#������ �����$��%�� ���A!� �����!�% Cu—Cl…HOL—Ca2+ � Cu—
Cl…HOw—Ca2+, ��� �����'��%��� $����/��"#>�� #����% �#�����# � !������$#. 	#!��� ���# 
%"#���$�?��%�� �#��� �� �#'�D$#���A: % �"������& ����!���#& $%� ������%�� ������ ����!�-
�� L, �'�#"�/ �%/"� O—H…Cl ��F$� ����$���� #����#��, E������D� �%���'�#"��� '��!�-
������ ����� �[CuCl2(L)���
 (M[CuCl2(L)] (M — NH 4

� , K+ � 4 �, Rb+) � 5 � � (PipH2)�CuCl2(L)�2 �  
�H2O (Pip — �����#"��) [ 11 ]) ��� $����� [CuCl2(L)�2

2
� (M[CuCl2(L)] (M — ImH+ (Im — ���$#-

"��) [ 8 ], 2-AmpH+ (2-Amp — 2-#��������$��) [ 9 ], Cs[CuCl2(L)] �H2O [ 6 ] � Na[CuCl2(L)] �  
�2H2O [ 7 ]), ���F����� �� ���� 
��>� ! ��>�
. ��F�� �#!F� �������A, ��� % T��& ����!���#&  
 

	 # ' � � > #  3  

:�������% ���������) ��%"�� � ���
��
�� 1 

�#����/���, Å ����, ��#$ 

���#!� D—H…A 

D—H H…A D…A D—H…A 

���$��#�� #���# � 

O(1)—H(1)…Cl(1) 0,76(2) 2,37(3) 3,095(2) 162(2) x, y, z 
O(2)—H(2)…Cl(2) 0,81(2) 2,37(2) 3,165(2) 167(2) –0,5–x, 1,5–y, –z 
O(3)—H(31)…Cl(1) 0,82(2) 2,32(2) 3,130(2) 176(2) 1–x, 1–y, –z 
O(3)—H(32)…Cl(2) 0,81(2) 2,55(2) 3,256(2) 147(2) –x, 1–y, –z 
O(4)—H(41)…Cl(2) 0,82(1) 2,59(2) 3,356(2) 156(2) x, 1–y, 0,5+z 
O(4)—H(42)…Cl(2) 0,81(2) 2,50(2) 3,302(2) 156(2) –x, 1–y, –z 
C(4)—H(42)…Cl(2) 0,99 2,73 3,715(2)   175 x, 1–y, 0,5+z 
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	 # ' � � > #  4   

:�������% ���������) ��%"�� � ���
��
�� 2 

�#����/���, Å ����, ��#$ 

���#!� D—H…A 

D—H H…A D…A D—H…A 

���$��#�� #���# � 

O(1)—H(1)…Cl(1) 0,84 2,50 3,252(3) 150 x, y, z 
O(2)—H(2)…Cl(2) 0,84 2,30 3,113(3) 162 x, y, z 
N(1)—H(6)…O(2) 0,88 1,92 2,787(5) 169 x, y, z 
N(3)—H(8)…O(1) 0,88 2,02 2,827(4) 151 –1+x, –1+y, –1+z 
�(5)—H(7)…Cl(1) 0,95 2,99 3,607(3) 124 –x, 1�y, 1�z 
C(5)—H(7)…Cl(2) 0,95 2,68 3,357(4) 129 –x, 1�y, 1�z 

 
��@���%��� �������$��%����� %"#���$�?��%�� #���# Cl � %��G���E����� !#������ M+, !#! 
����� T��!�����#�����!�� M+—Cl– (M — K+, Rb+, Cs+), �#! � �#��#%������ (M+)N—H…Cl  
(M — NH4

+, ImH+, 2-AmpH+). 
� ����!���� 2 $���#����� '��AG�? !#���� BimH+ �'������%#�� ��#���� �F� $%�& ������-

%�& ����� ����!��� L % �'�#"�%#��� %�����#������& %�$���$��& �%/"�? O(1)—H(1)…Cl(1)  
� O(2)—H(2)…Cl(2) % ���$��#& �$���� #����# [CuCl2(L)]– (��. ���. 3, �#'�. 4). ���������, ���  
% T��� ����#� �'# #���# Cl, �@� '���� �"�����%#���� �� %��G���E����& !#�����%, �'�#"�D�  
� ���� ��!�D�����A�� ��#'�� !���#!�� C—H…Cl [ 19, 20 ] (C(5)—H(7)…Cl(2) 2,68 Å,  
C(5)—H(7)…Cl(1) 2,99 Å) (���. 5). ��/ 2, % ������� �� 1, $���������A�#/ $����/��"#>�/ #����% 
Cl ���@���%�/���/ ���A!� ����" �'�#"�%#��� %�$���$��& �%/"�? N—H…O, %�"��!#D@�& ��F-
$� #������ � !#������ �# �#����/��� 1,92 � 2,02 Å (��. �#'�. 4). 	#!�� �'�#"��, !�����!���� 
#����� [CuCl2(L)]– �'\�$��/D��/ % >����������������� $����� [CuCl2(L)]2

2
� , !������  

% ����!���� �!�#$�%#D��/ �� ���� 
��'�� ! ��'��
 % �#��#%����� [100]. � �����%�%�� #����#�, 
!#����� BimH+ �!�#$�%#D��/ �� ����%� 
��>� ! ��>�
 (��. ���. 2) � ��/%������ ��F$� #���#-
�����!��� /$�#�� ��#'�& !���#!��% ���# �—�-���!��� [ 21 ] (�#����/��� ��F$� ����!���/�� 
#���#�����!�& /$�� �#%�� 3,45 Å).  

	#!�� �'�#"��, % ����!������ $�"#?�� �-!�����!��% Ca[CuCl2(HOCH2C�CCH2OH)]2 �4H2O 
� (BimH)[CuCl2(HOCH2C�CCH2OH)] ��@���%����D ���A ���#D� %�"��!#D@�� ��F$� ������-
%��� �����#�� OH ����!��� 2-'����-1,4-$���# � #���#�� Cl !�����!����� #����# [CuCl2(L)]� 
%�$���$��� �%/"� O—H…Cl, !������, % "#%�������� �� �����$� %��G���E������ !#����#, 
���$����$��/D� ����!�����? ����% �#!�& !�����!���& ���$�����?.  


���$��#�� #����% � $����� �#�#����� $�/ 1 � 2 $�������%#�� % 
��'��$F�!�� '#�!� 
����!�����& $#���& (����%����%���� ~ 736267 � ~ 736268); 
www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif. 
 

 
 
 

 

-��. 5. ��$���$��� �%/"� (G���-
&�%�� �����) % ����!���� 2. 
�-
$� ���������: (i) –x, 1–y, 1–z; 
           (ii) –1+x, �1+y, –1+z 
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