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Â ðåçóëüòàòå ãàììà-ñïåêòðîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà ïðîá àòìîñôåðíûõ àýðîçîëåé, îòîáðàííûõ ñ 11 ìàðòà 

ïî 17 èþíÿ 2011 ã. â ðàéîíå ã. Âëàäèâîñòîêà, áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû èñêóññòâåííûå ðàäèîíóêëèäû éîä-131 
(131I), öåçèé-134 (134Cs) è öåçèé-137 (137Cs), à òàêæå ïðèðîäíûå èçîòîïû áåðèëëèÿ-7 (7Be) è êàëèÿ-40 (40K). Èñ-
êóññòâåííûå ðàäèîíóêëèäû áûëè òàêæå îáíàðóæåíû â àòìîñôåðíûõ ìîêðûõ âûïàäåíèÿõ. Èçìåí÷èâîñòü 
ãàììà-àêòèâíîñòè ïðèðîäíûõ èçîòîïîâ 7Be è 40K íå ïðåâûøàåò îäíîãî ïîðÿäêà â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà îò-
áîðà ïðîá. Ñèíîïòè÷åñêèé àíàëèç îáðàòíûõ òðàåêòîðèé äâèæåíèÿ âîçäóøíûõ ìàññ ïîêàçàë, ÷òî ðàäèîàêòèâ-
íîå îáëàêî ïðèøëî èç ðàéîíîâ Ñèáèðè è ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Êèòàÿ. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èñêóññòâåííûå ðàäèîíóêëèäû, àâàðèÿ ÀÝÑ «Ôóêóñèìà-1», àòìîñôåðà, ïåðåíîñ; artifi-
cial radioactive isotopes, Fukushima reactor accident, atmosphere, transport. 

 

Ââåäåíèå 
 
Ñ 1989 ã. â Òèõîîêåàíñêîì îêåàíîëîãè÷åñêîì èí- 

ñòèòóòå èì. Â.È. Èëüè÷åâà ÄÂÎ ÐÀÍ èçó÷àëñÿ õè-
ìè÷åñêèé ñîñòàâ àýðîçîëåé ïðèçåìíîãî è ïðèâîäíîãî 
ñëîÿ àòìîñôåðû, ñóõèõ è ìîêðûõ âûïàäåíèé â ðàç-
ëè÷íûõ ðàéîíàõ çîíû ïåðåõîäà îò Àçèàòñêîãî êîíòè-
íåíòà ê Òèõîìó îêåàíó [1–5]. Ê îñíîâíûì ðåçóëüòà-
òàì èññëåäîâàíèé ìîæíî îòíåñòè âëèÿíèå ÿâëåíèÿ 

«Êîçà» íà ïåðåíîñ ïðèðîäíîãî àýðîçîëÿ èç öåíòðàëü-
íûõ ðàéîíîâ Àçèàòñêîãî êîíòèíåíòà â ïðèáðåæíûå  
è ìîðñêèå ðàéîíû â çèìíå-âåñåííèé ïåðèîä, íà êî-
òîðûé íàêëàäûâàåòñÿ àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå, âû- 
çûâàþùåå ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèé â ñîñòàâå àýðî-
çîëÿ ïîëèöèêëè÷åñêèõ àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ 

è òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ëåòó÷åé çî-
ëû óãëÿ. 

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû çàêëþ÷àëàñü â èçó÷åíèè 

âîçìîæíîãî âëèÿíèÿ àâàðèè íà àòîìíîé ñòàíöèè «Ôó- 
êóñèìà-1» íà ñîñòàâ àýðîçîëåé â ðåãèîíå ßïîíñêîãî 
ìîðÿ è âîçìîæíûõ ìåõàíèçìîâ òðàíñãðàíè÷íîãî ïå-
ðåíîñà ðàäèîíóêëèäîâ â àòìîñôåðå. 

Ïðèðîäíûå ðàäèîíóêëèäû òåððèãåííîãî (40K) 
è êîñìîãåííîãî (7Be) ïðîèñõîæäåíèÿ, êàê ïðàâèëî, 
ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâóþò â àòìîñôåðíîì âîçäóõå â ñîñ- 
òàâå àýðîçîëåé è ïîýòîìó íå âûçûâàþò òàêîãî èíòå-
ðåñà, êàê èñêóññòâåííûå ðàäèîíóêëèäû, íàïðèìåð 

öåçèé-134 (134Cs), öåçèé-137 (137Cs) è éîä-131 (131I),  
êîòîðûå äîëãîå âðåìÿ ìîãóò íàõîäèòüñÿ â îêðóæàþ- 
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ùåé ñðåäå. Òàê, ïîñëå àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ 
â îêðóæàþùåé ñðåäå äîëãîå âðåìÿ ïðèñóòñòâîâàë 

137Cs. 
Â ìîìåíò àâàðèè êîíöåíòðàöèÿ 137Cs â âîçäóõå äîñòè-
ãàëà 2 Áê/ì3

 (5–6 ìàÿ 1986 ã.) è åãî âûïàäåíèÿ íà 
ïîâåðõíîñòü çåìëè ñîñòàâëÿëè 24 êÁê/ì2

 â ðàéîíå 

Ñàëîíèê Ñåâåðíîé Ãðåöèè [7]. 
Ïî äàííûì Íàöèîíàëüíîãî èíñòèòóòà çäîðîâüÿ 

(ÑØÀ) (National Institute of Health), äâà ðàäèîíóê-
ëèäà, ïîïàäàþùèå â îêðóæàþùóþ ñðåäó â ðåçóëüòàòå 
àâàðèé íà ÀÝÑ, ñîçäàþò íàèáîëüøèé ðèñê çàáîëåâà-
íèé ðàêîì – ýòî 131I è 137Cs [6]. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü èñêóññò-
âåííûõ ðàäèîíóêëèäîâ ïîïàëà â àòìîñôåðó â ðåçóëü-
òàòå èñïûòàíèé ÿäåðíîãî îðóæèÿ, ïðîâîäèìûõ ÑØÀ 
è ÑÑÑÐ â 1950-õ è íà÷àëå 1960-õ ãã., è â ìåíüøåé 
ñòåïåíè îò èñïûòàíèé, ïðîâåäåííûõ Ñîåäèíåííûì 
Êîðîëåâñòâîì, Ôðàíöèåé è Êèòàåì [8]. 

Ïîñëåäíèé êðóïíûé âûáðîñ ïðîäóêòîâ äåëåíèÿ 
èñêóññòâåííûõ ðàäèîíóêëèäîâ ïðîèçîøåë ó âîñòî÷-
íîãî ïîáåðåæüÿ ßïîíèè. Òàê, 11 ìàðòà 2011 ã. â 14:46 
ïî ìåñòíîìó âðåìåíè ïðîèçîøëî ïîäâîäíîå çåìëå-
òðÿñåíèå ó âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ î. Õîíñþ (ßïîíèÿ), 
êîòîðîå âûçâàëî ñèëüíîå öóíàìè, ÷òî ÿâèëîñü ïðè-
÷èíîé ðàäèàöèîííîé àâàðèè íà ÀÝÑ «Ôóêóñèìà-1». 
Â ðåçóëüòàòå àâàðèè â àòìîñôåðó áûëè âûáðîøåíû 
ðàäèîàêòèâíûå ýëåìåíòû, âêëþ÷àÿ éîä-131 è öåçèé-
134 è -137. 

 

Ìåòîäû îòáîðà è àíàëèçà ïðîá 
 

Îòáîð ïðîá àýðîçîëÿ â õîäå âñåõ èññëåäîâàíèé 
ïðîâîäèëñÿ ñ ïîìîùüþ ÿïîíñêîé óñòàíîâêè (ôèðìà 
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Kimoto, ßïîíèÿ) ïî ìåòîäèêå, àïðîáèðîâàííîé â Ìå-
æäóíàðîäíîé ïðîãðàììå SEAREX [9]. Àòìîñôåðíûå 
àýðîçîëè îòáèðàëèñü íà êðåìíèé-âîëîêíèñòûå ìåì-
áðàííûå ôèëüòðû Pallflex. Îáúåì ïðîêà÷àííîãî âîç-
äóõà ñîñòàâëÿë â ñðåäíåì 3500 ì3 çà 7 ñóò íåïðåðûâ-
íîãî îòáîðà. Ôèëüòðû äî è ïîñëå ïðîêà÷êè äîâî- 
äèëèñü äî ïîñòîÿííîé ìàññû â ýêñèêàòîðå è çàòåì 

âçâåøèâàëèñü. Ïî ðàçíîñòè ìàññû ïðè èçâåñòíîì îáú-
åìå ïðîêà÷àííîãî âîçäóõà áûëà îïðåäåëåíà êîíöåí-
òðàöèÿ ïûëè â àòìîñôåðå. 

Îòáîð ïðîá íà÷àëñÿ 11 ìàðòà 2011 ã. â 12:18 ïî 
ìåñòíîìó âðåìåíè â ïðèãîðîäå ã. Âëàäèâîñòîêà íà 
ñò. ×àéêà. Áûëî îòîáðàíî 14 ïðîá. Ìîêðûå âûïàäå-
íèÿ îòáèðàëèñü ñ 3 ïî 17 ìàÿ 2011 ã., ïîñëå ÷åãî 
ïðîáû äîæäåé ôèëüòðîâàëèñü è îñàäîê âûñóøèâàëñÿ 
äî ïîñòîÿííîé ìàññû â ýêñèêàòîðå. Àíàëèç ðàäèîíóê-
ëèäîâ ïðîâîäèëñÿ â ëàáîðàòîðèè ÿäåðíîé îêåàíîëî-
ãèè ÒÎÈ ÄÂÎ ÐÀÍ íà ãàììà-ñïåêòðîìåòðå ñ äåòåê-
òîðîì èç ñâåðõ÷èñòîãî ãåðìàíèÿ GEM150 ñ öèôðî-
âûì ìíîãîêàíàëüíûì àíàëèçàòîðîì DSPEC jr 2.0. 
  Äëÿ àíàëèçà ïåðåíîñà âîçäóøíûìè ìàññàìè 
àýðîçîëüíîãî âåùåñòâà ñòðîèëèñü îáðàòíûå 7-ñóòî÷- 
íûå òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ íà îñíîâå ìîäåëè NOAA 
HYSPLIT ([10] http://www.ready.noaa.gov/ready/ 
hysplit4.html). 

 

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà è îáñóæäåíèå 
 

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ãàììà-ñïåê- 
òðîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà ïðîá àòìîñôåðíûõ àýðîçî-
ëåé. Ñïåêòðû îáðàáàòûâàëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ÏÎ 
Gamma Vision-32 (ORTEC). 

Ìû óñòàíîâèëè, ÷òî ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè 

àòìîñôåðíûõ àýðîçîëåé ñ 25 ìàðòà ïî 15 àïðåëÿ îò 
121 äî 322 μã/ì3

 ñîïðîâîæäàëîñü ðîñòîì êîíöåíòðà-
öèè 

134Cs, 137Cs è 
131I. Â ïåðèîä ñ 18 ìàðòà ïî 8 àïðå-

ëÿ 2011 ã. êîíöåíòðàöèè 
134Cs è 

137Cs óâåëè÷èâàþòñÿ 
íà 2 ïîðÿäêà: äî ∼ 100 μÁê/ì3

 îòíîñèòåëüíî ìèíè-
ìàëüíî äåòåêòèðóåìîé êîíöåíòðàöèè (ÌÄÊ), êîí-
öåíòðàöèÿ 131I òàêæå ðåçêî ïîâûøàåòñÿ: îò (46 ± 28) 

äî (1047 ± 42) μÁê/ì3 (ÌÄÊ: 1,5–3,5, 1–2,5 è 2,5–
5 μÁê/ì3 äëÿ 137Cs, 134Cs è 131I ñîîòâåòñòâåííî). 
Äàëåå ñ 8 ïî 29 àïðåëÿ 2011 ã. èäåò ïëàâíîå ïîíè-
æåíèå êîíöåíòðàöèé 131I ïðè ïîâòîðíîì ïîâûøåíèè 
[(16 ± 7) μÁê/ì3] ñ 20 ïî 27 ìàÿ 2011 ã. Ñ 15 àïðåëÿ 
2011 ã. ïîíèæàþòñÿ êîíöåíòðàöèè 134Cs è 

137Cs ïðè 
ïîâòîðíîì ïîâûøåíèè ñ 27 ìàÿ ïî 3 èþíÿ 2011 ã. 
äî (18 ± 5) μÁê/ì3. Èçìåí÷èâîñòü êîíöåíòðàöèé ïðè-
ðîäíûõ èçîòîïîâ, òàêèõ êàê 

7Be, 40K, íå ïðåâûøàåò 
îäíîãî ïîðÿäêà â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà îòáîðà ïðîá. 
  Ðàäèîíóêëèäû 

131I è 
134Cs, 137Cs, âåðîÿòíî, àä-

ñîðáèðîâàëèñü íà òâåðäûõ ÷àñòèöàõ ñóáìèêðîííîãî 

ðàçìåðà â ìîìåíò âçðûâà è áûëè ïåðåíåñåíû ïîä 
âîçäåéñòâèåì ñèëüíûõ çàïàäíûõ âåòðîâ îò ßïîíèè 
â Òèõèé îêåàí. Âñêîðå ðàäèîàêòèâíûå ÷àñòèöû äîñ-
òèãëè áåðåãîâ ÑØÀ è Êàíàäû, à çàòåì ïåðåñåêëè 
Àòëàíòè÷åñêèé îêåàí è äîøëè äî Åâðîïû. 

Íàøè ïðîøëûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî 

íà ôîðìèðîâàíèå àòìîñôåðíûõ àýðîçîëåé îêîëî Âëà- 
äèâîñòîêà â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âëèÿåò ãëîáàëüíûé 
àòìîñôåðíûé ïåðåíîñ, êîòîðûé íàáëþäàåòñÿ â çèìíå-
âåñåííèé ïåðèîä. Â ýòè ïåðèîäû ïðîèñõîäèò ïåðå-
íîñ àòìîñôåðíûõ àýðîçîëåé ñ çàïàäà è öåíòðàëüíûõ 

ðàéîíîâ Àçèàòñêîãî êîíòèíåíòà. Ýòîò ãëîáàëüíûé 
 

 

 

Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå âî âðåìåíè êîíöåíòðàöèè ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ èçîòîïîâ â àòìîñôåðå íàä ã. Âëàäèâîñòîêîì 
  (43°20′14,04′′ ñ.ø. è 131°92′73,82′′ â.ä.) (ëåâàÿ îñü) è êîíöåíòðàöèè àòìîñôåðíûõ àýðîçîëåé (ïðàâàÿ îñü) 
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Ðèñ. 2. Îáðàòíûå òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ âîçäóøíûõ ìàññ ê ïóíêòó îòáîðà ïðîá â ïåðèîäû ìàêñèìàëüíûõ  çíà÷åíèé ãàììà-
àêòèâíîñòè 134Cs è 137Cs (ñ 1 ïî 22 àïðåëÿ 2011 ã.). Òåìíûìè òî÷êàìè îáîçíà÷åíû òðàåêòîðèè ñ 1 ïî 15 àïðåëÿ 2011 ã., 
  ñâåòëûìè – ñ 15 ïî 22 àïðåëÿ 2011 ã. 

 

 

 

 

Ðèñ. 3. Ãàììà-àêòèâíîñòü 134Cs è 137Cs â àòìîñôåðíûõ àýðîçîëÿõ (ëåâàÿ îñü) è îáùåå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ (ïðàâàÿ îñü) 
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àòìîñôåðíûé ïåðåíîñ âíîñèò âêëàä ìàêðîýëåìåí- 
òîâ îò ïðèðîäíûõ èñòî÷íèêîâ (ãëèíû, çåìíîé êîðû 
è ïî÷âû). 

Â ðåçóëüòàòå êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà ìåæäó 

êîíöåíòðàöèÿìè ðàäèîíóêëèäîâ è êîíöåíòðàöèåé àò- 
ìîñôåðíûõ àýðîçîëåé äëÿ ïåðâûõ 6 ïðîá áûëî âû-
äåëåíî 2 ãðóïïû ñâÿçåé: ïåðâàÿ – àýðîçîëü – 134Cs –
137Cs – 131I ñ êîýôôèöèåíòîì êîððåëÿöèè îò 0,7 äî 
0,9; âòîðàÿ ãðóïïà îáúåäèíèëà â ñåáå ðàäèîíóêëè-
äû ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. 

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû 7-ñóòî÷íûå îáðàòíûå 
òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ âîçäóøíûõ ìàññ ê ìåñòó îòáî-
ðà ïðîá â ïåðèîä ìàêñèìàëüíûõ êîíöåíòðàöèé 

134Cs 
è 137Cs. Ðàñ÷åò îáðàòíûõ òðàåêòîðèé ïåðåíîñà âîç-
äóøíûõ ìàññ ñ 1 ïî 15 àïðåëÿ ïîêàçàë, ÷òî àòìî-
ñôåðíûå àýðîçîëè ïðèøëè ê ìåñòó îòáîðà ïðîá èç 
Ñèáèðè ÷åðåç ñåâåðî-âîñòî÷íóþ ÷àñòü ÊÍÐ. Ñ 15 ïî 
22 àïðåëÿ âîçäóøíûå ìàññû äâèãàëèñü îò þãî-çà- 
ïàäíûõ áåðåãîâ Àëÿñêè ÷åðåç Áåðèíãîâî è Îõîòñêîå 

ìîðÿ. Ïîñëå ýòîãî ïåðèîäà ãàììà-àêòèâíîñòü 134Cs  
è 137Cs íà÷àëà ñíèæàòüñÿ. Ïîñëå 22 àïðåëÿ 2011 ã. 
ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè 

134Cs è 137Cs â ñîñòàâå àòìî-
ñôåðíûõ àýðîçîëåé îáóñëîâëåíî âûìûâàíèåì èõ èç 
àòìîñôåðû ìîêðûìè âûïàäåíèÿìè. 

Çà ïåðèîä ñ 25 ìàðòà ïî 15 àïðåëÿ 2011 ã. ïðè 
îáùåì êîëè÷åñòâå îñàäêîâ îò 0 äî 0,1 ìì ñðåäíèå 

çíà÷åíèÿ ãàììà-àêòèâíîñòè 134Cs è 137Cs â àýðîçîëÿõ 
ñîñòàâèëè 58 è 80 μÁê/ì3 ñîîòâåòñòâåííî. Çà ïåðè-
îä ñ 15 àïðåëÿ ïî 20 ìàÿ 2011 ã. ïðè îáùåì êîëè-
÷åñòâå îñàäêîâ 25,2 ìì ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ãàììà-
àêòèâíîñòè 134Cs è 137Cs â àýðîçîëÿõ ñîñòàâèëè 14  
è 18 μÁê/ì3 ñîîòâåòñòâåííî. 

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïðîá äîæäåé è àòìîñôåðíûõ 
àýðîçîëåé ïîçâîëèëè ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî àòìî-
ñôåðíûå îñàäêè èãðàþò âàæíóþ ðîëü â ïðîöåññå ñà-
ìîî÷èùåíèÿ àòìîñôåðû îò ðàäèîíóêëèäîâ (ðèñ. 3). 
  Â ïåðèîä ñ 6 ïî 20 ìàÿ 2011 ã. â àòìîñôåðíûõ 
àýðîçîëÿõ ñðåäíåíåäåëüíàÿ ãàììà-àêòèâíîñòü 137Cs 
(7 μÁê/ì3) âûøå, ÷åì 134Cs (4 μÁê/ì3), è â íåðàñ-
òâîðèìîé ÷àñòè ìîêðûõ âûïàäåíèé ñ 3 ïî 17 ìàÿ 
2011 ã. ãàììà-àêòèâíîñòü 

137Cs [(92 ± 34) ìÁê/ã] âû-
øå, ÷åì 

134Cs [(68 ± 16) ìÁê/ã]. Óâåëè÷åíèå îáùåãî 

êîëè÷åñòâà àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ ñîïðîâîæäàåòñÿ 

ñíèæåíèåì ãàììà-àêòèâíîñòè 
137Cs è 

134Cs â ñîñòàâå 

àòìîñôåðíûõ àýðîçîëåé. 

 

Çàêëþ÷åíèå 
 

Â ðåçóëüòàòå ãàììà-ñïåêòðîìåòðè÷åñêîãî àíàëè-
çà ïðîá àòìîñôåðíûõ àýðîçîëåé, îòîáðàííûõ ñ 11 ìàð- 
òà ïî 17 èþíÿ 2011 ã., íàä ã. Âëàäèâîñòîêîì áûëè 
çàðåãèñòðèðîâàíû èñêóññòâåííûå ðàäèîíóêëèäû 

131I, 
134Cs è 

137Cs, à òàêæå ïðèðîäíûå èçîòîïû 
7Be, 40K. 

Èñêóññòâåííûå ðàäèîíóêëèäû áûëè òàêæå îáíàðó-
æåíû â àòìîñôåðíûõ ìîêðûõ âûïàäåíèÿõ. 

Ìû óñòàíîâèëè, ÷òî ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè àò- 
ìîñôåðíûõ àýðîçîëåé ñ 25 ìàðòà ïî 15 àïðåëÿ îò 121 

äî 322 ìêã/ì3
 ñîïðîâîæäàåòñÿ ðîñòîì êîíöåíòðàöèè 

ðàäèîíóêëèäîâ 
134Cs, 137Cs è 131I. Â ïåðèîä ñ 18 ìàð-

òà ïî 15 àïðåëÿ 2011 ã. ãàììà-àêòèâíîñòü 
137Cs è 

134Cs 

â àòìîñôåðíûõ àýðîçîëÿõ óâåëè÷èëàñü â 100 ðàç ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ÌÄÊ. Èçìåí÷èâîñòü ãàììà-àêòèâíîñòè 

ïðèðîäíûõ èçîòîïîâ, òàêèõ êàê 7Be, 40K, íå ïðå-
âûøàåò îäíîãî ïîðÿäêà â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà îò-
áîðà ïðîá. 

Óñòàíîâëåíà çíà÷èìàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ìåæ- 
äó êîíöåíòðàöèåé àòìîñôåðíûõ àýðîçîëåé è ãàììà-
àêòèâíîñòüþ 131I, 134Cs è 137Cs. 

Ñèíîïòè÷åñêèé àíàëèç îáðàòíûõ òðàåêòîðèé äâè- 
æåíèÿ âîçäóøíûõ ìàññ ïîêàçàë, ÷òî ðàäèîàêòèâíîå 
îáëàêî ïðèøëî èç Åâðîïû è ïðîøëî ÷åðåç Ñèáèðü 
è ñåâåðî-âîñòî÷íóþ ÷àñòü ÊÍÐ. Îòíîñèòåëüíî âûñî-
êèå êîíöåíòðàöèè èñêóññòâåííûõ ðàäèîíóêëèäîâ îñ-
òàâàëèñü â âîçäóõå äî 22 àïðåëÿ 2011 ã. Ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêèå äàííûå, ñîáðàííûå â ìîìåíò îòáîðà ïðîá, 
ïîçâîëèëè ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî îáùåå êîëè÷å-
ñòâî àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ ñïîñîáñòâóåò àêòèâíîìó 
âûìûâàíèþ èç àòìîñôåðû öåçèÿ-134 è öåçèÿ-137.  
Â àòìîñôåðíûõ àýðîçîëÿõ ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðà-
öèè èñêóññòâåííûõ ðàäèîíóêëèäîâ 

134Cs (105 μÁê/ì3), 
137Cs (145 μÁê/ì3), 131I (1047 μÁê/ì3) çà âåñü ïåðè-
îä îòáîðà ïðîá íå ïðåâûñèëè äîïóñòèìîé îáúåìíîé 
àêòèâíîñòè 134Cs (19 Áê/ì3), 137Cs (27 Áê/ì3) è 131I 
(7,3 Áê/ì3) â âîçäóõå [11]. 

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ÷àñòè÷íîé ôèíàíñîâîé ïîä- 
äåðæêå ðîññèéñêî-ÿïîíñêîãî ãðàíòà ÐÔÔÈ ¹ 12-
05-92104 ßÔ_à è èíòåãðàöèîííîãî ãðàíòà ÄÂÎ ÐÀÍ 
¹ 12-II-0-07-006. 
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A.S. Neroda, V.F. Mishukov, V.A. Goryachev. Atmospheric transport of artificial radio nuclides at Far 
Eastern region of Asia after the Fokusima reactor accident. 

Artificial radio nuclides, such as iodine-131 (131I), cesium-134 (134Cs) and cesium-137 (137Cs), as well as 
natural isotopes of beryllium-7 (7Be) and potassium-40 (40K) have been registered in atmospheric aerosols over 
Vladivostok selected from 11 March to June 17, 2011. Artificial radio nuclides were also discovered in atmos-
pheric wet depositions. Variability of gamma activity of natural isotopes of 7Be and 40K is not greater than one 
order of magnitude throughout the sampling period. Synoptic analysis of back trajectories movement of air masses 
showed that the radioactive cloud came from the regions of Siberia and North-Eastern part of China. 

 


