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������� �������������������� ������� �!�������� �"���#���$ ���%�����&�$ 3-a&��-
����"�������'�( ������). 
 
� � * + � " / �  0 � 4 " �: "�������'�$ �������, 3-�&������"�������'�$ �������, ��������-
���������)( ������. 

 
*�������'�$ ������� 1, !����'����� "�������, ����� +�����( �!���� %����������/����0 

�'�(��': !����'�'��!������8�)0, ������;�'�$#<�0, ��!���!���������)0, ����'�����)0 � !��-
��'��!�0���')0 [ 1—3 ]; �������)� !����'���)� "������� >%%����'�) ' ����+���� '����� 
��������%�&��� /���'��� [ 4 ]. 

? �����( ��"��� �) !������'�$�� �"���#���# ���%�����&�# 3-a&������"�������'�( ��-
����) 2, ������$ !���/��� '�������(��'��� ��������� ��������� ' !������� [ 5 ]. �!������8-
�)� ����)� 2 ��������8 ������/�)�� �!�����)� ' ���������� [ 6 ]. 

���������� 2 �0����������'��� ' 0����8��( !���������'����( ���!!� P212121 (B 19)  
� ����( ��������( ' ���������/����� &����� � ����( ��������( ����'������$ 0����%���� 
(���. 1).  

D����!������'�� ���8&� ���!���;��� ' �'���-����
"-���%����&�� !�� C22—C23, ' ��  
 

'���$ ��� &�����������')� ���8&� 
���!���;��) ' ���%����&�� �
��	.  

�&������-���!!� ��0�����$ ' >�-
'�������8��� !���;���� � ����� C3. 
	�������)( ���� C2—O2—C3—C4 
��'�� 118,9(3)�. ���!��!��8��$ ���!-
!� ���;� ���!���;��� >�'�������8�� 
�� ����� C27 &����!������'��� ���8-
&�. 	�������)( ���� C32—C30—
C27—C28 ��'�� 78,1(5)�. ������ !�-
��"�)� ��������) !����'���)0 "���- 
 

���. 1. �������$���$ � ���������/����$ 
��������� 2 �� ����'���� ���. ���!���-
;���� >���!�����' ������� � 40%-�( '�-
��$�����8#. �������� 0����%���� �� !�- 
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���. 2. ����������$ �!���'�� ���������' ���������$ 2  
' !�������� (100). �������) ��������) '���8 ��!��'��- 
             ��$ [010] !�������'�� '�������)0 �'$��( 

 
����'�( ������), �����;�<�0 �&������-���!!�  
' ��� ;� !���;����, �!����) ' [ 7, 8 ].  

��"�#��#��$ '������������$��)� '������-
�)� �'$�� ��;�� ���!!�( O—H ���"������  
� C=O �&������-���!!) ��������/�� ������� 
(O(H)…O � ������$���� 2,682(4) Å), ������$#<�0 
�������) '����� ' ��!��'����� [010] (���. 2). 

�!�������� �"���#���$ ���%�����&�$ �����-
���) � �����#<�� ����) �!�������) ��� C3(S), 
C6(R), C7(R), C12(S), C13(R), C19(R), C20(R), 
C23(S), C27(R). 

5�06�!7���$��#��8 +�0$#. 3-�9�$4�07&�$��7�4"�8 �70�4$�. 500 �� (1,1 ����8) "���-
����'�( ������) ����'��$�� ' 0,350 �� !������� (4,38 ����8) � !��"�'�$�� 4,76 �� 
(50,4 ����8) ��������� ���������. ����8 ')���;�'��� 24 / !�� ��������( ���!������� � ��-
��� ���+�'��� � 20 �� ���$��( '��). ����8 !�����+�'��� ' ��/���� 20 ��� !�� 0 �C. Q������ 
��%��8���'��� � ������� ������$�� �� ����������, ��!��8��$ ����8 ����'�������( ��!��� � ��-
0�������� (2/8). Q���� !��������������&�� !���/��� "��)� ��������) (437 ��, 80 %). 

�/)4;: 80 %.  
ESI: m/z 499 (M), m/z 500 (M+H). 
HRMS: C32H50O4. ?)/������: 498,37091 ��(����: 498,37278.  
�: 2948 (CH sp3), 1722 (C=O), 1687 (C=C), 1246 (C—O).  
1H 
��: (300 M�9, CDCl3, ppm): � 4,75 (s, 1H, H29�, 4,61 (s, 1H, H29b), 4,54—4,53 (m, 1H, 

H3), 3,08—2,94 (m, 1H, H19), 2,33—1,91 (m, 7H), 2,04 (s, 3H, H32), 1,80—1,14 (m, 21H), 0,99—0,76 
(m, 18H), 0,97 (s, 3H, CH3), 0,84 (s, 3H, CH3), 0,84 (s, 3H, CH3).  

13C 
��: (100 ��9, CDCl3, ppm): � 181,49 (C28); 171,09 (C31); 150,39 (C20); 109,76 (C29); 
80,95 (C3); 56,36 (C17); 55,40 (C5); 55,38 (C9); 49,24 (C18); 46,93 (C19); 42,41 (C14); 40,68 (C8); 
38,39 (C1); 38,36 (CH2); 37,79 (CH2); 37,10 (CH2); 36,80 (CH2); 34,22 (C7); 30,54 (CH2); 29,67 
(CH2); 28,79 (CH2); 27,94 (CH2); 25,43 (C2); 23,70 (CH2); 21,34 (C32); 20,83 (C11); 19,34 (CH2); 
18,15 (C6); 16,47; 16,18; 16,03 (C23, C26, C25); 14,65 (C27).  

���$'��40$!��$�!�/� ����7?. ���������� 2 �����������'����8 �� ����� ����'�������( 
��!���/��0�������� (2/8) !�� ��������( ���!�������. 

����)� �������������������� ������� !���/��) �� ��%���������� SMART 6000, �"���-
��'���)� ���������� CCD, ��!��8��$ �"��/���� CuK� (� = 1,54178 Å) � � � � ����). ����)� 
")�� �����!������'��) � ���������'��) !��������( SAINT %���) Bruker [ 9 ]. ��������� 
")�� ��+��� !�$�)� ������� � �"�/����� ������� ������8+�0 �'������' !����( �����&) 
F2, ��!��8��$ !���� !�������) SHELXTL [ 2 ]. ��'�������)� ����) ")�� !����/����) �����-
���!�� � '�������)� ����) ' !��'�;��� ��;��� � ������!�)� ���!�������)� %�����), ����-
��'����)� ' 1,2 ���� U(eq) �������8���0 �����' (1,5 ���� ��$ �����8�)0 � ���������8�)0 
���!!). CCDC 876596 �����;�� ��!�������8�)� ������������%�/����� ����)� ��$ >��( ����8� 
� ��� ����� ")�8 �'�"���� !���/��) /���� www.ccdc.cam.ac.uk/conts/retrieving.html (���  
' Cambridge Crystallographic Data Centre, 12, Union Road, Cambridge CB2 1EZ, UK; fax: +44-
1223-336033; ��� deposit@ccdc.cam.ac.uk). 

�!70$���7+�0�7� ;���/� 04�;7���78 2. C33H51Cl3O4, * = 618,09, �������"�/����$, 
P212121 (����� 19), a = 11,651(1), b = 14,835(2), c = 19,131(2) Å, V = 3306,5(6) Å3, T = 293(2) K, 
Z = 4, �calc = 1,242 �/��3, 	(CuK�) = 2,775 ��–1, F(000) = 1328, ������ ��������� 0,4
0,4
0,3 ��, 
6249 ����'����)0 ����;���( (Rint = 0,0877). 
���/�)( R = 0,0569 ��$ 4863 ����;���(  
� I > 2�(I ) � wR2 = 0,1650 ��$ '��0 ����)0. �"���#���$ ���%�����&�$ ��������) ")�� �!����-
����, ����)'�$ ����#/����8�)( Flack !������� 0,01(3) [ 11 ]. 
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