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����������� ����������� ��������� ������������ ������! "��#��"���! ���������� 
[M1La]x � [M2Ab]y, (�1 � �2 — $������%��� ����, L � � — ��&����), � ������: �����', 
������, ���-"�-��, ��&������ �������� � �����/��"�� ��'��3����.  
 
� � � � � � � �  � � � � �: ������� "��#��"���� ����������, �����', ���-"�-��, ��&���-
��� ��������, �����/��"�� ��'��3����.  

�����	�� 

�������� "��#��"����� ������������ (�
�) ��'���;��� ���������� (����), ������<�� 
�' "��#��"���! "������� � "��#��"���! �������. =�� >�� �#��������� #��!���� ����������, 
��'������� � '��-?�3��� �������-�� &�������������. �
� @���"� �'-/����% � #����� ���-
�������� "�������$������ ������ �. B������ [ 1 ]. B "��$� XIX—��/��� XX �������� ?��� 
�����'������� ?��%@�� "���/����� ��"�! ����������, "������ #����������� ������� � ��/"� 
'����� ��'��3����� �-<���������� "�������$�����! �'������ � #��������. B /���� #����! 
�'������! �
� ����-�� ��'���% ���% ��&�-�� [Pt(NH3)4][PtCl4], �����'�������-; � 1828 &. [ 1 ], 
[Co(NH3)6][Fe(CN)6] (1857 &.) [ 2 ], [Co(NH3)6]2[PtCl6] �6H2O (1852 &.) [ 3 ], [Co(NH3)6]2[IrCl6]3 
(1865 &.) [ 4 ] � [Co(NH3)6][Cr(CN)6] (1863 &.) [ 5 ], � ��"3� ���&�/�������� �
� ������� 
[Ma6]x �[M�Xn]y, &�� M = Co(III), Cr(III), Fe(II, III), Pt(II, IV), Ir(IV), Au(III), B(III), As(III, V), 
Sn(IV), Tl(III) � �.�., � = NH3, en/2 (en — 1,2-�������>���), CnH2n+1NH2 � ��-&�� ��&���/��"�� 
�����, ����- � #������������,  = CN–, CNS–, 1/2C2O4, &���&����-����, 2NO�  � ��., �#������ 
�����'� "�����! ��3�� ����� � �#����/��"� Gmelins Handbuch [ 6—9 ]. ������ ���������� ?�� 
#������3��� �#���?�� �����'� � >��������� �����'��. �#������ �����'� [ 6—9 ] � ?��%@��-
���� ��-/��� �� ��#����3�����% ��'-�%������ �'-/���� "�"�!-��?� #�����<���� >��! �����-
�����. B ��/���� ���&�&� ������� �
� ��������������% "�" ������ ��� �'-/���� ����"-���-
��! #���&�-##�����" � ����&���/��"�� !����, /�� ���������'������� � ����&��R�� [ 1 ].  
B �������� XX ��"� �
� ?��� #�/�� '�?��� "�" �?U�"�� ������������, ����"� � #��������  
20 ��� ������� " >��� ����������� ��'�?������� � ���'� � ���, /��, ��-#����!, #�������% ��-
��� ������ ������������, "������ #�'����;� &�-?�"� �'-/��% �! �������/�� ���?�/��� 
��������, � ��� /���� �! ���-"�-�- � ��&������ ��������, �, ��-�����!, #����-, /�� ��� ����� 
������������%�� "�" #��"-����� ��� #��-/���� #����������/��"�! #���@"�� � "�����'������. 

B ������<�� ����� ������������ �
� ��'�������% �� ��� &�����! ��#��������: '� �-?�-
3�� #���?����;� ��?���, #����<����� �'-/���; ���-"�-�� � ��&�����! ������� �
�; � ��-
@�� ������ ��'����;��� ��?��� #� �����'-, �'-/���; ���-"�-�� � �����/��"��- #�����<���; 
�
�. 
 
 
                                                                 
* E-mail: pechenyuk@chemy.kolasc.net.ru 



�.�. =\^\�_
, �.=. ������B  420 

`� �-?�3�� @���"�� ������������ ?��� #����<��� #��-/���; ����! &������������/�-
�"�! ����"-�����! ���������� � #����3����� ���-"�-���, "������ ��&-� ?��% ��#��%'����� 
� "�����'�, � "�/����� #�������"�� � ����"-�����! ��&�����. ������� " �
� "�" ����"-���-
��� ��&����� ���'�� � ���, /�� ���&�� �' ��! ��;� ��&������ -#�����/���� #�� ����"�! ���-
#����-��!; "���� ��&�, �
� #���#�"����� "�" ��������� ��� #��-/���� ��'��/��! ��������, 
�, ��"���$, ��"������ �' ��! �?����;� R���!����'���. 

�����' #����������/��"�! ������ #-��� �����/��"�&� ��'��3���� �
�, &�� $������%��-
�� ������� ��&-� ?��% ��'��� �������, �������� ����� �' #���#�"�����! ��#�������� �����-
�������, ���'����! � #��-/����� ��'��/��! R-�"$�����%��! ���������� �' ����������-
#���@��������"��. ������� " >��� ����������� ���'��, ��-#����!, � ���, /�� ���!�������� 
"��#��"��-#���@��������"� ����&� '����� ������ �?��'-;<���� #����������/��"�� R�'�, ��-
�����!, �������-"��#��"���?��'������� �#�����@���� �� ����"-������ -�����, /�� #�'����-
�� #��-/��% #�� ��'��3���� �� ���%"� R�'� �����%��! ��������, �� � �! ������� ��������. 

f��% ������<�&� �?'��� ������� � ���, /��?� #�#����%�� �!���"����'����% �?<�� #���-
3����, ���3��@���� � ������<�� ����� � �?����� ������������ ������! "��#��"���! �����-
�����. 

��	���, �������� � ���!��!�� ��� 

C����' �
� � #������;<�� ?��%@������ ��-/��� ��-<�������� �'������������� ������-
��� "�������! � �������! ����"��#��"��� (�.� �����3�<�! ���� "��#��"���� ���); �
� 
��?� ���'- �?��'��������% � ���� ����"�, ����� ����������&�, /�� ��!����� ���&����, ��?� 
"��������'������% #�� ��������� ��#������ ������������. �����'������ ��� ����! �
� (&�-
����������! "��#��"���! ����������), �����3�<�! "�" ���������%�� #������ ��&����, ��"�� 
"�" �����" � ��'@�� ��&���/��"�� �����, &���&����- � $�����-����, ��" �, �����- � ����, 
���3��� #������������ ��&���/��"�� ����"-��, � ��"3� #���'������ R��R����� "������. 
����� >��! ������������ ���������� �?@����� � �?U��������� �?<�� ����� &�-##� ��?��, #�-
���<����! �
�, �����3�<�� � "�/����� ��&����� $�����-���� [ 10—39, 69—71 ]. ���'����� 
�#���?����� $����-&�-## �?��'������% �����"� ��3�- ��-�� �������/��"��� $������� � ��-
'����% R������&������ �'������������ #������� " ��#��%'�����; &�"��$�������������� "�" 
��������%��! ?��"�� ��� ?��������/��"�! �����?��� �� ���-"�-��� $�#� (1D), #���"���� (2D) 
� ���!�����&� "��"��� (3D).  

B ?��%@������ >��! �
� &�-##� CN �&���� ���% �����"���&� ��&����, �� ���;��� ��-/��, 
"�&�� >�� �� ��", ��#�����, [ 2, 5, 27 ]. f�������� �
� �����������;��� #��3�� ���&� "�" ���-
��&� �?������"�� ��'-��� (Prussian blue), �� ���-"�-���� ����� M—CN—M�, "������ #������-
���� �� ���! ��#��������!. �! ���?�/��� ��&������ �������� #������;��� #�� ��'?-3����� 
#������� '����� � ������� �� ������. j��"������� "��R�&-��$�� >��! "��#��"��� �#�������� 
�! R�'�/��"�� ��������. q�-##� CN ��!������ �?�/�� � ������� ������; �
� '�/���-; �"�;-
/�;� ���3��� #������������ �������%��� ��&����, ��"�� "�" &����-����(1-#���'����)?���� 
[ 10, 15, 22, 25 ], ������� ��"��$�"�� [ 11 ], 1,3-�������#��#�� (tn) [ 12, 13, 26, 29 ], ����(2-
�����>���)���� [ 14 ], 1,2-�������>��� [ 27, 28 ], 2,2�-?�#������ [ 15 ], $�"��#���������� [ 16 ], 
��#��#��&�"���'�$�"���������"�� [ 18 ], ��>������������ [ 19 ], ����-?��'������'�$�"������� 
[ 22 ], R���������� [ 23 ], �� ���&�� $����-&�-##� #���-����-;� � � ������� "������ [ 16 ]. B� 
���! >��! ��-/��! �?��'-;��� ?��������/��"�� ����-, ��-!- � ���!������ #���������� "��-
����� � ��/�������� $������%��! �����, ��#�����, Fe4M2 (M = Ni, Co, Mn) [ 10 ], Co2Fe [ 11, 
17 ] � Cu4Fe3 [ 12, 13 ], Cu2Fe, Cu3Cr � Cu3Co [ 13 ], Cu4Ni, Cu2Co � Cu2Ni [ 14 ], FeMn [ 15 ], M6Fe8 
(M = Co, Ni) [ 16 ], Cu2Cr [ 18 ], Ni2Re4Q4 (Q = S, Se, Te) � ��. [ 19—21 ], CrNi3 [ 22 ], MnFe  
� MnCr [ 23 ] � Fe2Mn [ 24 ], FeMn [ 25 ], Ni5Fe3 [ 26 ], Cu6Mo4 [ 29 ], �2�u3 (M = Mo, W) [ 30 ], 
MnxNb6 [ 34 ], Mn4Nb2 � Mn6Nb3 [ 35 ], Ni2W2 [ 36 ] � ��-&�� �����&�/��� �?��'������ [ 37—39, 
69—71 ]. ��"������ "������� �����3�� ���-"�-���� �����$� LM(CN)3 (L — ���3��� ��&���-
/��"�� ��&���, M = Fe, Co, Cr [ 10, 15, 17, 22, 24, 25 ], LM(CN) [ 14 ] ��� LM(CN)2 [ 23 ]. B ���� 
��-/��� "������� �����3�� �����$� M(CN)4 [ 31, 32 ], M(CN)5 [ 11, 29 ], M(CN)6 [ 12, 13,  
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���. 1. 
-?�/��"�� ���-"�-�� Na2[Mn2+Fe2+(CN)6] (  — Na,  
                   — Mn,  — Fe,  — N,  — �) [ 15 ] 

 
18, 26, 33 ] ��� M(CN)8 [ 35, 36 ]. ����/�����, /�� ��-
��R�$��������� $������������� [MLx(CN)y]n–, &��  
� — ������ I #���!����&� ���� � L — ��&���/��"�� 
#������������ ��&���, ����;��� ���'-;<��� '���%�-
�� ��� #��&��������� $���������"���! ?��������/�-
�"�! ������ [ 17 ]. \��� &�"��$������������-���� ���-
&��-;� � �"��"�������� #���!����! �������� � �?��-
'������� ?��������/��"�! $���������"���! �������-
��� ��#� �?������"�� ��'-���, �� � "�������� �����-
"��#��"��� [MLx]n+ ��� �?��'-;� ���3��� ���-"�-��, 
&�� [MLx]n+ ����� � "��������/��"�� ��@��"� "�����-
��$������ /���� 3 ��� 4 [ 12, 13 ]. ���?�� ������� 
#����������� ��?��� [ 15 ], &�� �#����� ?��������/��"�� $���������"���� ��&������ �����?-
��, �����3�<�� "��������� ���-"�-���� �����$� [M(CN)4M�], &�� � � M� — Fe � Mn, �����-
3�<���� � ����������! � ������@����! 1:1 � 2:1. 
��#��"� Na2[MnIIFeII(CN)6] (���. 1) ��'���� 
��'��3����% #��-/���� ����������/��"�! �
�.  

�'������ ��"3� ��� ��?�� [ 40—46, 48, 50—60, 63—67, 72—75, 78, 82 ], � "�����! � "�/�-
���� �����"�� ����-#�;� ��-&�� &�-##�, � ��"3� �����������;��� ���������� � ���-������� 
�����"�� ��3�- $������%���� ������� "������ � ������ [ 27, 28, 31, 47—49, 68, 80 ]. ��#��-
���, � "�/����� �����"���&� ��&���� ��3�- Ru � Mn ����-#�;� R����������-5,6-����, 3,3�-
��"��?�"��-2,2�-?�#������ � (?��)#���'���� [ 40 ], #���R��R��-������ [ 41 ], &����R��R��-
���� [ 42 ], #������"��?�"�����-���� � "�/����� �����"�� ��3�- Ni � Pd [ 43 ], 2-&����"��-
�����#������ � 2-&����"�������-1-����������'�� � ?�- � ���������! "��#��"��! ���������-
����� � ��"�"��-�����"��� ��3�- Cu � Ln (Ln = La, Gd, Tb) [ 44 ]. �'������ #������ {[Ag �  
�{Pt(NH3)2}2{Rh(L)3}2](ClO4)5}n � #����������� "��#��"� [Ag{Pt2(�-H2O)(NH3)2}2{Rh(L)3}2] �  
�(NO3)5 � �"��- � S-�����"��� (L — 2-�����>���������) [ 45 ]. �����'������ "��#��"� 
[Ni(C6N2H14)2][Zn4(H2O)(HPO3)5] � ��"����� "��"���� � #�����"�;<����� 8-, 12- � 16-'�����-
�� "������� (C6N2H14 — 1,2-�������$�"��&�"���) [ 46 ]. 
��#��"� [Co(phen)3][Pb3Cu6I16] �  
�2C2H5OH �����3�� I-�����"� � "�������! Pb2I � Cu6I [ 78 ]. �/��% ���#������������� ����;�-
�� �
�, �����3�<�� "���������� � ������ [ 50, 51, 63 ] � !��%"�&������� (S, Se, Te) �����"� 
(� "��������! ������!) [ 19—21, 65—67, 69, 70, 72—75 ]. ��"���$, �#����� �
�, � "�����! 
������ �� ����/�;� ����/�� ��&�����! �����"�� ��3�- $������%���� �������. 	�"��� ��?��� 
[ 27, 28 ], #����<����� �'-/���; ���������� [Co(en)3][Fe(CN)6] �H2O, [Co(en)3]4[Fe(CN)6]3 �  
�21,6H2O, [Co(en)3]�l2[Fe(CN)6] �2H2O � [Co(NH3)6]Cl2[Fe(CN)6] �4H2O; ��?��� [ 47, 48 ], &�� ���-
��'������� &�����?��������/��"�� "��#��"�� CuIIReIV, �����3�<�� ���3��� ��"��$�"��/�-
�"�� ��&���� (#���'������ ������'�$�"����"���������� � ��'��/��� ���#���3����� ������! 
���'��). ���������� [Fe(dien)2][Ni(CN)4] (dien — ��>������������) �� �������� �����"���� 
"��#��"���, �������� �� ����/�� CN-&�-## � ������ [ 31 ]. 	� 3� ��������� " [Co(en)3]2 �  
�[Hg2(H2O)Cl6]Cl4 [ 49 ], [Co(NH3)6][Hg2(SCN)7] [ 79 ] � [Co(NH3)6][CuCl5] [ 80 ].  

����/�����, /�� ���&�� "������� �����3�� ���-, "������ �&���� ��3�-; ���% � �?��'���-
��� �! ���-"�-��, '�#����� #������ ���-"�-��, � '� �/�� �?��'������ ��#�������%��! �����-
"�� � ���� ���������� ���'�. 	�", ���������� ������� {[Cu2+(tn)]2[Fe2+(CN)6]}3·[Na3Fe3+(CN)6] �  
�12H2O � {[Cu2+(tn)]2[Fe2+(CN)6]} �KCl �5H2O [ 12 ] �?��'-;� �������� ���-"�-�� (�?�'��/�;��� 
"�" 2D) �' ��R�"���! "-?�/��"�! �����$ Cu4Fe3, � "�����! ��3������� #������ '����� ����-
���� [Fe(CN)6]3– � ����"-���� ���� � ������ "����, !���� � ����"-���� ���� ��������������. 
B ��?��� [ 13 ] �����'������� ��"3� ���!������ (3D) ���-"�-�� {[Cu2+(tn)]2[Fe2+(CN)6]} �  
�4H2O, &�� ��� ����"-�� ���� '�����;� ����� � "��������/��"�� �/��"�, � �������� (1D)  
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���. 2 (���#�). ���-"�-�� &����$������������&� 
"-?�/��"�&� "������� [Tp8(H2O)12��6Fe8(CN)24]4+. 

 — Fe,  — Co,  — B,  — �,  — N,  — 
O. ����� �������� �#-<��� ��� ������� ���-�-
                                    "� [ 16 ] 

 
���. 3 (�
��#�). 
��������/��"�� ���-"�-�� 
[Co(DH)2(Thio)2]2[ZrF6] �H2O ����% ��#�������� 
                                  [010] [ 76 ] 

  
 

 

 
���-"�-�� {[Cu2+(tn�)2(H2O)2]2[Fe2+(CN)6]} �2H2O, &�� ���� ����"-�� ���� '������� �����  
� "��������/��"�� �/��"�. 
�������$������ �"�-3���� Fe #�����&����� �/��% ����� ��"�3�-
����, � "�������$������ �"�-3���� Cu — ��#�����, �/��% '��/����%��� [ 12, 13 ], ��" /�� ��� 
���� �-<����-�� ��?� � �����-��� �"��>���/��"��, ��?� � ���&����%��-?�#��������%��� �"-
�-3����. 
�3��� ���� 3���'� � >��! ���-"�-��! ����� �� ��-! �� @���� $���������"��. �'-
������ �!����� ���!������ ���-"�-�� [NiI(tn)2]5[FeIII(CN)6]2[FeII(CN)6] �10H2O [ 26 ].  

B ?��%@�! �������$�������! �'����-"�-���! "�������! [ 16 ] [Tp8(H2O)12M6Fe8(CN)24]4+ 
(M = Co, Ni, 	� = &��������(1-#���'����)?����) "�3��� ��� 3���'� -���3����� ���- &�-##- 
	�, ���'���-; � ��� ����� "�������$������� ���'���, � ��� �����"���� &�-##� CN, ���'�-
��;<�� �&� � ����� ��������� ������ �, "�3��� �' "�����! -���3������� /����%�� �����-
"����� $����&�-##��� � "��������-�� #� ��� ����"-�� ���� (���. 2). B ���� ��-/��� "����-
��� ���� -/����-�� � �?��'������ #����� "�������$������ �R��� � $���������"���! ?���-
�����/��"�! "�������!, ��'�����! �' ��&����������/��"�! $�������������� [ 17, 24 ]. 

=�"�'��� [ 27, 28 ], /�� � �'-/����! ����������! $����&�-##� ���'��� ����������� ���-
'��� � �����&�-##��� en, � "��������'�$������ ���� �"�'����� ������� �� #�������� "��-
������/��"�� ��@��"�. B ���'� � >��� ����-�� '������%, /�� ������ [ 28 ] ���?<�;�, /�� #�� 
��&������� �� 200 �C �� "��#��"�� [Co(en)3]4[Fe(CN)6]3 �21,6H2O ��<�#������ ���%"� ����. ��-
��"� ��� �����&�/��&� "��#��"�� [Co(NH3)6]4[Fe(CN)6]3 �12H2O ���� �������, /�� #�� �&� ��-
&������� �� >70 �C �����- � ����� ��/����� ��<�#���%�� "��������������� �����". j�� '�-
�������� �-���%, /�� ���� � >��� ���������� �&���� ?���� ��3�-; ���% � ����� ��?� �����&�/-
�� ���-, /�� �#����� � ��?���! [ 12, 13 ].  

B ���-"�-�� ���������� [Co(DH)2(Thio)2]2[ZrF6] �H2O, [Co(NioxH)2(Thio)2]2[ZrF6] �3H2O, 
[Co(DH)2(Anil)2]2[ZrF6] �2H2O � [Co(NioxH)2(Anil)2]2[ZrF6] �3H2O (DH — ��������� �������-
&���"����, Thio — �����/�����, NioxH — ��������� 1,2-$�"��&�"����������"����, Anil — 
������ [ 76, 77 ]), #���������! �' "��������&��R�/��"� ��'�������! "��#��"���! "�������  
� �������, ���������� ���'� � R�����-������ ������� [ZrF6]2– �?��#�/���;� R����������� 
���-"�-�, #����� "�����! #������� �� ���. 3. �����&�/��� ���-"�-��, #��/����% "�����! 
�?��#�/������� ����������� ���'���, �#����� � ��?��� [ 29 ].  
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B�� #���/�������� "��#��"�� ?��� ������R�$������� �������� >��������&� �����'�, 
�
 �#�"����"�#�� � �'-/��� �������� ��� (#��"��/��"� �� ���! ��?���! [ 10—84 ]), �'����-
��� ��&������ ���#����/������ (� ?��%@������ �' ��!) �, � ��"�����! ��-/��!, �#�"����"�-
#�� ������� � �� �?�����, j=�, ��� � ����?�->����"�� [ 11, 27, 28, 31, 45, 50, 54, 55, 62, 83 ] 
� �����/��"�&� �����'� [ 10, 27, 28, 32, 34, 85 ]. ��� ���! ���������� ����/����� � �#����� 
���3��� "��������/��"�� ���-"�-��, #�������� ����� ���'�� � ��#� ���������.  

���������%�� ��&�����! ������� >��! ���������� ��3�� ������% ����-;<�� �?<�� '�-
��/����. f��%; >��! ��?�� ?��� -��������% �'�������'% ��3�- "��������/��"�� ���-"�-���  
� ��&����'���, /��?� ��'���% �-#��#�����&������ ��'"���'������ "��#��"���� ���������� 
� ����"��#������ �������� ���������� � ?��%@�� ���'����#���, #������;<�� �/��% ���-
����-; ����"��$�; ����&��/������ [ 10 ]. B� ���! ��?���! ����������� '���������% ��&���-
��� ���#����/������ �
� �� ���#����-��. ��&����� [ 10 ], "������� M2Fe4 (M = Ni, Co, Mn) 
(��'��3��, "�"��-�� �! R�'�) #�� T < 4,5 K ����;��� ����R������&�������, � #�� #���@���� 
���#����-�� #���!���� � #�����&������ ���������. �� #������ $���������"���! "�������� 
Cu4Fe3 #�"�'���, /�� ��3� ���������%�� ��?��%@�� ��'��/�� � ���-"�-�� ���%�� ����;� �� 
��&����-; ���#����/�����% >��! #�����&�����! "�������� [ 12, 13 ]. ����������, �����3�-
<�� "��������� ���������%��� ?��"�� [Fe2(CN)4Mn2], � '���������� �� �"�-3���� #������;� 
��?� R����-, ��?� ����R������&������ #�������� [ 15 ]. ��&������ �������� �/��% /-�����-
���%�� " /���- � #���3���; $���������"�� [ 16 ]. ��3�- ������ Ni(II) � Fe(III) � ���������� 
[NiI(tn)2]5[FeIII(CN)6]2[FeII(CN)6] �10H2O [ 26 ] � ������ Cu(II) � M(V) (M = Mo, W) � ������� 
�������� ���-"�-�� [CuL]3[M(CN)8] �nH2O [ 30 ] ����� ����� R������&������ ���'������. 
	��!������ "������� [Mn2xNbx] ����;��� ��&������ � TC ���@� 100 K [ 35 ]. `��/����%��� "�-
��/����� ��?�� #����<��� ��&������ ��������� "��������, �����3�<�! ���������� � ��/���-
��� � 3���'��, !����� � "�?��%��� [ 38 ], ���%; [ 44, 59, 61 ], "�?��%��� [ 58, 60 ]. ���������-
��;��� ��"3� ��&������ �������� ?��������/��"�! ����"���������, ��#�����, FePt, #��-/��-
��! �' �
� "�" ?��������/��"�! #��"-������ [ 52 ]. ��'���?��'��� �
� � ��$��������� ���-
��"��� ��"3� #������;� R����- � ����R������&������ �������� [ 53—56, 58, 61, 63, 68, 83 ]. 
B���- ?��%@�&� ��'���?��'�� ��&�����, $������%��! ������ � ���-"�-� ������% "�"��-��?� 
@���"�� �?�?<���� � ������� ���! >��! R�"����� �� �������� ����"-�����! ��&����� �
� 
�����%�� '���-������%��, � " ���- 3� >�� �� �������� ��@�� �������� '���/��. 

B ���'� � ��@��'��3����� ���?�� ������� #���������;� �����&�/�������� ��'-�%���� 
�����/��"�! ������������, #������������� � >��� &�-##� ��?��. ��&����� [ 27 ], "��#��"� 
[Co(en)3][Fe(CN)6] �H2O #�� ��&������� �� 375 �C #������%; ��'�-@�����, #��/�� �������� 
#����� ����� #����!���� � ��������� ���#����-� 225—375 �C. He"��������������� ����  
� �����������% -����;��� � ��������� ���#����-� 100—200 �C; -���3����� ���-"�-�� ��&�-
��/��"�! ��&����� ���@����� �?����% ��'��3���� �
� �� �"����� (��� "��������������&� 
?��-(�$�����$�������)>������������ — �800 �C) [ 34 ]. 	����/��"�� ��'��3���� "�������� 
[Fe2Co(urea)6(8)](NO3)8 �6(4)H2O (��/�����) #�����3��� "�" �#���? #��-/���� @#����� CoFe2O4 
— ��������� � ����"�� "�>�$������� ����� [ 85 ]. ������� ��?��%@�� /���� ��?��, &�� ���-
������������ ���"$������ �#���?����% &�����������! ���������� [ 64, 73, 75, 81 ]. 

	�"�� �?��'��, �������� �������� � >��� &�-##� ��?�� -������, &������ �?��'��, ��?��-
����� �����'-, #��/�� ��#��%'-;��� ��� ?���� � ?���� ���3��� ��&���/��"�� ��&����, '���� 
�����������; ���-"�-�� � ��&�����! �������. 

��!"�	�� ����"����#� �����$�	�% ��� 

B�'��3����� �������� " &������������ "��#��"��� � �������"�� ��-"� � "��$� 90-! &&. 
#��@��&� ��"� ���'��� � #���#�"����� ��#��%'������ �! ��� #��-/���� ���3��! �������/�-
�"�! #���@"�� � "�����'������. B ���/��������! ��?���! �'-/���� �����'�, ������� � �����-
��� �
�, "�" #������, ��/������� � �'-/����� �! �����/��"�&� ��'��3���� (�������'�). �'--
/���� �����/��"�! #�����<���� � ������� R�'� �������� ����� �' ��3���@�! ������� �����-
������� "�������$�����! ���������� [ 86, 87 ]. �� #�'������ �'-/��% �����/��"-; -����/�-
����% � ��-����R����� #���&�-##����"�, ��"�� "�" ���"����$��-���$�� [ 86, �. 43 ], (��—
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	����-�'�����'�$�� � � ���?������� �����/��"�� #�����<���� �
�. B#����� ������� ��-�-
���R����� #���&�-##����"� ��?�;��� ^-&��� � ����-���"��� �� #������ ���������� ��#� 
[PtA4][PtCl4], &�� � — ���>R���, ��������-�%R�"���, ?��'�������, �����", "������ #�� ��-
&������� #�����<����% � ���������� ��#� [PtA2Cl2] [ 86, c. 92 ]. �����&�/��� #�����<���� ��-
?�;���� '���� ��� ���� B�"����� [Pd(NH3)4][PtCl4] [ 86, 87 ]. 

���������/��"�� ������������ �����/��"�! #�����<���� �
� #�����3����% ��?����� 
�-?��@�����, �-?�/"���, �������� � ��. [ 88—97 ]. ���� �'-/��� "��#��"�� [Pd(NH3)4] �  
�[PtCl6] [ 88, 89 ], [Pd(NH3)4]NH4[RhCl6] [ 90 ], [Pd(NH3)4][PtBr6] [ 91 ], [Cu(NH3)4][PtBr6] �0,5H2O  
� [Ni(NH3)6][PtBr6] [ 92 ], [Cu(NH3)4][PtCl4], [Cu(NH3)4][PtBr4] � [Pd(NH3)4][PtBr4] [ 93 ], 
[Ni(NH3)6][PtCl6] �0,5H2O [ 95, 96 ] � [Cu(NH3)4][PtCl6] �0,5H2O [ 97 ]. ���� #�"�'���, /�� �����-
/��"�� ��'�-@���� >��! �
� #����"��� /���' ���"��%"� #�����������%��!, !���@� R�"���-�-
��! ������ � �?��'������� ���&�� ����"-�����! "��#��"���, ��#����� [Pd(NH3)2Cl2] �  
�[Pt(NH3)2Cl4] [ 88, 89 ], "������ #�� ���%���@�� ��&������� ���#���;��� �� ����% ��-! ����-
�����, � "���/���� #���-"���� ��'��3���� ����;��� ?������� �#����, ���� �?� $������%-
��! ����� �
� #�������3�� " &�-##� #��������! ��������, ��� ����% ������� � �"����, ���� 
���� �' $������%��! ������ �� #�������3�� " >��� &�-##�. �
�, �����3�<�� �����, ����� ��-
?� ���"��%"� ���/�: #�� ��&������� � ��"� ��&��� �� 	200 �C ���������� ��'��&����� � �?��'�-
������ 	����- � 
-	����-[Pd(NH3)2Cl2] � RhCl3, '���� �������/��"�! Pd � Rh, "������ #�� 
	800 �C #�����<�;��� � �#��� PdRh (������� �������, ��" - ������� [ 90 ]).  

\��� �
� �����3�� "��������'�$����-; ���-, �� #����� ������� �������'� �������� 
[ 92 ] -������� ����, '���� /���� "��������������&� NH3, � ����� #������#��������� ��&����� 
��3�- $������%���� ������� � �?��'������� #��� ��������, � #�������� ������� — �?��'�-
����� ����� �������� ��� ������� � �"����. =�� ��&������� ���� ������� [Cu(NH3)4][PtCl4] 
[ 93 ] �� ��'�-!� � #���-; �/����% #����!���� �� #�����<���� � ?���� -����/��-; ���% ��"��-
�� [Pt(NH3)4][CuCl4], �.�. #���&�-##����"� ��&����� ��3�- ��-�� $������%���� �������. B�-
@� 210 �C ���% ������� (��"����) ��'��&����� � /����/��� ��������������� Cu(II) �� Cu(I)  
� /����/��� �"�������� Pt(II) �� Pt(IV), � '���� � �?��'������� #�� 340 �C �������/��"�� 
#������ � CuCl, "������ #�����<����� '���� � �"��� ����. ��&������� ������-���&� "��-
#��"�� � �������� �����R��� #������� " �?��'�����; ������&� �������� #������—���%. ���-
��&�/��� �?��'�� ����� ��?� ?�������� �����& ���� �������.  

������ $�"�� ��?��, � "������ �!���� ����%� [ 91—97 ], ����;� �?<�� �����, /�� ���� 
���! ��-"��#��"���! &�����������! ���������� ������� [�(NH3)4,6][PtHal6] #��$��� �����-
�'�����'�$�� ��#��3�� � �?������ ��&��$��� ��-! ������ &���&��� �' �������� � "������-; 
�R��- �, ��#�����, ��-! ����"-� �����"� � ������-;� [ 97 ]. �����&�/��� #���&�-##����"� 
��?�;���� #�� �����/��"�� ��'��3���� �
� ������� [Pd(NH3)4][RuNOCl5]: � ��'-�%���� �?-
���� ����"-���� NH3 � ������ Cl– ��3�- "�������� � �������� /������ "��#��"�� �?��'--
;��� 	����-[Pd(NH3)2Cl2] � 	����-[RuNO(NH3)2Cl3] [ 98 ]. 
 >���- ��3�� ��?����%, /�� � �"��-
�����%��� �����R��� #���-"���� �������'� ����;��� ����� �"���� ��?��&������&� �������  
� �������/��"�� Pt, � � ���"�������%��� �����R��� (��&��) — ������� �������� $�����&� ��-
����� � #������ � "��������/��"�� ��@��"�� Pt [ 91—97 ].  

B ��?��� [ 94 ], #�-�������-, �#����� ?��� #�����3��� ��#��%'����% �
� [Ni(NH3)6] �  
�[PtCl6] � [Ni(NH3)6][Pt(NO2)4] ��� #��-/���� ?��������/��"�! "�����'������ Pt—Ni �� ����-
���� �-Al2O3, � #��-/����� "�����'����� ?��� ��#����� � ���"$�� "�������� N� + C� � 
� 1/2N2 + CO2. 

`� #�������� &��� ���?��%@�� �"��� � >�� ��-/��� ��#�������� ������ ��?��� 
������� 
� ����-���"�� [ 99—145, 147—151 ], #����<����� �
� #��������! �������� � ���@����� 
�
�, �����3�<�� #��������� � ��-&�� #���!����� ������. `���% ��������� �������% � #��-
�����'������% /����� &�-##� ��?�� � ������������ � #������� $������%��&� �����. =����� 
&�-##� [ 99—101, 103—106, 109—111, 115, 117, 121, 127, 130, 134, 141 ] �"�;/��� ��?���, #�-
���<����� �
� ���%"� #��������! ��������; ������ — ��?���, #����<����� ��/�����; ��-
��� � #��������! �������� [ 102, 107, 113, 114, 118, 120, 125, 126, 128, 131 ]; ����%� — ��/���-
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��; #��������! �������� � '����� [ 123, 132, 137, 138, 145 ]; � /�������� — ��/�����; #����-
����! � ��?��&������! ��������, "���� ����� [ 108, 112, 114, 116, 119, 122, 124, 129, 133, 
135—137, 139, 140, 143—145 ]. ��� ���&�� �' ����������, �'-/����! � >��! ��?���!, ?��� 
#��-/��� [ 6—9 ] � XIX—XX ��., ����� ������������ �! �����'� � ������� ��������� � �"�--
��%��: ��"�� @���"�� ���������/��"�� ������������ ?��� #�������� �#�����, � #�� >��� #�-
�-/�� � �'-/�� ��� #����������/��"�! ������.  

�'-/����� �
� � ��?���! [ 99—114 ] #����'������ [ 114 ] �� ��� ��#� � ������������  
� &�������/��"�� ��������� �����, �!���<�! � �! ������. 
 >��� &�-##�� ��3�� ������� � ��� 
����������, �'-/����! � ��?���! [ 116—151 ]. ��?��� [ 99—102, 105, 106, 117, 118, 120, 130, 
136 ] #����<��� �����'- � "��������/��"�� ���-"�-���, � ��"3� �������'- [ 99, 105, 113, 114, 
117, 118, 120, 130, 136 ] �
�, -������ ��'�����! �"������—�"��>���, � �?<�� R���-��� 
[M(NH3)4][M�X6], &�� M = Pt, Pd;  M� = Re, Os, Ir;  X = Cl, Br. 
� ������- ��#- ��������� �����-
����� ���"�3����� �"��>��—"������� � �?<�� R���-��� [M(NH3)5Cl][M�X4], &�� M = Cr, Co, 
Rh, Ir, Ru;  M� = Pt, Pd;  X = Cl, Br [ 103, 104, 108, 111, 112, 119, 122—124, 127, 137, 145 ]; " >��� 
3� &�-##� ��������� [RuNO(NH3)4H2O]2[PtCl4]Cl4 �2H2O [ 141 ]. �'-/�� �! �������' [ 104, 111, 
112, 114, 123, 124, 127, 141, 145 ]. 
��#��"�� ����%�&� ��#�, ���"�3����� �"��>��—�"��>���, 
���;� �?<�� R���-�� [M(NH3)5Cl][M�X6] � [M(NH3)5Cl]2[M�Cl6]Cl2, &�� M = Rh, Ir;  M�=Re, Os, 
Ir, Pt;  X = Cl, Br [ 107, 109, 110, 116, 121, 128, 134, 135 ]; �;�� 3� ��������� [RuNO(NH3)5] �  
�[Co(CN)6] [ 146 ]. �'-/�� �! �������' [ 107, 109, 114, 128, 134, 135 ]. B #�������� &��� ��� 3� 
������"�� "����"����� #��-/�� ��� �
�, �� ������<�!�� " >��� ���-"�-���� ��#��. =��-
���3�� "�����R�"�$�; ������ [ 114 ], ��3�� �������% ���������� ��#� �"������—�����>���  
� �?<�� R���-��� [M(NH3)4](M�O4)2, &�� � = Pt, Pd,  M� = Re, Mn [ 125, 126 ], � �"������—
"������� � �?<�� R���-��� [M(NH3)4][M�X4], &�� M = Pt, Pd,  M� = AuIII, CuII;  X = Cl, 1/2C2O4 
[ 132, 136 ]. �������� ��&� 3� "����"���� #��-/��� ��"3� �
�, ������<�� �' ��-! ��������/-
��! �"��>���� [Ir(NH3)6][M(C2O4)3], &�� � = Fe, Co, Cr [ 140 ], � �' ��������/��&� �"��>���  
� "������� [ 129 ]. ��"���$, �'-/��� ���������� ��#� ������>��—�"��>��� [M(NH3)4][PtCl6], &�� 
� = Zn, Cd [ 133, 136 ], ���"�3����� �"��>��—��������/��� �"��>��� [RuNO(NH3)5][Co(CN)6] 
[ 147 ], ���������� � #��������� ������� [Co(NH3)5H2O]2[Zr3F18] � [Co(NH3)6][Zr3F18] [ 142 ]  
� �����"���� &������������ "��#��"�� [Ru(NO)(NO2)4(OH)M(Py)3], &�� M = ��, Ni, Zn, Py — 
#������, � �����"����� ����;��� &�-##� �� � ��� �����&�-##� [ 147 ].  

=��-/����� �
� ���;� ��'"-; ������������%. =�������� �! ����&������-"�-���� ��-
����������, �#�������� ��#� � #�������� "��������/��"�� ��@��"�. ����/���, /�� ��� "��-
#��"��� #����&� ��#� '����� "������ #��"��/��"� �� ������ �� !���"�������"� >����������� 
�/��"�, �� '����� ������, ��#�����, �"�'����� �� ��! ���%��� �������. ��� "��#��"��� �����-
&� ��#�, ��#�����, " �'������; #��������� ��@��"� #������� '����� $������%��&� ����� "�-
�����. B ��'-�%���� #���������! ������������ #��-/��� R-���������%��� ��R����$�� � �����-
��� ���! �����'��������! �
�.  


��������/��"�� ���-"�-�� �
�, ������������! � $�"�� ��?�� [ 99—145 ], #��������  
� ?��%@������ ��-/��� �' ���"�����! "��#��"���! "������� � �������, ��'��/��� �?��'�� 
��������������! #� ����@���; " >�������� ���������. =������ ��"�! ���-"�-� ��3�� ��-
���% �� ���. 4 � 5. ���&�� � "��������/��"-; ��@��"- �"�;/�;��� ���@���R����� #������  
 

������, "�", ��#�����, � ��-/�� ���������� ������� 
[�(NH3)5Cl]2[IrCl6]Cl2 [ 116 ], [Ir(NH3)5Cl][AuCl4]Cl [ 123 ] ��� 
[M(NH3)5Cl][AuCl4]Cl �nH2O [ 145 ]. `�/���-; "��#��"���� 
���� ���#���&�;��� � ��"�3����� ��@��"� NaCl (��#�����,  
� ��?���! [ 109, 120, 122, 130, 136, 139, 143 ]). �
� ����&� ��-
#� (�.�. �"������—�"��>��� � ��.) /���� �'����-"�-���. \���  
 

���. 4. �?<�� ��� >����������� �/��"� [Pd(NH3)4](ReO4)2 [ 125 ] 
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���. 5. B�� "��������/��"�� ���-"�-�� 
[Rh(NH3)5Cl][OsCl6] � ��#�������� ��� Y [ 107 ] 

  
 

 
 

���. 6. �?<�� -#�"��"� ���-"�-���! �����$  
� "�������� [Pd(NH3)4][AuCl4]2 [ 132 ] 

 
� �?��'������ "��������/��"�� ��@��"� #������;� -/����� �"��>���/��"�� � #���"�"������-
��� ����, ���-"�-�� ?����� �������� [ 129, 132, 135, 136, 145 ] (���. 6). \��� ���������� ��-
���3�� "��������'�$����-; ���-, �� ��������;<�� "��������/��"-; ��@��"- "��#��"���� 
"������ � ������ ���'��� ����������� ���'��� [ 131, 135 ]. =�� �?��'������ "��������/�-
�"�� ��@��"� �
� � >��� &�-##� ��?�� $������%��� ����� ��������;<�! ���������� "��-
#��"���! "������� � ������� #��"��/��"� ���&�� ��!����;� ���; &�������/��"-; "��R�&--
��$�; ("�������$�;) ����"�3����� ��� ���?���"�3�����.  

���?���� ����������� � ��/��#���;<��� ��'-�%������ ��?�� [ 99—145, 148—151 ] ��-
��;��� �������� � #����"���� �����/��"�&� ��'��3���� �
� � �"�������%���, ��������  
� �������������%��� �����, �� "�����! �� ����������� #����?���.  

B ��?��� [ 99 ] �'-/��� �����/��"�� ��'��3���� [Pd(NH3)4][IrCl6] � �������� �����R��� 
(&����), � �������� � �� ��'�-!�. 	������' "��#��"�� � �������� �����R��� #����"��� � /���-
�� ������, #��/�� �� #����� ������ #����!���� �?��� ��&������ ��3�- #�������� � �������, 
#���?�� ���-, /�� ��?�;���� � ��?���! [ 88—93, 96—98 ]. �?��� ��&������ ����3��� #��$��-
��� �������������� Ir(IV) �� Ir(III). =����� ��'��3���� "��#��"�� ����-#��� #�� 380 �C. �?��-
'-;<���� #�� >��� �������/��"�� #���@�" ����R�'�� � #����������� ��?�� ������� ������� 
� �������� 42 % Pd � 58 % Ir. ��'��3���� [Pd(NH3)4][IrCl6] � �������� #����"��� &���'�� ?���-
���. =����; ����� ��3�� #���������% � ���� ��-! #��!� ��'�������! ��-#����. �� ��'�-!� 
"���/��� #���-"��� �������� ����% ������&� �������� #�������—������, �"���� #�������  
� ���"���� ������. 
���/����� �"�����! R�' ���������� 30 % �� �?<�&� "���/����� ��������. 
	������' �����&�/��&� #� ������- "��#��"�� [Pd(NH3)4][IrBr6] �#���� � [ 105 ]. \&� �����/�-
�"�� ��'��3���� � �������� �����R��� �!���� � �������'�� [Pd(NH3)4][IrCl6] � #��!���� � /�-
���� �������/�� !���@� ��'�������� ��-#���. �-������� #����� ����� ����������-�� ��'��-
3���; "��#��"�� �� /����! ��������. 	��#����-�� �"��/���� �������'� 	550 �C, /�� ��-
�"��%"� ��@�, /�� � ��-/�� [Pd(NH3)6][IrCl6]. j�� ���'��� � ?���� ����"�� ���#����-��� ��'-
&��"� NH4Br #� ��������; � NH4Cl.  

B ��'-�%���� �����/��"�&� ��'��3���� ����������3�<�! ������! "��#��"��� [M(NH3)4]� 
[OsX6] (M = Pt, Pd) �?��'-;��� >"��������� ������� �������� Pt—Os ��� Pd—Os. B�� #��--
/����� �������/��"�� R�'� ����;��� �������?��%���� [ 102 ].  

����������� ��"������ '�"����������� #��$���� �������'� "��#��"���, ���;<�! � ���-
�� ������� ����� [ 118, 120 ]. �?U�"���� ������������ ����-#��� [Pd(NH3)4][Req6], [Pt(NH3)4]� 
[Req6], (NH4)2[Req6], &�� q = Cl, Br. �����������, /�� � �������� �����R��� "��#��"�� ��#� 
(NH4)2[Req6] ��/���;� ��������������%�� #�� &���'�� ?���� ����"�� ���#����-��, /�� 
[�(NH3)4][Req6], /�� ���'��� � ���%@�� �����/��"�� -����/�����%; [Pd(NH3)4]2+ � [Pt(NH3)4]2+. 
���������, /�� �� #����� ������ ��'��3���� (NH4)2[Req6] ������������ � #��$����� ������-
�������� ����� �� ������� #����"��� ���"$�� �?��'������ "��������! ���������� ��#� Re3q9. 
=����3-��/���� #���-"���� �������'� >��! �
� � �������� �����R��� ����;��� ����� ?��-
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&������&� ������� � (NH4)2[Req6], � "���/���� — ��-!R�'��� �������, ������<�� �' ������! 
���������, ���� �' "�����! #������� �� ������ ����� � &�"��&����%��� #������ -#�"��"�� 
(q=�), � ��-&�� — �� ������ #������� ��� #������ � &����$������������� "-?�/��"�� -#�-
"��"�� (qf
). B ��-/�� [Pd(NH3)4][ReCl6] �������/��"�� #���@�" #���R����: #�� ����-#� 
��'�-!� #����!���� �"������� >��! ������! ��������� � �?��'������� �������/��"�&� Pd  
� ��-! ����R�"�$�� ReO2. B������������� � �������� #����"��� #�� ?���� ��'"�! ���#����--
��!. ��'���� ������ "���/��! #���-"��� � ��-/�� Pt-"��#��"��� #��"��/��"� �� ����/����� �� 
��"���&� � �������� �����R���, � � ��-/�� Pd-"��#��"��� �������' #������� " �?��'�����; 
�������?��%��! >"��������! ������! ��������� Pd—Re, #��/�� � '���������� �� -������ 
�?��'-;��� &���&����� R�'� ��?� � qf
-, ��?� � q=�-�/��"��.  

���%@�� ������� #���������;� ������������ ?���� ���3��! ������, "�&�� � ������ ���� 
�!���� ?���� ��-! ��'��/��! ��������, /�� #�'������ "�����-������% ������� ��������, ��-
���3�<�� ��� ��'��/��! ������� �� ����&� '������� ���!���������. 	�", ��#�����, � ��?��� 
[ 117 ], ��#��%'-� �'����-"�-�����% ��'��/��! �
�, #��-/��� [Pd(NH3)4][Ir0,5Os0,5Cl6]. 	����-
/��"�� ��'��3���� >��&� ���������� � �������� �����R��� '�"��/������� #�� 400 �C � #����-
��� " �?��'�����; ���! R�': ���� � &�"��&����%��� ��@��"�� (������� ������� �� ������ ��-
���), ��� � "-?�/��"�� (�� ������ #������� � ������). B ���������� �����R��� �����������-
��� #����"��� #�� ?���� ��&"�! -������! � #������� " �?��'�����; ��-! R�' — ������! ���-
������ �� ������ ����� � #�������—������. ����R�'��� #���-"� �� �?��'-����.  

B "�/����� #���@��������"�� ?��������/��"�! #���@"�� �����'������� �
� [M(NH3)4]� 
[M�(ox)2(H2O)y] �2H2O, &�� M = Pt, Pd;  M� = Ni, Zn, Cu [ 136, 139, 143 ]. =�� �������'� � �����-
��� �����R��� ��� ���������� ��'��&�;��� � ��� ������; #����� ������ ����������-�� #����� 
#����� ����. �� ������ ������ �
� � "������� [Pd(NH3)4]2+ ��'��&����� #�� ?���� ��'"�� ���-
#����-��, /�� �
� � "������� [Pt(NH3)4]2+. =�� �������'� �
� "�" � �����R��� &����, ��"  
� � �����R��� ��������, � ��-/�� ����� c Zn �?��'-;��� ����R�'��� �?��'$� ��������������� 
PtZn � PdZn. �
� � ��"���� �?��'-;� ��-#�����/��� >"��������� ������� �������� Pt0,5Ni0,5 
� Pd0,5Ni0,5, � �
� � ���%; — �������������� Pd0,5Cu0,5 � PtCu.  

��� �
� ��#� ���"�3����� �"��>��—"������� ��3�� -"�'��% ����-;<�� �������� ��?�-
��. 	�", �����%�� ���������� �������������%��� �������' [Rh(NH3)5Cl][PdCl4] �H2O � ����-
�R���! �������� � &���� [ 104 ]. ��'��3���� "��#��"�� � �����R��� �������� ��/�������  
� 200 �C � #��!���� �� �?��'������ �������/��"�� R�'�. =�� >��� �������/��"�� #���@�" �� 
�����3�� �����������&� ��������. B &���� ��'��3���� �
� ��/������� � 290 �C, �������' 
#��!���� #� ��-� ����'�������� ��-#���� � ��#����3������ >���>RR�"���. �?<�� #����� 
����� -"�'����� �� �?��'������ ������&� �������� Pd � Rh. B ����/�� �� �������/��"�&� #�-
��@"�, #��-/����&� � ��������, "������ �����3�� ���- �������/��"-; R�'-, #�� �������'� 
"��#��"�� � �������� �����R��� #��-/�;���, #� "������ ����, ��� R�'� � ?��'"��� #������-
���� �/��"�. ������� ��'��� "����������� ���������� 50—80 Å. ��'"�� ���#����-�� ��'��-
3���� !���"����� � ��� ��-&�&� �����&�/��&� "��#��"�� [Rh(NH3)5Cl][PtCl4] [ 103 ]. B �����-
��� �����R��� #�������� ��'��&����� � ��� ������ � ��������� 290—350 �C �� '��/����%��� 
>��������/��"�� >RR�"���, � � �������� — � ���- �����; � ��������� ���#����-� 200—
230 �C, #��"��%"- ������� �������� ?���� �"������ ���������������, /�� ��-����R����� ��-
���". ��'��$� � ���#����-��! �������������� #������� " ���-, /�� ��'��� "����������� � &�-
��� #��-/����� ?��%@� (170 Å), /�� � �������� (90 Å). 

�!�3�� #� ���-"�-�� "��#��"�� ([Ru(NH3)5Cl][PtCl4] � [Ru(NH3)5Cl][PdCl4]H2O �'-/���  
� ��?��� [ 111 ]. =���-"���� ��'��3���� "��#��"�� � �����R��� �������� � &���� ����;��� 
?��������/��"�� #���@"�, "������ �-<�������� ����/�;��� ��-& �� ��-&�. =�� �������'�  
� &����, "�" � ��-/�� #���������, ��" � #���������� ����, �?��'-;��� ��-!R�'��� ����"����-
#������ ����� � #���������� ��@���" R�', ?��'"��� " #��������� /����! ��������. B ����-
���� >�� #�������� '��/����%�� ���<���, /�� &������ �? �?��'������ #�� �������������� 
"��#��"��� � �������� ������������!, #�����<����! ���������. ��'��3���� "��#��"��� � &�-
��� #����!���� #�� ?���� ����"�! ���#����-��!, /�� ������ ��'��3��� ���#�� -3� �?��'�-
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���@�!�� #���-"���. � ��-&�� �������, >�� ��3�� ?��% ���������� �����������&� ���������-
����� �������� "�������� � �������� /����� � �������� �����R���.  


 ���-"�-����- ��#- ���"�3����� �"��>��—"������� ��������� �
�, �����3�<�� � "�/�-
���� $������%��! ������ "�" ?��&�������, ��" � #���!����� �������. 	�", � ��?��� [ 112 ] 
�?U�"���� ������������ ����;��� [M(NH3)5Cl][M�Cl4] (M = Ir, Rh, Co;  M� = Pt, Pd). B �����R�-
�� �������� #�� �����/��"�� ��'��3���� ���������� CoPt �?��'-���� -����/���� ��3� 
825 �C ������������� Co—Pt �� ���-"�-��� �����&����%��� ��@��"�. �����'������� ��"3� 
�?��'$� ������� [Co(NH3)5Cl]0,5[Rh(NH3)5Cl]0,5[PtCl4] � [Co(NH3)5Cl]0,9[Rh(NH3)5Cl]0,1[PtCl4]. 
=�� �������������� ����������, &�� Co:Rh:Pt = 0,5:0,5:1, �?��'-���� ����% ��-! qf
-R�' c #�-
��������� �/��" 3,826 � 3,917 Å, /�� ��3�� ?��% �?U������ R������������ ��-! ���!"��#�-
������! ��������� '���<���� �� ������ ����� � #������. 	������' 3� ���������� 
Co:Rh:Pt = 0,9:0,1:1 #������� " ��������;, � ��#������� " -"�'����� R�'��, ��'��/����%��&� 
"���/����� �������������� CoPt.  

B $����, #���?�-; 3� "�����- �����/��"�&� ��'��3���� #�"�'���;� "��#��"�� ������� 
[M(NH3)5Cl][PdBr4] (M = Co, Rh, Ir) � ��?��� [ 119 ], ��" "�" �� ��@�-"�'����! ���������� ��� 
����/�;��� ���%"� ��&����� � "��#��"���� ������. [Rh(NH3)5Cl][PdBr4] � �������� �����R��� 
�?��'-�� ������� ������� PdRh /���' #����3-��/��� �?��'������ ����� Pd � RhBr3. ��'��3�-
��� [��(NH3)5Cl][PdBr4] � �������� �����R��� ��/������� #�� 200 �C � ���%��� >"'�>RR�"��� 
�� ��/��%��� ������. =��$��� '�"��/������� �"��� 500 �C, #����� /���' ��� #��!� ��'�����-
��� ��-#��� #����� �����, #��/�� �-������� #����� ����� ����/��� �?��'�����; ���!�����-
��/��"�� ����� CoBr2 � Pd. =�� �������'� Co-�����3�<�&� "��#��"�� � �����R��� �������� 
#��-/����� ��-!R�'��� #���@�". �?� R�'� ���;� qf
-��@��"- � ����/�;� ��������: Co0,3Pd0,7 
� Co0,9Pd0,1.  

�����'������� � ����������� ���"��%"� �
� � ������� [AuCl4]–, ��#�����, [Ir(NH3)5Cl]� 
[AuCl4]Cl. �'-/�� �� �������' � �����R��� ��������, ��'�-!� � &���� [ 123 ]. ��'��3���� >��� 
�
� � �����R��� ��'�-!� � &���� #����"��� #�/�� ������/��. =���-"��� �������'� �������� 
AuIr, �����3�<�� R�'� /����&� '����� � /����&� ������. �������"� #��$���� �������'� #�� 
350 �C #������� " �?��'�����; R�' /����&� '����� � [Ir(NH3)5Cl]Cl2. ��������� ��&������� 
���� � �����R��� �������� �� 400 �C #������� " �?��'�����; ��-!R�'��� ���"����#������ 
����� ������! ��������� ������� Ir0,06Au0,94 � Ir0,93Au0,07. ��'���� "����������� ��� >��! R�' 
��������;� 4—6 � 5—8 �� ��������������. =�� ����������-;<�! -������! � &���� �?��'-���� 
����% /����&� '�����, ������&� �������� Ir0,4Au0,6 � ������&� �������� Ir0,96Au0,04. 	�"�� �?��-
'��, �������� �� ���%�� �&����/���-; �'����-; ������������% Ir � Au, -�����% #��-/��% 
������� ������� � ������@����� Ir:Au = 2:3. �����'������ ��"3� ��� ����� [M(NH3)5Cl]� 
[AuCl4]X �nH2O,  M = Ir, Rh, Ru, Cr,  X = Cl, NO3 [ 137 ] � ����������� �! ���-"�-�� � �����/�-
�"�� ��������.  

�'-/�� �������' �
� [Co(NH3)5NO2][M(NO2)4] (M = Pt, Pd) � ��'��/��! -������! [ 124 ]. 
B �����R��� &���� #���� ��&������� "��#��"�� � M = Pt �� 500 �C �?��'-���� ����% �������/�-
�"�� #������ � Co3O4. B �����R��� �������� #�� ��&������� �� 450 �C #��-/����� ����% ����-
��! ��������� Pt0,8Co0,2 � Pt0,6Co0,4. =�� ��&������� � ��?��"�� NH4Cl �?��'-���� ����������-
��� CoPt. 
��#��"� � M = Pd �?��'-�� ����R�'��� #���-"��, ?��'"�� " �������������- PdCo. 
���#�������% #��-/����! #���-"��� �����%�� ����"�: ��'���� /����$ ��������;� 10—15 ��.  

=�� �������'� [RuNO(NH3)4O�][PtCl4] [ 127 ] � �����R��� &���� #�� 	315 �C �?��'-���� 
����% Pt0 � 	����-[RuNO(NH3)2�l3], "������ #�� ���%���@�� #���@���� ���#����-�� #��-
���<����� � ����R�'��� ������� ������� '���<���� Pt0,5Ru0,5; ��"�� 3� #���-"� #��-/�����  
� #�� ��&������� � ��"� ��������. 	������' [RuNO(NH3)4O�][PdCl4] #����"��� �!����� �?��-
'��, �� '�"��/������� #�� ���"��%"� ?���� ����"�� ���#����-�� (	405 �C ������ 	370 �C),  
� � �����R��� �������� #��-/����� �� ������� ������� RuPd, � ��� �����%��� R�'� Ru � Pd.  

��?���� #� �'-/���; �������'� �
� [RuNO(NH3)4�2�][PtCl4]Cl4 �2�2� [ 141 ], "������ 
�������� #���@��������"�� ?��������/��"�&� #���@"� � ������@����� Ru:Pt = 2:1, '�"��/�� 
������������ �
� ��#� ���"�3����� �"��>��—"�������. j�� ���������� ��������� � ���'�  



�B���	B� �B���z 
��=�\
��z ��\���\���  429

� ���, /�� ?��������/��"�� ������� Ru—Pt #�"�'���;� ����"-; "�������/��"-; �"�������% 
� #��$����! >��"����"������� �������� � ���?-; -����/�����% #� ����@���; " �����"���- 
-&������. 	����/��"�� ��'��3���� �����&� �
� � �����R��� &���� #��!���� � ��� ��-#���, 
��#����3������ >��������/��"��� >RR�"����. 
���/��� #���-"��� ��'��3���� �������� 
��-!R�'��� ����% �������/��"�! ������! ��������� �� ������ �-����� � #������. 	������'  
� &������-��'�-@��� �����R��� #������� " ����� ����"����#�����! #���@"�� Pt � RuO2, 
#��/��, ���� ���������% #��$��� ��'��3���� #�� 	355 �C, ��3�� #��-/��% "��#�'�� �������-
/��"�� Pt � ����R��&� RuO2, "������ #�� ���%���@�� #���@���� ���#����-�� #���!����  
� "��������/��"�� ���������.  

������� ���"��%"� ��?�� ��� ���-"�-���&� ��#� ���"�3����� �"��>��—�"��>���. B ��-
'-�%���� �������'� �
� [Rh(NH3)5Cl][MCl6] (M = Re, Os, Ir) � �����R��� �������� ��� ���! 
���! ��-/��� �?��'-;��� ����R�'��� �������/��"�� #���-"�� ������� Rh0,5M0,5, �' "�����! 
Rh0,5Re0,5 � Rh0,5Os0,5 ����;��� �������?��%���� [ 107 ]. =�� �������'� � �����R��� ��&��� �?-
��'-;��� ���%"� Rh0,5Re0,5 � Rh0,5Ir0,5; ��� Os ��"�� R�'� �� �?��'-����.  

=�� �'������������ [Rh(NH3)5Cl]2+ � [IrCl6]2– �?��'-;��� ��� ����������: [Rh(NH3)5Cl]� 
[IrCl6] � [Rh(NH3)5Cl]2[IrCl6]Cl2. =�� �������'� �����&� � �����R��� �������� � &���� �?��'--
���� ������� ������� Rh0,66Ir0,33.  

=�� �������'� [Rh(NH3)5Cl][PtBr6] � �������� �����R��� #���-"��� �������� ��-!R�'��� 
�������/��"�� #���@�", ������<�� �' ��-! ������! ��������� Pt � Rh, /���' #����3-��/��� 
�?��'������ Pt0 � ?������� �����. =�� �������'� � �������� ��'��3���� #����"��� '��/����%-
�� ?������, � ������� �������������;��� ������������, �?��'-� ����R�'��� ������� ������� 
Pt0,5Rh0,5 [ 109 ]. �����&�/�� #�� �������'� [Os(NH3)5Cl][ReCl6] � �����R��� �������� �?��'--
���� ������� ������� Os0,5Re0,5 [ 128 ]. ��� �
� ������� [Ru(NH3)5Cl][PtCl6] � [Ru(NH3)5Cl]2� 
[PtCl6]�l2 �����/��"�� ��'��3���� #������%; '�"��/������� #�� ���#����-��! 400 �C � �?��-
'������� �������/��"�! #���@"�� Ru � Pt qf
 � q=� -#�"��"� [ 134 ].  

���������� [M(NH3)4][M�O4]2 (M = Pt, Pd;  M� = Re, Mn) [ 125, 126 ], ����&� &�����, ���%'� 
������� " /���- �
�, #��"��%"- ������ 4ReO�  � 4MnO�  ����;��� "��#��"����� � ��� 3� ��-
��, "�" 2

4SO .�  ����"� ��������� ����������% #��$��� �! �������'�. ����������� [ 125 ], /�� 
�������' � �����R��� ��&���, #������� � ��-/�� #�������� " �?��'�����; Pd0 � ����R��! �"-
����� �����, � #����3-��/��� �?��'������� NH4ReO4. B �����R��� �������� �?��'-���� ����-
��� ������� Pd0,33Re0,67, #�-�������-, �������?��%���, ��" "�" �����3���� Pd � ��� #����@�-
�� ������������% Pd � Re (8 ��.% #�� 1555 �C). =�� ��&������� #�����&����� [Pd(NH3)4]2+  
� � �����R��� ��&���, � � �����R��� �������� #����!���� ����������� �"�������%��-������-
�������%��� #��$��� (��#����� �'���) � �?��'������� ����&�������R��! #���-"���. =�� 
�������'� [Pd(NH3)4](ReO4)2 � �����R��� �������� �?��'-���� ������� ������� Pt �� ������ Re, 
/���' #����3-��/��� �?��'������ Pt0+ReO3 [ 126 ].  

	������' ���������� [M(NH3)4][PtCl6] (M = Zn, Cd) [ 133 ] � �����R��� &���� #�������  
" �?��'�����; ���/��� ����� Pt0 � !������� Zn � Cd, � #�� ���%���@�� #���@���� ���#���-
�-�� � ��'-�%���� �-?����$�� Cd(Zn)Cl2 "���/��� #���-"��� �������'� �������� �������/�-
�"�� #������. B �����R��� �������� �?��'-;��� �������������� PtZn, PtCd, #��/�� ��� ��&-� 
?��% �?������ Zn ��� Cd � ��'-�%���� #�����3����%��&� ��&�������, ��" "�" >�� �������, "�" 
� �! !������, �#���?�� ��'&����%��.  

	������' �
� [Pt(NH3)5Cl][M(C2O4)3] �nH2O (M = Fe, Co, Cr) �'-/�� � �����R��� �������� 
[ 135 ]. ��� � = Fe, Cr #���-"���� �������������� ����;��� �������������� PtFe � PtCr; ��� 
� = �� — ������� ������� Pt0,5Co0,5 � ��'"�� ���#��%; -#�����/�������. B �������� �����R�-
�� #���-"���� �������'� >��! �
� ����;��� Pt0 � �"���� Fe, Co, Cr.  

�����'������� �
� ������� [Ir(NH3)6][M(C2O4)3], &�� M = Fe, Co, Cr [ 140 ], ������<�� �' 
��������/��! �"��>����. 
���/��� #���-"�� �������'� � �����R��� �������� #���������;� 
��?��, #� ������ ���, �������/��"�� #���@"�, ��&"� �"����;<���� �� ��'�-!�. �! R�'���� 
������ '������ �� ��3��� �������'�, ��'���� /����$ ��������;� 15—30 ��.  
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�� ��������� ��@��'��3����&� ��������� ��3�� ������% ��"������ �?�?<���� ������-
���%�� ����������! ������������ �����'� � �����/��"�&� ��'��3���� &�����������! "��-
#��"���! ����������. B�-#����!, � �?����� �����'� �� �����%�� #�����! #���/��- �������-
��� �����@���� #���!�� " ����������� �� ���3��� #��������������� ���-"�-���, "������ 
�?��#�/������� ��#��%'������� ���3��! #�����������! ��&�����. B���� ��"3�, /�� �������� 
�������������� � '��/����%��� ���#��� �"��$����������� �� �'-/���� ����������, � "�����! 
&�-##� CN �&��;� ���% �����"�, �������;<�&� ��'�������� $������%��� ���� ��������.  

B�-�����!, �'-/���� �����/��"�&� ��'��3���� &�����������! ���������� �&����/������� 
#�"� ?��������/��"��� ������������, � "�����! ������@���� $������%��! ������ � ?��%-
@������ ��-/��� ����� 1. B /���� ������������! ��������-"��#��"���?��'�������� �!����: 
Ru, Rh, Pd, Os, Ir, Pt, Au, Re, Co, Cr, Ni, Cu, Fe, Cd, Zn; � /���� ������������! ��&�����: NH3, 
Cl–, Br–, 2

2 4C O ,�  2NO� . �'-/���� �������'� #�������� � �������� (&����, ��&��) � ����������-
���%��� (�������) �����R���!. �� �"�������%��� �����R��� (��'�-!) ������ [ 99—145, 147—
151 ] � �������� ��"�'����%, #��"��%"- �������' �� ��'�-!� #������� " ���-, /�� � #���-"��! 
�������'� #���-����-�� '��/����%��� ���� �"�����! R�', � ���&�� &���&������. =�� �������'� 
� �������� �����R��� �?��'-;��� ��'��/��� #���-"�� � '���������� �� #������ $������%��! 
������ �
�. \��� ���������� �����3�� ���%"� #��������� ������� ��� '�����, �� ��� '���-
������� �� #������ �����R��� (�������� ��� �������������%���) #���-"���� �������'� ��-
��;��� �������/��"�� R�'�, �?�/�� ������� �������� #��������! �������� ��-& � ��-&�, ��-
��- ��� ��-!R�'���. ����-�� '������%, /��, ���� � ������ ���������� �!���� #������ ��� '���-
��, ��� �?��'-;� �������/��"-; R�'- ��3� #�� �������'� �� ��'�-!�. ��"������ ������� �� 
!���"��� �������'� �"�'����� #������ ��&���� � �������� /���� �
�. ����"� ����- ����&� 
��?��� ��&����� �"�'��% /��-��?� �#���������� '���% ��-���. \��� 3� � ������ �
� �!���� 
?��&������� � ��?��&������� ������� ������������, �� #�� �������'� � �������� �����R��� 
�?��'-;��� �������/��"�� R�'� ?��&������&� ������� � &���&���� ��?��&������&� �������,  
� � ��-/�� ��&����� 2

2 4C O ,�  2NO�  — �"����. q���&����� ��?��&������! �������� '�/���-; 
��'&���;���, ��&�� "���/��� #���-"��� �������'� �������� ?��&������� ������.  

=�� �������'� � �����R��� �������� �?��'-;���, "�" #������, �������/��"�� #���-"��, 
�?�/�� ������<�� �' ������! ��������� ��������, �� ��� ?���;� ��-!- � ���!R�'���� (� ��'-
��� "��������/��"�� ��@��"��). B�� �������/��"�� #���-"�� �������'� ����/�;��� ����"�� 
���#�������%;. 
�-#����% �?��'-;<�!�� �������/��"�! #���@"�� �#���������� ���#����-�-
��� ��3���� #��������� #��$����. =���@���� ���#����-�� #������� " -����/���; ��'��-
��� �������/��"�! "�����������. ���������%�� �����/��"�� -����/������ ������ ����� 
[ 114 ], /�� � �'-/����! �������! -����/�����% �
� �#���������� #������� �! "�������� /��-
��. =��"��/��"� �� ���! ��?���! �' $�"�� [ 99—145, 147—151 ], #����<����! �������'-, ����-
/���, /�� ��'��3���� �
� � �����R��� �������� #����!���� ��&/�, /�� � �������� �����R���. 
�/������, >�� ���'��� � #���-������� � �'-/����! �
� ?��&������! ��������. B� ���! ��-/�-
�! #����� ������� #��$���� ��'��3���� �������� �?��� ��&������ ��3�- "�������� � �����-
��� /������ �
�. 	����/��"�� -����/�����% �
�, � �?<��, ��3�, /�� �����/��"�� -����/�-
����% ��!����! ����"��#��"���.  

�����������, /�� ��������� R�"������, �#������;<��� R�'���� ������ �������/��"�! 
#���-"��� �������'� �
�, ����;���: �������� �����������/��"�� ���&����� ��������� "��-
"������ ?������� �������; ���#����-���� ���#�'�� ��������� ��'��/��! ��������, '�����-
<�� �� �! !���/��"�&� �"�-3����; �"�����% #��������� #��$���� �������'�. �-3���� ���#�-
���-���&� ���#�'��� ��������� ��������-"��#������� �����#���� � ���3���� ���#����-�� 
��/��� #��$���� '� �/�� ���%�������� ������� ����������-#���@��������"� � ���"$������ 
�����, �����- �� ���3����� �"������ ��&����, #������� " R����������; ������! ���������,  
� ��� /���� � �������?��%��! [ 151 ].  

�"�'��� #���#�"�������% ��#��%'������ �
� #��������! �������� ��� #��-/���� &�����-
&����! "�����'������, "������ �?����;� &���'�� ?��%@�� �"�������%; � ����"�������%;, /�� 
/����� ������� [ 114, 115 ].  
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������ ������<�&� �?'��� '�����;��� �������������� �����/��"�&� ��'��3���� �
�, 
��/���� � 2005 &. ��@� �������� " >���- ��#���- ?��� #�����/���, ��-#����!, ��?����� ��-
@�! "����& [ 99—145, 147—151 ], � ��-�����!, ��"������� ����$��$����, ���'������ � ��-
@��� #�����-<��� ��������������, � "�����! ���?�/���� ����"�� -����/�����% $�������! 
� ���$�������! "��#��"��� ?��� #��'���� #��/���� �! ������%��&� #�������� [ 152 ]. B ���-
'� � >��� ?��� #���#������ ������������ �
�, �����3�<�! � "�/����� $������%��! ������ 
Fe, Cr � Cu, � ��&����� "��#��"���&� ������ — $�����- � ���$�����-, � '���� ��"3� �"�����-  
� ����$����-���� ��������������, � "�������� [Co(NH3)6]3+ � [Ni(NH3)6]2+ [ 153—162 ]. 	�"�� 
�?��'��, ���������/��"��- �����������; ?��� #�����&�-�� �
�, �����3�<�� ���%"� �����-
�� #����&� #���!����&� ����. B /���� ������-���! ���������� �"�'����% ��"��, � "�����! 
������@���� $������%��! ������ ?��� ����� 3:2, 2:3 � 4:3, "�" >�� ��?�;�����% ��� �
�  
c ��&���/��"��� ��&������ [ 10—84 ]. =�� >��� #��"��/��"� ��� ��� �����3��� '��/����%��� 
"���/����� "��������'�$������ ���� (��#�����, [Co(NH3)6]4[Fe(CN)6]3 �12H2O). ���� -������-
����, /�� #�� ��&������� � �����R��� "�" ��'�-!�, ��" � �������� �'-/����� �
� ��!����;� 
���; �������-��%����% #�� ���#����-��! �� ��@� 200 �C. 
���/���� �������� #���-"���� 
�������'� >��! �
� �� ��'�-!� ����;��� ���@����� �"���� ��� ����� �������-��%��! �"��-
��� $������%��! ������. =����� ��'��3���� $�������! � �"�������! �
� #����!���� #�� 
	400 �C, �� ��� ����$������! � ���$�������! �
� #��$��� ��&������ �����"�� ��&����� #��-
���3����� �� 800—900 �C. =�� �������'� � �����R��� �������� ���%"� Co—Fe � Ni—Fe �
� 
�?��'-;� ����R�'��� ������� #���-"�� (������� ��������; Co—Cu �
� �?��'-�� ����% ��-
�����/��"�! "�?��%�� � ����. 	������' [Co(NH3)6][Cr(C2O4)3] �4H2O � >��! -������! #������� 
" �?��'�����; ����� Co + 1/2Cr2O3). 	��$�������� "��#��"�� �?��'-;� #�� �������'� � ��-
���R��� �������� �������-��%��� � ���@����� �-�%R��� $������%��! ������.  

��� �������'� >��! �
� � �����R��� �������� ?��� �'-/��� �� ���%"� �������, �� � &�-
'��?��'��� #���-"�� �������'�. ���� -����������, /�� "��������������� ��&���� #�����#�-
��;� #�� >��� &����������� �� #������@�! ���������! ���������� ��������;<�! >��������: 
�N– #�����<����� � �����" � �����, NCS– — � �����", ����� � �����������, 2

2 4C O �  /����/�� 
��'��&����� �� -&��"����&� &�'�, /����/�� #�����<����� � ����� [ 162 ]. 	�"�� �?��'��, ��� 
�
�, �'-/����! � ��?���! [ 153—163 ], �! #�������� #�� �����/��"�� ��'��3���� �#������-
���� #������� "��������������&� ��&���� � �������� /����. ����-�� ��"3� '������%, /��, ��-
#��%'-� ������"- �����'�, �#�����-; � ��?��� [ 15 ], � [ 161 ] ?��� #��-/��� ����������/��"�� 
�
� � ������� [FeMn(CN)6]2–. 

	�"�� �?��'��, ��3�� #���#���&��%, /�� ��"������ -���3����� ������� "������������-
��! ��&����� �
� � �'-/���� ��"3� &�'��?��'��! #���-"��� �������'�, ��������, �?�<��� 
���&� ���������! ��'-�%����� "�" � ��/"� '����� ��-����R����! #�����<���� "���������-
�����! ��&�����, ��" � � ��/"� '����� #��-/���� ������! #���-"���, ����/�;<�!�� �� -3� 
�'������! ����� ���-"�-��� � ����������. 
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