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ÀÍÍÎÒÀÖÈß

Â ðàáîòå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ìîíèòîðèíãîâûõ èññëåäîâàíèé âèäîâîãî ñîñòàâà è ÷èñëåííîñòè ïî-
ïóëÿöèé ëåãî÷íûõ ìîëëþñêîâ (Pulmonàta) â áàññåéíå îç. ×àíû è èõ ñâÿçü ñ ôàêòîðàìè ñðåäû â ïåðèîä
ñ 1980 ïî 2002 ã. Îáíàðóæåíî 23 âèäà ìîëëþñêîâ ÷åòûðåõ ñåìåéñòâ: Lymnàeidae, Planorbidae, Physidae,
Bulinidae. Îäèí âèä èäåíòèôèöèðîâàí êàê Lymnàea sp. ßäðî ñîîáùåñòâà ôîðìèðóþò ÷åòûðå âèäà: Lymnàea
stagnàlis,  L. tumida,  L. palustris,  Planorbis planorbis.

Íà äîìèíàíòíûõ âèäàõ L. stagnàlis è L. tumida ïîêàçàíî, ÷òî ÷èñëåííîñòü ìîëëþñêîâ, èìåþùèõ
ñìåøàííûé òèï äûõàíèÿ (ëåãî÷íîå è êîæíîå), äîñòîâåðíî óâåëè÷èâàåòñÿ â ãîäû íèçêîãî óðîâíÿ âîäû.
Ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèé ìîëëþñêîâ Pl. planorbis è L. palustris, òîëåðàíòíûõ ê äåôèöèòó êèñëîðîäà, ïîëî-
æèòåëüíî êîððåëèðóåò ñ óðîâíåì âîäû. Âèäîâîå áîãàòñòâî ìîëëþñêîâ ïîëîæèòåëüíî ñâÿçàíî ñ òåìïå-
ðàòóðîé âîäû â ìàå è îòðèöàòåëüíî – ñî ñðåäíåãîäîâûì óðîâíåì âîäû â ãîä èññëåäîâàíèÿ è â ïðåäøå-
ñòâóþùèé åìó ãîä. Âûïîëíåííîå èññëåäîâàíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áàçèñ äëÿ ìîíèòîðèíãà áóäóùèõ
èçìåíåíèé âèäîâîãî áîãàòñòâà è îáèëèÿ ìîëëþñêîâ.

Áðþõîíîãèå ìîëëþñêè (Gastropoda) – îñíîâ-

íîé êîìïîíåíò áåíòîñà â îçåðíûõ ýêîñèñòåìàõ.

Îíè èãðàþò ñóùåñòâåííóþ ðîëü â òðàíñôîð-

ìàöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â âîäîåìàõ è

ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèì ïîêàçàòåëåì ñîñòîÿíèÿ

èõ áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ [1]. ßâëÿÿñü êîðìî-

âûìè ðåñóðñàìè ðûá, ïòèö, ìëåêîïèòàþùèõ

è íåêîòîðûõ âèäîâ áåñïîçâîíî÷íûõ, áðþõî-

íîãèå ìîëëþñêè ó÷àñòâóþò â ìíîãî÷èñëåííûõ

òðîôè÷åñêèõ öåïÿõ [2] è â òðàíñìèññèè ïàðà-

çèòè÷åñêèõ ÷åðâåé – òðåìàòîä, äëÿ êîòîðûõ

îíè ñëóæàò ïðîìåæóòî÷íûìè õîçÿåâàìè [3, 4].

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ âîçðîñ èíòåðåñ ê èñ-

ñëåäîâàíèþ âèäîâîãî ñîñòàâà è îáèëèÿ ìîëëþñ-

êîâ, òàê êàê ãàñòðîïîäû (Gastropoda) ìîãóò ñëó-

æèòü ñâîåãî ðîäà èíäèêàòîðàìè óõóäøåíèÿ

ïðåñíîâîäíûõ ýêîñèñòåì [5] è îêèñëåíèÿ [6].

Èññëåäîâàíèÿ ôàóíû ïðåñíîâîäíûõ ìîë-

ëþñêîâ Çàïàäíîé Ñèáèðè, àêòèâíî ïðîâîäèâ-

øèåñÿ â 60–70-å ãã. ÕÕ â. òîìñêîé øêîëîé ãèä-

ðîáèîëîãîâ ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðîô. Á. Ã. Èîãàí-

çåíà, ñêîíöåíòðèðîâàíû ïðåèìóùåñòâåííî íà

âîäîåìàõ áàññåéíà ñðåäíåé [7–10] è íèæíåé

Îáè [11–13]. Îãðàíè÷åííûìè îñòàþòñÿ ñâå-

äåíèÿ î ìîëëþñêàõ þãà Çàïàäíîé Ñèáèðè [14].

Ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò äàííûå î ìàëàêî-

ôàóíå îç. ×àíû – ñàìîãî êðóïíîãî è îñíîâ-

íîãî ðûáîïðîìûñëîâîãî âîäîåìà Çàïàäíîé

Ñèáèðè. Â õîäå âûïîëíåíèÿ ãèäðîáèîëîãè-

÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â îç. ×àíû îáíàðóæåíî

13 âèäîâ ìîëëþñêîâ, â òîì ÷èñëå 10 – ëå-

ãî÷íûõ [15–17]. Ïðè èçó÷åíèè ìîëëþñêîâ êàê

ïðîìåæóòî÷íûõ õîçÿåâ òðåìàòîä íàìè âû-

ÿâëåíî 24 âèäà áðþõîíîãèõ ìîëëþñêîâ,

èç íèõ 21 – ëåãî÷íûõ [18]. Ê íàñòîÿùåìó

âðåìåíè ýòî íàèáîëåå ïîëíûå ñâåäåíèÿ ïî

âèäîâîìó ñîñòàâó áðþõîíîãèõ ìîëëþñêîâ

îç. ×àíû.
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ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ

Ìîíèòîðèíãîâûå èññëåäîâàíèÿ ìîëëþñêîâ

â áàññåéíå îç. ×àíû (Çäâèíñêèé ð-í Íîâîñè-

áèðñêîé îáë.) âûïîëíÿþòñÿ íàìè ñ 1980 ã.

Åæåãîäíî ñáîð ìîëëþñêîâ ïðîâîäèòñÿ íà òðåõ

êîíòðîëüíûõ ó÷àñòêàõ, ðàñïîëîæåííûõ â

âåðõíåé (ñò. 1, N 54° 37,76′; E 78° 13,07°) (òåð-

ðèòîðèÿ ×àíîâñêîé ýêñïåäèöèîííîé îïîðíîé

áàçû ÈÑèÝÆ ÑÎ ÐÀÍ) è íèæíåé (ñò. 2, N 54°
30,59′; E 78° 06,17′) ÷àñòÿõ ïðèóñòüåâîãî ó÷à-

ñòêà ð. Êàðãàò (çàëèâ Çîëîòûå Ðîññûïè), âïà-

äàþùåé â îç. Ìàëûå ×àíû, â ïðèáðåæíîé

çîíå íåáîëüøîãî ïðîòî÷íîãî îçåðà Ôàäèõà

(ñò. 3, N 54° 36,44′; E 78° 13,26′), ðàñïîëîæåí-

íîãî â íèçîâüÿõ ð. ×óëûì (ðèñ. 1). Êðîìå òîãî,

ýïèçîäè÷åñêèå ñáîðû ìîëëþñêîâ ïðîâîäèëèñü

íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ ðåê, âäîëü áåðåãîâîé

ëèíèè îç. Ìàëûé ×àí è íåêîòîðûõ ïëåñàõ îç.

Áîëüøèå ×àíû. Â ïåðèîä ñ êîíöà àïðåëÿ äî

êîíöà ñåíòÿáðÿ îäèí ðàç â äåñÿòü äíåé íà

êàæäîì êîíòðîëüíîì ó÷àñòêå ñîáèðàëè ìîë-

ëþñêîâ (âðó÷íóþ) ñ 4–6 ïëîùàäîê (êàæäàÿ

ïî 0,25 ì2). Ïëîùàäêè ðàñïîëàãàëèñü êàê íà

îòêðûòûõ ó÷àñòêàõ, òàê è â çàðîñëÿõ ìàêðî-

ôèòîâ íà ãëóáèíå 0,1–0,4 è 0,5–0,9 ì, óäà-

ëåííûõ íà ðàçíûå ðàññòîÿíèÿ îò óðåçà âîäû.

Ñîáðàííûõ ìîëëþñêîâ äîñòàâëÿëè â ëàáîðà-

òîðèþ, ãäå îöåíèâàëè ÷èñëåííîñòü è ðàçìåð-

íî-âîçðàñòíóþ ñòðóêòóðó êàæäîé âûáîðêè. Ñ

ýòîé öåëüþ ó âñåõ ñîáðàííûõ îñîáåé èçìåðÿ-

ëè âûñîòó ðàêîâèíû îò âåðøèíû äî îñíîâà-

íèÿ çàâèòêà ñ òî÷íîñòüþ äî 0,1 ìì. Âîçðàñò

ìîëëþñêîâ îïðåäåëÿëè ïî ÷èñëó ãîäîâûõ âà-

ëèêîâ íà ðàêîâèíå.

Ïðè âèäîâîé èäåíòèôèêàöèè ìîëëþñêîâ

èñïîëüçîâàëè ìîíîãðàôèþ Â. È. Æàäèíà [19]

è ðàáîòû À.È. Ëàçàðåâîé [20], ß. È. Ñòàðîáî-

ãàòîâà [21], Í. Ä. Êðóãëîâà è ß. È. Ñòàðîáîãà-

òîâà [22]. Âèäîâîå îïðåäåëåíèå ìîëëþñêîâ

ïðîâåðåíî Å. À. Íîâèêîâûì. Ïåðå÷åíü âèäîâ

ìîëëþñêîâ ñåìåéñòâà Lymnàeidae ïðèâåäåí

â ñîîòâåòñòâèè ñ Àòëàñîì ñîâðåìåííûõ ìîë-

ëþñêîâ Ñåâåðíîé Åâðàçèè [23, 24].

Â ñâÿçè ñ èçó÷åíèåì ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìîë-

ëþñêîâ â èññëåäîâàííûõ âîäîåìàõ èçó÷åí âè-

äîâîé ñîñòàâ ìàêðîôèòîâ â äèàïàçîíå ãëóáèí

îáèòàíèÿ ìîëëþñêîâ (0,1–1,1 ì). Âèäîâîå îïðå-

äåëåíèå ðàñòåíèé ïðîâåäåíî Á. Ô. Ñâèðèäåíêî.

Òåìïåðàòóðà è óðîâåíü âîäû èçìåðåíû

íàìè â ïðèóñòüåâîé çîíå ð. Êàðãàò (òåððèòî-

ðèÿ ×àíîâñêîé ýêñïåäèöèîííîé îïîðíîé áàçû

ÈÑèÝÆ ÑÎ ÐÀÍ). Åæåãîäíûå èçìåíåíèÿ ñðåä-

íåñóòî÷íûõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû âîäû ñ ìàÿ

ïî àâãóñò ïðèâåäåíû â òàáë. 1. Â àâãóñòå 2001 ã.

èçìåðåíû ñîëåíîñòü è PH ñðåäû â ïðèóñòü-

Ðèñ. 1. Êàðòà-ñõåìà îç. ×àíû è ìåñòà ïðîâåäåíèÿ ó÷åòîâ ÷èñëåííîñòè ìîëëþñêîâ: 1 – âåðõíÿÿ ÷àñòü

óñòüÿ ð. Êàðãàò; 2 – íèæíÿÿ ÷àñòü óñòüÿ ð. Êàðãàò, çàëèâ Çîëîòûå Ðîññûïè; 3 – îç. Ôàäèõà.
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åâûõ ó÷àñòêàõ ðåê Êàðãàò è ×óëûì, â ïðè-

áðåæíîé çîíå îç. Ôàäèõà, à òàêæå â öåíò-

ðàëüíîé ÷àñòè îç. Ìàëûå ×àíû, íà ×èíÿèõèí-

ñêîì, Òàãàíî-Êàçàíöåâñêîì è ßðêîâñêîì ïëå-

ñàõ îç. Áîëüøèå ×àíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðè-

áîðà äëÿ èçìåðåíèÿ êà÷åñòâà âîäû (U-22,

Horiba Co) [25].

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàí-

íûõ ïðîâåäåí â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòíû-

ìè ìåòîäàìè îäíîìåðíîé ñòàòèñòèêè. Äëÿ

âûÿâëåíèÿ ñâÿçè ìåæäó ïëîòíîñòüþ ïîïóëÿ-

öèé è âèäîâûì áîãàòñòâîì ìîëëþñêîâ â ñî-

îáùåñòâå ñ ôàêòîðàìè ñðåäû èñïîëüçîâàí êî-

ýôôèöèåíò êîððåëÿöèè Ïèðñîíà. Îöåíêó äî-

ñòîâåðíîñòè ðàçëè÷èé ïî ñðåäíèì ïîêàçàòå-

ëÿì ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèé îäíèõ è òåõ æå

âèäîâ ìîëëþñêîâ èç ðàçíûõ êîíòðîëüíûõ ó÷à-

ñòêîâ â îäíè è òå æå ãîäû, à òàêæå îäíèõ è

òåõ æå âèäîâ ìîëëþñêîâ èç îäíîãî âîäîåìà,

íî â ðàçíûå ãîäû ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâà-

íèåì êðèòåðèÿ Ñòúþäåíòà – t-òåñòà [26].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìàòåðèàëà

Îáùèå ñâåäåíèÿ î ñîáðàííîì ìàòåðèàëå,

ïîñëóæèâøåì îñíîâîé äëÿ äàííîãî èññëåäî-

âàíèÿ, ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2. Âèäîâîé ñî-

ñòàâ è âñòðå÷àåìîñòü îòäåëüíûõ âèäîâ ìîë-

ëþñêîâ íà êîíòðîëüíûõ ó÷àñòêàõ â áàññåéíå

îç. Ìàëûå ×àíû çà ïåðèîä ñ 1980 ïî 2002 ã.

ïðèâåäåíû â òàáë. 3. Çà âåñü ïåðèîä èññëåäî-

âàíèÿ çàðåãèñòðèðîâàíî 23 âèäà ëåãî÷íûõ

ìîëëþñêîâ ÷åòûðåõ ñåìåéñòâ: Lymnàeidae:

L. (Lymnàea) stagnàlis (L., 1758), L. (L.) fragilis

(L., 1758), L. (Corvusianà) kazakensis Moz., 1934,

L. (Galba) truncatula (Müll., 1774), L. (Stagnicola)

palustris (Müll., 1774), L. berlani (S.) (Bour-

guignat,  1870),  L. (S.) saridalensis Moz.,  1934,

L. (S.) sp., L. (Radix) auricularia (L., 1758), L. (Pe-

regrianà) ovata (Drap., 1805), L. (P.) peregra

(Müll., 1774), L. (P.) tumida (Held, 1836), L. (P.)

lagotis (Schranck, 1803); Planorbidae: Planorbis

planorbis (L., 1758), Anisus spirorbis, A.vortex

(L., 1758), A. contortus (L., 1758), Armiger crista

(L., 1758), A. bielzi (Kimakowicz, 1884), Seg-

mentinà nitida (Müll., 1774); Physidae: Physa

fontinàlis (L., 1758), Aplexa hypnorum (L., 1758);

Bulinidae: Planorbarius corneus (L., 1758). Òàê-

ñîíîìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ëåãî÷íûõ ìîëëþñ-

êîâ ïðàêòè÷åñêè íå ðàçëè÷àëîñü íà êîíòðîëü-

íûõ ó÷àñòêàõ. Èñêëþ÷åíèåì áûëè L. (P.) pe-

regra, L. berlani, A. bielzi, êîòîðûå íå íàéäå-

íû â îç. Ôàäèõà (ñì. òàáë. 3).

Íà çàïàäíîì ïîáåðåæüå îç. Áîëüøèå ×àíû

â ðàéîíå ïîñ. Øàèòèê â 1990 ã. îáíàðóæåíî

ñåìü âèäîâ ëåãî÷íûõ ìîëëþñêîâ: L. stagnalis,

L. palustris,  L. ovata,  L. peregra, L. tumida,

Pl. planorbis,  Ph. fontinalis. Íà ×èíÿèõèíñêîì

ïëåñå íàéäåíû L. stagnàlis è Ph. fontinàlis,

íà çàïàäíîì ïîáåðåæüå Òàãàíî-Êàçàíöåâñêîãî

ïëåñà – L. tumida è L. stagnàlis.

Ñîãëàñíî èçìåðåíèÿì, ïðîâåäåííûì â àâ-

ãóñòå 2001 ã., ñîëåíîñòü â óñòüå ðåê Êàðãàò

è ×óëûì âàðüèðîâàëà ìåæäó 0,5–0,7 ‰, â

îç. Ìàëûå ×àíû – îò 0,9 äî 1,5 ‰. Â çàëèâå

Çîëîòûå Ðîññûïè ñîëåíîñòü áûëà íåìíîãî

íèæå (0,5 ‰), ÷åì â îç. Ôàäèõà (0,7 ‰). Â

ð. Êîæóðëà, ñîåäèíÿþùåé îçåðà Ìàëûå è

Áîëüøèå ×àíû, ñîëåíîñòü âîçðîñëà è èçìå-

íÿëàñü â ðàçíûõ ó÷àñòêàõ îò 1,6 äî 1,8 ‰. Íà

×èíÿèõèíñêîì ïëåñå îç. Áîëüøèå ×àíû ñî-

ëåíîñòü óâåëè÷èëàñü äî 2,5–4,7‰, à íà Òà-

Ò à á ë è ö à 2

Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìàòåðèàëà ïî èçó÷åíèþ ëåãî÷íûõ ìîëëþñêîâ â áàññåéíå îç. ×àíû, 1980–2002 ãã.

Ìåñòî ñáîðà ìîëëþñêîâ

Lymnàeidae Planorbidae Physidae Bulinidae

Çàëèâ Çîëîòûå Ðîññûïè 1982–1997, 28.04–17.10 13 6 2 1

1999, 2000

Ïðèóñòüåâûé ó÷àñòîê

ðåê Êàðãàò è ×óëûì 1980–1990, 28.04–5.10 13 6 2 1

1993, 1994

1998–2000

Îçåðî Ôàäèõà 1980, 1982, 27.04–30.09

1984–2002 11 6 2 1

Ãîäû

èññëåäîâàíèÿ

Ïåðèîä ó÷åòà

÷èñëåííîñòè

Çàðåãèñòðèðîâàíî ñåìåéñòâ è âèäîâ ëåãî÷íûõ

ìîëëþñêîâ



259

ãàíî-Êàçàíöåâñêîì ïëåñå âàðüèðîâàëà ìåæ-

äó 5,5–6,3 ‰ [25]. Ïîêàçàòåëü pH â ð. Êàðãàò

ðàâåí 7,4–7,5, â îç. Ôàäèõà – 7,7 è çàëèâå

Çîëîòûå Ðîññûïè – 7,4.

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ âûñøåé âîä-

íîé ðàñòèòåëüíîñòè, ïðîâåäåííîãî â àâãóñòå

2003 ã., íà êîíòðîëüíûõ ó÷àñòêàõ â äèàïàçî-

íå ãëóáèí 0,1–0,9 ì ìàêðîôèòû ïðåäñòàâëå-

íû 15 âèäàìè. Îáùèìè íà âñåõ ó÷àñòêàõ áûëè

ïÿòü âèäîâ ðàñòåíèé: òðîñòíèê þæíûé –

Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud., ðî-

ãîëèñòíèê ïîëóïîãðóæåííûé – Ceratophyl-

lum submersum L.,  ðÿñêà ìàëàÿ –  Lemna

minor L., ðÿñêà òðåõäîëüíàÿ  – L. trisulca L.,

ïóçûð÷àòêà îáûêíîâåííàÿ – Utricularia vul-

garis L. Íåêîòîðûå âèäû ðàñòåíèé íàéäåíû

íà êàêîì-ëèáî îäíîì âîäîåìå. Òàê, ïîëåâèöà

ïîáåãîîáðàçóþùàÿ – Agrostis stolonifera L. è

÷àñòóõà ïîäîðîæíèêîâàÿ – Alisma plantago-

aquatica L. îáíàðóæåíû òîëüêî íà îç. Ôàäè-

õà; âîäîêðàñ ëÿãóøà÷èé – Hydrocharis morsus-

ranàe L. è óðóòü ìóòîâ÷àòàÿ – Myriophyllum

verticillatum L. – òîëüêî â óñòüå ð. Êàðãàò;

êàìûø Òàáoðíåìîíòàíà – Scirpus tabernàe-

montani C.C. Gmel. è ðäåñò ãðåáåí÷àòûé –

Potamogeton pectinàtus L. – òîëüêî íà çàëè-

âå Çîëîòûå Ðîññûïè. ×åòûðå âèäà ðàñòåíèé

çàðåãèñòðèðîâàíû íà äâóõ èç òðåõ èññëåäî-

âàííûõ êîíòðîëüíûõ ó÷àñòêîâ: ðîãîç óçêîëè-

ñòíûé – Typha angustifolia L. íàéäåí íà îç.

Ôàäèõà è çàëèâå Çîëîòûå Ðîññûïè, ðè÷÷è-

îêàðï ïëàâàþùèé – Ricciocarpus nàtan (L.)

Corda – íà çàëèâå Çîëîòûå Ðîññûïè è â óñ-

òüå ð. Êàðãàò. Äâà âèäà: êëóáíåêàìûø ïðèìîð-

Ò à á ë è ö à 3

 Âèäîâîé ñîñòàâ è âñòðå÷àåìîñòü ëåãî÷íûõ ìîëëþñêîâ â áàññåéíå îç. ×àíû â ïåðèîä 1980–2000 ãã.

             Âèä

n % n % n %

Lymnàeidae:

L. (Lymnàea) stagnàlis (L., 1758) 18 100 20 100  16 100

L. (L.) fragilis (L., 1758) + + +

L. (Corvusianà) kazakensis Moz., 1934 5 27,5 2 10,0 4 25,0

L. (Galba) truncatula (Müll., 1774) 2 11,1 2 10,0 4 25,0

L. (Stagnicola) palustris (Müll., 1774) 14 77,8 14 70,0 11 68,8

L. (S.) saridalensis Moz., 1934 7 38,9 6 30,0 8 50,0

L. berlani (S.) (Bourguignat,  1870) 3 16,6 – 3 18,7

L. (S.) sp. 12 66,7 8 40,0 11 68,8

L. (Radix) auricularia (L., 1758) 3 16,6 7 35,0 3 18,7

L. (Peregriana) ovata (Drap.,  1805) 10 55,5 12 60,0 12 75,0

L. (P.) peregra (Müll., 1774) 3 16,6 – 4 25,0

L. (P.) tumida (Held, 1836) 18 100 16 80,0 12 75

L (P.) lagotis (Schranck, 1803) 3 16,6 6 30,0 3 18,7

Planorbidae:

Planorbis planorbis (L., 1758) 16 88,9 18 90 13 81,3

Anisus spirorbis (L., 1758) 2 11,1 1 5,5 3 18,7

A. vortex (L., 1758) 1 5,5 2 10,0 4 25,0

A. contortus (L., 1758) 12 66,7 5 27,5 11 68,8

Armiger crista (L., 1758) 3 16,6 1 5,5 1  6,2

A. bielzi (Kimakowicz, 1884) + – +

Segmentina nitida (Müll.,  1774) 8 44,4 1 5,5 11 68,8

Physidae:

Physa fontinalis (L.,  1758) 9 50,0 12 60 13 81,3

Aplexa hypnorum (L., 1758) 5 27,5 2 10,0 9 56,3

Bulinidae:

Planorbarius corneus (L., 1758) 4 22,2 1 5,5 8 50,0

×èñëî âèäîâ 23 20 23

Ï ð è ì å ÷ à í è å . N – ÷èñëî ãîäîâûõ âûáîðîê (ãîä ïðèíÿò çà îäíó âûáîðêó); n – ÷èñëî ëåò, êîãäà

âñòðå÷åí âèä; % – äîëÿ äàííîãî âèäà îò îáùåãî ÷èñëà ãîäîâûõ âûáîðîê ; + – ïðèñóòñòâèå âèäà â äàííûõ

âîäîåìàõ.

Çàëèâ Çîëîòûå

Ðîññûïè (N = 18 ëåò)

Îç. Ôàäèõà

(N = 20 ëåò)

Óñòüå ðåê Êàðãàò

è ×óëûì (N = 16 ëåò)
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ñêèé – Bolboschoenus maritimus (L.) Palla è

òðîñòÿíêà îâñÿíèöåâàÿ – Scolochloa festucacea

(Willd.) Link – çàðåãèñòðèðîâàíû íà îç. Ôà-

äèõà è â óñòüå ð. Êàðãàò.

Âèäîâîå áîãàòñòâî è âñòðå÷àåìîñòü

îòäåëüíûõ âèäîâ ëåãî÷íûõ ìîëëþñêîâ

Çà ïåðèîä èññëåäîâàíèÿ â óñòüå ð. Êàðãàò

è çàëèâå Çîëîòûå Ðîññûïè çàðåãèñòðèðîâà-

íî ïî 23 âèäà ëåãî÷íûõ ìîëëþñêîâ, íà îç. Ôà-

äèõà – 20 âèäîâ (ñì. òàáë. 3). Âèäîâîå áîãàò-

ñòâî ìîëëþñêîâ âàðüèðîâàëî èç ãîäà â ãîä

îò 5 äî 13 íà çàëèâå Çîëîòûå Ðîññûïè è îç.

Ôàäèõà, îò 5 äî 16 âèäîâ – â óñòüå ð. Êàð-

ãàò (ðèñ. 2). Â òå÷åíèå âñåõ ëåò èññëåäîâàíèÿ

ïîñòîÿííûì êîìïîíåíòîì â ñîîáùåñòâå áûë

âèä L. stagnais. Áëèçêè ê íåìó ïî ÷àñòîòå

âñòðå÷àåìîñòè L. tumida (100, 80 è 75 % îò

÷èñëà ãîäîâûõ âûáîðîê*, â çàëèâå Çîëîòûå

Ðîññûïè, îç. Ôàäèõà è â óñòüå ð. Êàðãàò ñî-

îòâåòñòâåííî), Pl. planorbis (88,9; 90; 81,3) è

L. palustris (77,8; 70,0; 68,8 % ïîäîáíî ïðå-

äûäóùåìó). Äðóãèå òðè âèäà: A. contortus,

Ph. fontinalis è L. (S) sp.,  çàðåãèñòðèðîâàíû

áîëåå ÷åì â ïîëîâèíå ãîäîâûõ âûáîðîê (50–

81,3 %) íà çàëèâå Çîëîòûå Ðîññûïè è â óñ-

òüå ð. Êàðãàò. Íåñêîëüêî ðåæå îíè âñòðå÷à-

ëèñü íà îç. Ôàäèõà. Âñòðå÷àåìîñòü L. eversa è

Ðèñ. 2. Ìåæãîäîâàÿ äèíàìèêà âèäîâîãî áîãàòñòâà ëåãî÷íûõ ìîëëþñêîâ íà êîíòðîëüíûõ ó÷àñòêàõ îç. Ôà-

     äèõà, â óñòüåâîé çîíå ðåê Êàðãàò è ×óëûì è çàëèâå Çîëîòûå ðîññûïè, 1980–2002 ãã.

*Ãîäîâàÿ âûáîðêà ïðèðàâíèâàåòñÿ îäíîìó ãîäó èñ-

ñëåäîâàíèÿ.
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L. saridalensis ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâà íà

âñåõ êîíòðîëüíûõ ó÷àñòêàõ (45–62,5 % è 30–

50 % ãîäîâûõ âûáîðîê ñîîòâåòñòâåííî). Òðè

âèäà: A. hypnorum, Pl. corneus, S. nitida ÷àùå

âñòðå÷àëèñü â óñòüå ð. Êàðãàò (50–68,8 %

ãîäîâûõ âûáîðîê), ÷åì â çàëèâå Çîëîòûå Ðîñ-

ñûïè (22,2–44,4 % ãîäîâûõ âûáîðîê) èëè íà

îç. Ôàäèõà (5,5–10 %). Îñòàëüíûå îäèííàä-

öàòü âèäîâ ìîëëþñêîâ êëàññèôèöèðóþòñÿ â

ñîîáùåñòâå êàê ðåäêèå èç-çà íèçêîãî îáè-

ëèÿ è ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè (â òå÷åíèå 1–5

ëåò) çà ïåðèîä èññëåäîâàíèÿ (ñì. òàáë. 3 è

ðèñ. 3).

Êîððåëÿöèîííûé àíàëèç ïîêàçàë ïîëîæè-

òåëüíóþ ñâÿçü âèäîâîãî áîãàòñòâà ìîëëþñ-

êîâ ñ òåìïåðàòóðîé âîäû â ìàå (r = 0,85,

0,98, 0,99 – îç. Ôàäèõà, ð. Êàðãàò, çàëèâ Çîëî-

òûå Ðîññûïè ñîîòâåòñòâåííî) è îòðèöàòåëü-

íóþ – ñ òåìïåðàòóðîé âîäû â èþëå (r = –0,72;

–0,88 è –0,94 – îç. Ôàäèõà, ð. Êàðãàò, çàëèâ

Çîëîòûå Ðîññûïè ñîîòâåòñòâåííî) (P < 0,05

âî âñåõ ñëó÷àÿõ). Êðîìå òîãî, âèäîâîå áî-

ãàòñòâî ìîëëþñêîâ ïîëîæèòåëüíî êîððåëè-

ðóåò ñ óðîâíåì âîäû â ìàå òåêóùåãî ãîäà

(r = 0,85; P < 0,05) è îòðèöàòåëüíî – ñî ñðåä-

íåãîäîâûì óðîâíåì âîäû â ãîä èññëåäîâàíèÿ

(r = –0,66; P < 0,05) è â ïðåäøåñòâóþùèé åìó

(r = –0,61; P < 0,05).

 Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé

 îòäåëüíûõ âèäîâ ìîëëþñêîâ

Ïðîàíàëèçèðîâàíû ìåæãîäîâûå èçìåíåíèÿ

ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèé (÷èñëî îñîáåé íà 1 ì2

ïëîùàäè) îòäåëüíûõ âèäîâ ëåãî÷íûõ ìîëëþñ-

êîâ íà êîíòðîëüíûõ ó÷àñòêàõ îç. Ôàäèõà è çà-

ëèâà Çîëîòûå Ðîññûïè â ñâÿçè ñ óðîâíåì è

òåìïåðàòóðîé âîäû. Âñòðå÷àþùèéñÿ âî âñå

ãîäû èññëåäîâàíèÿ âèä L. stagnalis äîìèíèðî-

âàë ïî ñðåäíåãîäîâûì ïîêàçàòåëÿì îáèëèÿ (îò-

íîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü) â òå÷åíèå 9 ëåò (èç

18) íà çàëèâå Çîëîòûå Ðîññûïè è â òå÷åíèå

12 ëåò (èç 20) – íà îç. Ôàäèõà (ñì. ðèñ. 3). Ïëîò-

íîñòü ïîïóëÿöèè L. stagnalis âàðüèðîâàëà ïî

ãîäàì îò 5,8 äî 90 ýêç./ì2 íà çàëèâå Çîëîòûå

Ðîññûïè (44,0–98,0 % îò âñåõ íàéäåííûõ  çäåñü

ìîëëþñêîâ)  è ìåæäó 5,9–92,1 ýêç./ì2 – íà îç. Ôà-

äèõà (55,4–96,7 %) (ñì. ðèñ. 3, 4).

 Â òå÷åíèå òðåõ ëåò íàèáîëåå ìíîãî÷èñ-

ëåííûì íà çàëèâå Çîëîòûå Ðîññûïè áûë âèä

L. tumida (äî 260 ýêç./ì2), åãî äîëÿ â ñîîáùå-

ñòâå ñîñòàâëÿëà 34,4–98,8 %; â òå÷åíèå äâóõ

ëåò – Pl. planorbis (94 è 62,4 ýêç./ì2, èëè 53,9

è 70,9 % îò âñåõ íàéäåííûõ ìîëëþñêîâ); â

òå÷åíèå îäíîãî ãîäà – L. palustris (134,6 ýêç./ì2,

èëè 51,2 %) (ñì. ðèñ. 3, 4). Îáèëèå L. sp., A. con-

tortus è Ph. fontinàlis, îòìå÷åííûõ áîëåå ÷åì

â ïîëîâèíå ãîäîâûõ âûáîðîê, íå ïðåâûøà-

ëî 10 ýêç./ì2. Îñòàëüíûå 15 âèäîâ, íàðÿäó ñ

ðåäêîé âñòðå÷àåìîñòüþ, îñòàâàëèñü ìàëî÷èñ-

ëåííûìè â òå÷åíèå âñåõ ëåò èññëåäîâàíèÿ

(ñì. ðèñ. 3, 4).

Â ïðèáðåæíîé çîíå îç. Ôàäèõà âòîðîé ïî

÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñòè âèä Pl. planorbis äî-

ìèíèðîâàë ïî ÷èñëåííîñòè ëèøü â òå÷åíèå

÷åòûðåõ ëåò (30,3–156,5 ýêç./ì2, èëè 49,3–

72,2 % îò îáùåãî ÷èñëà îáíàðóæåííûõ ìîë-

ëþñêîâ), L. tumida – â òå÷åíèå äâóõ ëåò (114,5

è 161,2 ýêç./ì2, èëè 53,6–82,6 %), L. ovata – â

òå÷åíèå  îäíîãî  ãîäà  (218 ýêç./ì2, èëè 62,6 %)

(ñì. ðèñ. 4).

Ïîäîáíàÿ òåíäåíöèÿ ïðîñëåæèâàëàñü è â

óñòüå ð. Êàðãàò – L. stagnàlis äîìèíèðîâàë

ïî ÷èñëåííîñòè â òå÷åíèå øåñòè ëåò, íà åãî

äîëþ ïðèõîäèëîñü 38,8–86 % îò îáùåãî ÷èñ-

ëà íàéäåííûõ ìîëëþñêîâ, L. palustris – â

òå÷åíèå ÷åòûðåõ ëåò, L. tumida è A. con-

tortus – â òå÷åíèå äâóõ ëåò è A. vortex è

L. sp. – â òå÷åíèå îäíîãî ãîäà.

 Õîä ìåæãîäîâûõ èçìåíåíèé ÷èñëåííîñòè

îäíèõ è òåõ æå âèäîâ ìîëëþñêîâ íà ðàçíûõ

êîíòðîëüíûõ ó÷àñòêàõ äîñòîâåðíî ðàçëè÷àë-

ñÿ. Òàê,  ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè L. stagnalis íà

çàëèâå Çîëîòûå Ðîññûïè, îñòàâàÿñü îòíîñè-

òåëüíî ñòàáèëüíîé â ãîäû èññëåäîâàíèÿ, áûëà

äîñòîâåðíî íèæå, ÷åì íà îç. Ôàäèõà (P < 0,001).

Òîëüêî â 1988 è 1996 ãã. ïëîòíîñòü ïîïóëÿ-

öèè L. stagnalis íà îç. Ôàäèõà áûëà äîñòî-

âåðíî ìåíüøå (P < 0,05), ÷åì íà çàëèâå Çî-

ëîòûå Ðîññûïè (òàáë. 4). Ïîäîáíàÿ çàêîíîìåð-

íîñòü îòìå÷àëàñü äëÿ ïîïóëÿöèè L. tumida,

îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü êîòîðîé íà îç. Ôà-

äèõà áûëà òàêæå äîñòîâåðíî âûøå, ÷åì íà

çàëèâå Çîëîòûå Ðîññûïè (â 1989 ã. t = 3,3; P <

0,001; â 1990 ã. t = 3,6; P < 0,001 è â 1995 ã. t =

1,7; P < 0,05). Â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùèõ âè-

äîâ, ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè L. palustris íà îç.

Ôàäèõà áûëà äîñòîâåðíî ìåíüøå, ÷åì íà çà-

ëèâå Çîëîòûå Ðîññûïè (â 1987 ã. t = 4,4;

P < 0,001; â 1995 ã. t = 2,1; P < 0,05).

Ìåæäó ñðåäíåãîäîâûìè ïîêàçàòåëÿìè

ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèé îòäåëüíûõ âèäîâ ìîë-
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Ðèñ. 3. Ìíîãîëåòíèå èçìåíåíèÿ

ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèé ëåãî÷íûõ

ìîëëþñêîâ: à – çàëèâ Çîëîòûå

Ðîññûïè; á – ìåëêîâîäíàÿ çîíà

îç. Ôàäèõà, äàííûå 1980–2000 ãã.
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Ðèñ. 4. Ñîîòíîøåíèå äîìèíèðóþùèõ âèäîâ ëåãî÷íûõ ìîëëþñêîâ íà êîíòðîëüíûõ ó÷àñòêàõ îç. Ôàäèõà è

â çàëèâå Çîëîòûå Ðîññûïè, äàííûå 1980–2000 ãã., äîëÿ îò îáùåé ÷èñëåííîñòè äîìèíèðóþùèõ âèäîâ.

Ò à á ë è ö à 4

Ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè L. stagnalis â ïðèáðåæíîé çîíå îç. Ôàäèõà è çàëèâà Çîëîòûå Ðîññûïè, ýêç./ì2

Ãîä          Îç. Ôàäèõà             Çàëèâ Çîëîòûå Ðîññûïè df t-òåñò P

Ñðåäíåãîäîâàÿ ×èñëî Ñðåäíåãîäîâàÿ ×èñëî

ïëîòíîñòü íàáëþäåíèé ïëîòíîñòü íàáëþäåíèé

ïîïóëÿöèè ïîïóëÿöèè

1988 3,6 38 7,7 38 41 2,02  < 0,05

1989 20,9 43 6,9 44 49 4,5 < 0,001

1990 23,8 60 2,9 26 60 2,7 < 0,005

1994 48,8 33 6,1 41 41 5,4 < 0,001

1995 14,3 40 4,6 40 49 3,6 < 0,001

1996 4,8 32 7,5 28 49 2,1 < 0,05
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ëþñêîâ è ñðåäíèìè çà âåñåííå-ëåòíèé ïåðè-

îä çíà÷åíèÿìè òåìïåðàòóðû è óðîâíÿ âîäû

íå âûÿâëåíî äîñòîâåðíîé çàâèñèìîñòè. Â òî

æå âðåìÿ â îòäåëüíûå ìåñÿöû âåãåòàöèîí-

íîãî ïåðèîäà ìåæäó ïëîòíîñòüþ ïîïóëÿöèé

ìîëëþñêîâ è ïàðàìåòðàìè ñðåäû ïðîñëåæè-

âàåòñÿ äîñòîâåðíàÿ ñâÿçü. Òàê, íà îç. Ôàäèõà

ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè ÷åòû-

ðåõ âèäîâ ìîëëþñêîâ ïîëîæèòåëüíî êîððå-

ëèðîâàëà ñ òåìïåðàòóðîé âîäû â îäíó èç äå-

êàä èþëÿ. Ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè L. stagnàlis

ïîçèòèâíî ñâÿçàíà ñ òåìïåðàòóðîé âîäû â 1-é

äåêàäå èþëÿ, L. saridalensis è L. palustris –

âî 2-é äåêàäå èþëÿ (äëÿ âñåõ âèäîâ r = 0,61;

P < 0,05), ïëîòíîñòü L. sp. – â 3-é äåêàäå

èþëÿ (r = 0,63; P < 0,05). Íà çàëèâå Çîëîòûå

Ðîññûïè ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè L. tumida ïî-

ëîæèòåëüíî êîððåëèðîâàëà ñ òåìïåðàòóðîé

âîäû â èþíå (r = 0,51; P < 0,05), òîãäà êàê

ïëîòíîñòü L. palustris, Pl. planorbis è Pl. cor-

neus îòðèöàòåëüíî çàâèñåëà îò òåìïåðàòó-

ðû âîäû â êîíöå ìàÿ – íà÷àëå èþíÿ (r = –0,62,

–0,61 è –0,61; P < 0,05 ñîîòâåòñòâåííî).

Ñâÿçü ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè ìîëëþñêîâ ñ

óðîâíåì âîäû, êàê è ñ åå òåìïåðàòóðîé, íå-

îäíîçíà÷íà. Âèäû L. stagnàlis, L. eversa, L. kaza-

kensis, Pl. corneus íà çàëèâå Çîëîòûå Ðîñ-

ñûïè ïîêàçàëè îòðèöàòåëüíóþ ñâÿçü ñ óðîâ-

íåì âîäû  â  ïðåäøåñòâóþùèé   ãîä  (r = – 0,68

è –0,67; P < 0,05). Ïîäîáíàÿ, õîòü è ìåíåå

âûðàæåííàÿ, ñâÿçü ïðîñëåæèâàåòñÿ äëÿ ïî-

ïóëÿöèé L. stagnàlis è L. tumida â óñëîâèÿõ

îç. Ôàäèõà (r = –0,51 è –0,56 ñîîòâåòñòâåííî;

P < 0,05). Ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèé L. saridalensis

è L. palustris ïîëîæèòåëüíî ñâÿçàíà ñ óðîâ-

íåì âîäû (r = 0,48 è 0,52 ñîîòâåòñòâåííî).

Ñèíõðîííî èçìåíÿåòñÿ ïëîòíîñòü ïîïóëÿ-

öèè ìîëëþñêîâ Lymnaea ãðóïïû palustris

(L. saridalensis, L. palustris è L. sp.) è êàòóøåê

Pl. planorbis è Pl. corneus êàê âíóòðè îäíîãî

è òîãî æå êîíòðîëüíîãî ó÷àñòêà Çîëîòûå Ðîñ-

ñûïè (r = 0,81; P < 0,01), òàê è íà ðàçíûõ

êîíòðîëüíûõ ó÷àñòêàõ – Çîëîòûå Ðîññûïè –

Ôàäèõà (r = 0,67; P < 0,05), Êàðãàò–Ôàäèõà

(r = 0,86; P < 0,01).

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Áîëüøèíñòâî èç 22 âèäîâ ëåãî÷íûõ ìîë-

ëþñêîâ, îáíàðóæåííûõ íàìè â áàññåéíå

îç. ×àíû, îòìå÷åíî è â äðóãèõ âîäîåìàõ Çà-

ïàäíîé Ñèáèðè [7–14], â òîì ÷èñëå â ñîñåä-

íèõ Êàðàñóêñêèõ îçåðàõ [27] è âîäîåìàõ Êà-

çàõñòàíà [28]. Îòìå÷åíî, ÷òî âèäîâîå áîãàò-

ñòâî ëåãî÷íûõ ìîëëþñêîâ, çàðåãèñòðèðîâàí-

íîå ïðåäûäóùèìè èññëåäîâàòåëÿìè â îç. ×à-

íû, áåäíåå çàðåãèñòðèðîâàííîãî íàìè. Â. Â. Êî-

íèâåö [16] â 1976–1978 ãã. â îç. Ìàëûå ×àíû

îòìå÷åíû L. stagnàlis (L.), íà Òàãàíî-Êàçàí-

öåâñêîì ïëåñå îç. Áîëüøèå ×àíû – Planorbis

purpura (O.F. Müll). Â ðàáîòå Ã. Í. Ìåñåéêî ñ

ñîàâòîðàìè [17] óêàçûâàåòñÿ, ÷òî â 1982–

1984 ãã. íà  îç.  Ìàëûå ×àíû è ìåëêîâîäüÿõ

ðåê Êàðãàò è ×óëûì çàðåãèñòðèðîâàíî 13

ôîðì ìîëëþñêîâ øåñòè ðîäîâ: Lymnàea (5),

Planorbis (3), Physa (2), ïî îäíîé ôîðìå

Valvata, Bithynia è Euglesa. Âèäû L. stagnàlis

è Ph. fontinàlis îáíàðóæåíû èìè â óñòüå

ð. Êàðãàò è â îç. Ìàëûå ×àíû. Âèäîâàÿ ïðè-

íàäëåæíîñòü îñòàëüíûõ ôîðì è ìåñòà èõ íà-

õîäîê íå óêàçàíû.

Ïî÷òè òðåòü âèäîâ ëåãî÷íûõ ìîëëþñêîâ,

îáíàðóæåííûõ íàìè â áàññåéíå îç. ×àíû: L. stag-

nalis,  L. tumida,  L. saridalensis,  L. palustris,

Pl. planorbis, Anisus contortus, Ph. fontinàlis,

ÿâëÿþòñÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûìè [23, 24].

Ïî÷òè ïîëîâèíà âèäîâ ìîãóò áûòü êëàññèôè-

öèðîâàíû êàê ðåäêèå â áàññåéíå îç.×àíû.

Òàêèå âèäû, êàê A. spirorbis, A. vortex, A. crista,

L. berlani, L. lagotis, è äð. áûëè âñòðå÷åíû

1–5 ðàç çà 20 ëåò èññëåäîâàíèé. Ñëåäóåò çà-

ìåòèòü, ÷òî âñòðå÷àëèñü îíè ÷àùå âñåãî â

ãîäû ïîäúåìà óðîâíÿ âîäû.

Ïî íàøèì äàííûì, âèäîâîé ñîñòàâ ëåãî÷-

íûõ ìîëëþñêîâ îáåäíÿåòñÿ ïî ìåðå óâåëè-

÷åíèÿ ñîëåíîñòè âîäû. Åñëè íà çàïàäíîì ïîáå-

ðåæüå îç. Áîëüøèå ×àíû â ðàéîíå ïîñ. Øàè-

òèê çàðåãèñòðèðîâàíî ñåìü âèäîâ ìîëëþñêîâ

(L. stagnàlis, L. palustris,  L. ovata, L. peregra,

L. tumida,  Pl. planorbis,  Ph. fontinàlis), òî íà

×èíÿèõèíñêîì è Òàãàíî-Êàçàíöåâñêîì ïëåñàõ

(çàïàäíîå ïîáåðåæüå) – ïî äâà âèäà L. stag-

nalis,  Ph. fontinàlis è L. tumida, L. stagnàlis

(ñîîòâåòñòâåííî). ×åòûðå âèäà: L. stagnàlis,

L. tumida, L. palustris, Pl. planorbis, ôîðìèðó-

þùèå ÿäðî ñîîáùåñòâà, äîìèíèðóþò êàê ïî

÷èñëåííîñòè, òàê è ïî áèîìàññå. Áèîìàññà

L. stagnàlis, ñàìîãî ìíîãî÷èñëåííîãî è çàðå-

ãèñòðèðîâàííîãî âî âñå ãîäû èññëåäîâàíèÿ

âèäà, âàðüèðîâàëà â ðàçíûå ãîäû ìåæäó 113–

560 ã/ì2, ÷òî ñîñòàâëÿëî 57,3–99,1 % îò îá-

ùåé áèîìàññû ëåãî÷íûõ ìîëëþñêîâ. Áèîìàñ-
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ñà L. palustris èçìåíÿëàñü ïî ãîäàì îò 10 äî

170  ã/ì2 è ñîñòàâëÿëà â îòäåëüíûå ãîäû áî-

ëåå 30 % îò îáùåé áèîìàññû ëåãî÷íûõ ìîë-

ëþñêîâ, L. tumida – îò 9 äî 42 ã/ì2 (äî 10 %),

Pl. planorbis – 6–78 ã/ì2 (â îòäåëüíûå ãîäû

äî 20 %).

Â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ïîïóëÿöèè îò-

äåëüíûõ âèäîâ è ñîîáùåñòâî ìîëëþñêîâ â

öåëîì ðåãóëèðóþòñÿ ÷åðåç ïîñòîÿííûé ïðåñ-

ñèíã ìíîãî÷èñëåííûõ âíåøíèõ ôàêòîðîâ, â

òîì ÷èñëå ÷åðåç  öèêëè÷åñêèå âíóòðèâåêî-

âûå êîëåáàíèÿ óðîâíÿ âîäû, ñâîéñòâåííûå

îçåðàì ×àíîâñêîé ñèñòåìû, ÷òî îòðàæàåòñÿ

íà ïåðåñòðîéêå êîìïëåêñà ãèäðîáèîíòîâ â

ôàçû âûñîêîé è íèçêîé âîäíîñòè [29]. Òàê,

âèäîâîå áîãàòñòâî ìîëëþñêîâ âîçðàñòàåò â

ãîäû ïîäúåìà (1986, 1987, 1993 è 1994) è ñïàäà

óðîâíÿ âîäû (1990), òîãäà êàê â ãîäû ìàêñè-

ìàëüíîãî è ìèíèìàëüíîãî óðîâíÿ îáèëèå

âèäîâ ñíèæàåòñÿ. Îìå÷åíî, ÷òî îòíîñèòåëü-

íàÿ ÷èñëåííîñòü îäíèõ äîìèíèðóþùèõ â ñî-

îáùåñòâå âèäîâ (L. stagnàlis è L. tumida) äî-

ñòîâåðíî óâåëè÷èâàëàñü â ãîäû íèçêîãî óðîâ-

íÿ âîäû, à äðóãèõ âèäîâ-äîìèíàíòîâ (Pl. pla-

norbis è L. palustris) – âûñîêîãî óðîâíÿ. Ìû

ïîëàãàåì, ÷òî íàáëþäàåìûå ðàçëè÷èÿ â ìíî-

ãîëåòíåé äèíàìèêå ÷èñëåííîñòè ýòèõ âèäîâ

ìîëëþñêîâ, à òàêæå ðàçëè÷íàÿ èõ ñâÿçü ñ

óðîâíåì âîäû, âåðîÿòíî, ìîãóò áûòü îáúÿñ-

íåíû îñîáåííîñòÿìè èõ áèîëîãèè. Ìîëëþñêàì

L. stagnalis è L. tumida,  èìåþùèì áîëüøóþ

ïîâåðõíîñòü òåëà è ìàëåíüêóþ ïîëîñòü ìàí-

òèè ïî ñðàâíåíèþ ñ òåëîì (÷òî ïðèâîäèò ê

áûñòðîìó ïîòðåáëåíèþ êèñëîðîäà), ñâîéñò-

âåííî êàê ëåãî÷íîå, òàê è êîæíîå äûõàíèå

[30]. Ìåëêîâîäüÿ ñ õîðîøåé ïðîãðåâàåìîñòüþ

âîäû è âûñîêîé äîñòóïíîñòüþ àòìîñôåðíîãî

êèñëîðîäà ÿâëÿþòñÿ ïðåäïî÷èòàåìûìè ìåñ-

òàìè èõ îáèòàíèÿ. Âåðîÿòíî, ïîýòîìó óâåëè-

÷åíèå ïëîùàäåé ìåëêîâîäèé, íàáëþäàþùåå-

ñÿ ïðè ñíèæåíèè óðîâíÿ âîäû, â óñëîâèÿõ

èññëåäîâàííûõ âîäîåìîâ ñîïðîâîæäàåòñÿ âîç-

ðàñòàíèåì ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèé ìîëëþñêîâ

ñî ñìåøàííûì òèïîì äûõàíèÿ. Â ïîëüçó ýòî-

ãî ïðåäïîëîæåíèÿ ãîâîðèò òàêæå áîëåå âû-

ñîêàÿ ÷èñëåííîñòü ìîëëþñêîâ L. stagnàlis è

L. tumida íà îç. Ôàäèõà, ãäå ïðåîáëàäàþò

áîëüøèå ïëîùàäè ìåëêîâîäèé, ÷åì â óñòüå

ðåê Êàðãàò è ×óëûì èëè â çàëèâå Çîëîòûå

Ðîññûïè. Âèäû L. palustris è Pl. planorbis,

òîëåðàíòíûå ê äåôèöèòó êèñëîðîäà [30], äî-

ìèíèðóþò â ãîäû âûñîêîãî óðîâíÿ âîäû.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

 Ìíîãîëåòíèå èçìåíåíèÿ âèäîâîãî áîãàò-

ñòâà ëåãî÷íûõ ìîëëþñêîâ, à òàêæå èçìåíå-

íèÿ êîëè÷åñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ ïîïóëÿöèé

è ñîîáùåñòâà â öåëîì íîñÿò öèêëè÷åñêèé õà-

ðàêòåð, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñâÿçàííûé ñ

óðîâåííûì è òåìïåðàòóðíûì ðåæèìîì âî-

äîåìà. Õàðàêòåð ìåæãîäîâîé äèíàìèêè ÷èñ-

ëåííîñòè ïîïóëÿöèé îòäåëüíûõ âèäîâ ìîë-

ëþñêîâ äèôôåðåíöèðóåòñÿ â ñâÿçè ñ îñîáåí-

íîñòÿìè èõ áèîëîãèè. Ê ÷èñëó âåäóùèõ ôàê-

òîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ õîä ìíîãîëåòíåé äè-

íàìèêè ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé îòäåëüíûõ âè-

äîâ ìîëëþñêîâ, ñëåäóåò îòíåñòè îñîáåííîñòè

èõ áèîëîãèè, ñâÿçàííûå ñ ïîòðåáëåíèåì êèñ-

ëîðîäà. Äëÿ ìîëëþñêîâ, òîëåðàíòíûõ ê äå-

ôèöèòó êèñëîðîäà, íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíû-

ìè îêàçûâàþòñÿ ãîäû âûñîêîãî óðîâíÿ âîäû,

òîãäà êàê äëÿ ìîëëþñêîâ, èìåþùèõ ñìåøàí-

íûé òèï äûõàíèÿ (ëåãî÷íîå è êîæíîå), íàè-

áîëåå áëàãîïðèÿòíû ãîäû ñ íèçêèì óðîâíåì

âîäû, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ âûñîêîé ïëîòíîñ-

òüþ èõ ïîïóëÿöèé â ýòè ãîäû.
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Long Therm Changes of Species Composition and Abundance

of Pulmonata Snails (Gastropoda) in the Lake Chany

(South of West Siberia)

N. I. YURLOVA, S. N. VODYANITSKAYA

The species composition and population density of  pulmonata snails were studied in 1980–2002 in the lake
Chany in the south of West Siberia. From May to September, three times in each month, samples of
relative density of  snails,  water level and temperature were taken at 3 stations . Twenty three pulmonate
snail species –  Lymnaea stagnalis,  L. fragilis,  L. kazakensis,  L. truncatula,  L. palustris,  L. saridalensis,  L.
berlani,  L. sp., L. auricularia, L. ovata, L. peregra, L. tumida, L. lagotis, Planorbis planorbis, Anisus spirorbis,  A.
vortex, A. contortus,  Armiger crista,  A. bielzi,  Segmentina nitida,  Physa fontinalis,  Aplexa hypnorum,
Planorbarius corneus – were recorded during the study period. Four species –  L. stagnalis,  L. tumida,  L.
palustris and Pl. planorbis – formed the core of the community. The ànàlysis showed  that the species
richness and the relative snail density correlated with the water temperature and the water level. The species
richness correlated positively and significantly with the water temperature in May and negatively with the
water level in the current and the previous year. The average annual relative density of  the dominant species
–  L. stagnalis and L. tumida significantly increased in years with decreasing water level. It was explaned by
the mixed type of  respiration (pulmonary and cutaneous). In contrast,  the density of  other dominant
species – Pl. planorbis and L. palustris was tolerant to oxygen deficit and correlated positively with the
water level. The species Lymnaea palustris, L. saridalensis, Pl. corneus and Pl.planorbis correlated positively
with each other (r = 0,81, p < 0,01).


