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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ðàçâèòèå îòå÷åñòâåííîé ýêîíîìèêè òðåáó-
åò ðàñøèðåíèÿ àññîðòèìåíòà âûïóñêà ïîëèìåð-
íûõ ìàòåðèàëîâ ñ óëó÷øåííûìè ñâîéñòâàìè,
êîòîðûìè íå îáëàäàþò èçâåñòíûå êîìïîçèöè-
îííûå ìàòåðèàëû. Ýòó çàäà÷à íåëüçÿ ðåøèòü
òîëüêî ñèíòåçîì íîâûõ ïîëèìåðîâ, ïîñêîëüêó
ðåêîìåíäóåìûå äëÿ ýòèõ öåëåé ìîíîìåðû îò-
ëè÷àþòñÿ âûñîêîé ñòîèìîñòüþ, òðóäíîäîñòóï-
íû è â ðÿäå ñëó÷àåâ íå ïîçâîëÿþò ñóùåñòâåí-
íî óëó÷øèòü ñâîéñòâà ïîëó÷àåìûõ ïîëèìåðîâ.
Ïî ýòîé ïðè÷èíå ïðè ñîçäàíèè ìàòåðèàëîâ ñ
çàðàíåå çàäàííûìè ñâîéñòâàìè îñîáîå âíèìà-
íèå óäåëÿåòñÿ ìîäèôèêàöèè òðàäèöèîííûõ ïî-
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Àííîòàöèÿ

Ðàçðàáîòàíû ìåòîäèêè ïîëó÷åíèÿ ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ äîáàâîê èç îòõîäîâ òåêñòèëüíîé ïðîìûø-
ëåííîñòè. Ðàññìîòðåíà âîçìîæíîñòü èõ èñïîëüçîâàíèÿ â ïðîèçâîäñòâå ñèíòåòè÷åñêèõ êàó÷óêîâ. Ïðåäëî-
æåíû ïåðñïåêòèâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðèåìû ìîäèôèêàöèè ýìóëüñèîííûõ êàó÷óêîâ ïîðîøêîîáðàç-
íûìè öåëëþëîçíûìè äîáàâêàìè ïóòåì èõ ââîäà íà ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ ïðîèçâîäñòâà ýëàñòîìåðíûõ êîì-
ïîçèöèé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå äîáàâêè öåëåñîîáðàçíî ââîäèòü â âèäå äèñïåðñèé ñ
ðàñòâîðîì êîàãóëèðóþùåãî àãåíòà. Âûÿâëåíû îñîáåííîñòè âëèÿíèÿ ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ äîáàâîê íà
ïðîöåññ ñîçäàíèÿ ýëàñòîìåðíûõ êîìïîçèöèé. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðèìåíåíèå ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ äîáàâîê
äëÿ ìîäèôèêàöèè áóòàäèåí-ñòèðîëüíîãî êàó÷óêà ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü ðàñõîäû êîàãóëÿíòà è ïîäêèñ-
ëÿþùåãî àãåíòà, ñíèçèòü ýêîëîãè÷åñêóþ íàãðóçêó íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, à òàêæå ñîêðàòèòü ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü ñóøêè êàó÷óêîâ çà ñ÷åò äîìèíèðóþùåãî óñêîðåíèÿ åå çàâåðøàþùåé ñòàäèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âòîðè÷íûå ïîëèìåðû, öåëëþëîçà, îòõîäû, äîáàâêè, ýìóëüñèîííûå êàó÷óêè

ëèìåðîâ [1, 2], âûïóñêàåìûõ â ïðîìûøëåí-
íîì ìàñøòàáå.

Â êà÷åñòâå ìîäèôèêàòîðîâ, ââîäèìûõ â
ïîëèìåðû, ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ðàçëè÷íûå
ñîåäèíåíèÿ, âûñòóïàþùèå â êà÷åñòâå íàïîë-
íèòåëåé èëè àêòèâíûõ äîáàâîê [1]. Îñíîâíûå
ñëîæíîñòè ïðè ìîäèôèêàöèè ïîëèìåðîâ ñâÿ-
çàíû ñ íåîáõîäèìîñòüþ ââåäåíèÿ äîïîëíèòåëü-
íîé ñòàäèè è íåðàâíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ
äîáàâîê â îáúåìå ïîëèìåðíîé ìàòðèöû. Îäèí
èç ïóòåé ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû � ìîäèôè-
êàöèÿ ïîëèìåðà íà ñòàäèè åãî ïðîèçâîäñòâà,
ñ ìèíèìàëüíûì èçìåíåíèåì ñóùåñòâóþùåãî
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà è èñïîëüçîâàíèåì
â êà÷åñòâå ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ äîáàâîê
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âòîðè÷íûõ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ � îòõî-
äîâ è ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ, êîòîðûå â áîëü-
øèõ îáúåìàõ íàêàïëèâàþòñÿ â òåêñòèëüíîé
ïðîìûøëåííîñòè è ñîçäàþò íàãðóçêó íà îê-
ðóæàþùóþ ñðåäó [3].

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ×ÀÑÒÜ

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíà ìåòîäèêà èçãîòîâ-
ëåíèÿ ïîðîøêîîáðàçíûõ öåëëþëîçíûõ äîáà-
âîê ïóòåì ïåðåðàáîòêè öåëëþëîçîñîäåðæàùèõ
âîëîêíèñòûõ òåêñòèëüíûõ îòõîäîâ [4].

Âîëîêíà èçìåëü÷àëè äî ðàçìåðà 1�2 ñì,
çàãðóæàëè â ðåàêòîð è ïðè ïåðåìåøèâàíèè
îáðàáàòûâàëè ðàñòâîðîì H2SO4 (êîíöåíòðàöèÿ
30 ìàñ. %). Ðåàêöèîííóþ ñìåñü íàãðåâàëè äî
60�80 °Ñ è âûäåðæèâàëè ïðè ýòîé òåìïåðà-
òóðå 1.5�2 ÷. Îáðàçîâàâøóþñÿ êàøåîáðàçíóþ
ìàññó (âîëîêíà + ðàñòâîð ñåðíîé êèñëîòû)
ôèëüòðîâàëè, îñàäîê îáåçâîæèâàëè â òå÷åíèå
1�2 ÷ â ñóøèëüíîì øêàôó. Ïîñëå çàâåðøå-
íèÿ ñóøêè ïîðîøêîîáðàçíóþ ìàññó äîïîëíè-
òåëüíî èçìåëü÷àëè äî áîëåå ìåëêîäèñïåðñ-
íîãî ñîñòîÿíèÿ. Ïîëó÷åííàÿ òàêèì îáðàçîì
êèñëàÿ ïîðîøêîîáðàçíàÿ öåëëþëîçíàÿ äîáàâ-
êà (ÊÏÖ) ñîäåðæàëà îñòàòêè ñåðíîé êèñëîòû.
Îäíàêî â ñëó÷àå åå èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ïðî-
èçâîäñòâå ýìóëüñèîííûõ êàó÷óêîâ, ãäå ñèñ-
òåìà ïîäêèñëÿåòñÿ íà ñòàäèè âûäåëåíèÿ êàó-
÷óêà èç ëàòåêñà, ýòîò íåäîñòàòîê ñòàíîâèòñÿ
ïðåèìóùåñòâîì. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåéòðàëüíîé
ïîðîøêîîáðàçíîé öåëëþëîçíîé äîáàâêè (ÍÏÖ)
ÊÏÖ îáðàáàòûâàëè ðàñòâîðîì (1�2 ìàñ. %)
NaOH. Àíàëèç ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà ïîðîøêî-
îáðàçíûõ öåëëþëîçíûõ äîáàâîê, ïðîâåäåííûé
ñ ïîìîùüþ ðàñòðîâîãî ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêî-
ïà JSM-6380 LV ñ ñèñòåìîé ðåíòãåíîâñêîãî
ìèêðîàíàëèçà INCA Energy-250, è èõ õàðàê-

òåðèñòèê (òàáë. 1, 2) âûÿâèë íàëè÷èå ñóëüôàò-
íûõ ãðóïï â ÊÏÖ è èõ îòñóòñòâèå â ÍÏÖ.

Ââåäåíèå ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ äîáàâîê
íà ñòàäèè ëàòåêñà ïðè ìîäèôèêàöèè áóòàäèåí-
ñòèðîëüíîãî êàó÷óêà � ïåðñïåêòèâíûé òåõ-
íîëîãè÷åñêèé ïðèåì, ïîñêîëüêó íå òðåáóåò
âíåñåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ êîíñòðóêöèîííûõ
èçìåíåíèé â ñóùåñòâóþùóþ òåõíîëîãèþ. Äëÿ
ïîâûøåíèÿ ñîâìåñòèìîñòè è ðàâíîìåðíîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ ïîðîøêîîáðàçíûõ öåëëþëîç-
íûõ äîáàâîê â îáúåìå ïîëèìåðíîé ìàòðèöû
èõ ââîäèëè ñ ðàñòâîðîì êîàãóëÿíòà, ñ ðàñòâî-
ðîì ïîäêèñëÿþùåãî àãåíòà è ñ ñåðóìîì.

Ïðîöåññ âûäåëåíèÿ êàó÷óêà èç ëàòåêñà
èçó÷åí íà ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêå, ïðåäñòàâ-
ëÿþùåé ñîáîé åìêîñòü, ñíàáæåííóþ ïåðåìå-
øèâàþùèì óñòðîéñòâîì è ïîìåùåííóþ â òåð-
ìîñòàò äëÿ ïîääåðæàíèÿ çàäàííîé òåìïåðà-
òóðû. Â êîàãóëÿòîð çàãðóæàëè 20 ìë ëàòåêñà
(ñóõîé îñòàòîê ïðèìåðíî 18.0 ìàñ. %), òåðìî-
ñòàòèðîâàëè ïðè çàäàííîé òåìïåðàòóðå â òå-
÷åíèå 10�15 ìèí. Â êà÷åñòâå êîàãóëèðóþùèõ
àãåíòîâ èñïîëüçîâàëè ðàñòâîðû õëîðèäîâ íà-
òðèÿ (24 ìàñ. %), ìàãíèÿ (10 ìàñ. %) è àëþìè-
íèÿ (10 ìàñ. %), à â êà÷åñòâå ïîäêèñëÿþùåãî
àãåíòà � ðàñòâîð ñåðíîé êèñëîòû (1�2 ìàñ. %).
Â ýêñïåðèìåíòå èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå
äîçèðîâêè ÊÏÖ è ÍÏÖ, ìàñ. % íà êàó÷óê:
1, 3, 5, 7, 10.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î
òîì, ÷òî ââåäåíèå ïîðîøêîîáðàçíûõ öåëëþëîç-
íûõ äîáàâîê ñ ðàñòâîðîì êîàãóëÿíòà îáåñïå÷è-
âàåò ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå äîáàâîê â
îáúåìå ïîëèìåðíîé ìàòðèöû è ñíèæåíèå ðàñ-
õîäà êîàãóëÿíòà, ò. å. ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì

ÒÀÁËÈÖÀ 1

Ýëåìåíòíûé ñîñòàâ ïîðîøêîîáðàçíûõ öåëëþëîçíûõ äîáàâîê

Ýëåìåíòû Ñîäåðæàíèå, ìàñ. %

ÊÏÖ ÍÏÖ

Ñ 39.02 43.71

Î 53.47 54.80

S 5.49 �

Ïðèìåñè 2.02 0.89

Na � 0.60

ÒÀÁËÈÖÀ 2

Õàðàêòåðèñòèêè ïîðîøêîîáðàçíûõ öåëëþëîçíûõ äîáàâîê

Ïîêàçàòåëè ÊÏÖ ÍÏÖ

Ñðåäíåâçâåøåííûé
äèàìåòð ÷àñòèö, ìì 0.57 0.14

Ðàñ÷åòíàÿ óäåëüíàÿ
ïîâåðõíîñòü ÷àñòèö, ã/ñì3 70 286

Ôàêòîð ôîðìû 1�9 1�25

Íàñûïíàÿ ïëîòíîñòü, ã/ñì3 0.79 0.44

Ðàçìåð îñíîâíîé ôðàêöèè, ìêì 500 40



ÌÎÄÈÔÈÊÀÖÈß ÑÈÍÒÅÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÊÀÓ×ÓÊÎÂ ÌÍÎÃÎÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÌÈ ÄÎÁÀÂÊÀÌÈ 643

òåõíîëîãè÷åñêèì ïðèåìîì ââåäåíèÿ ïîðîøêîîá-
ðàçíûõ äîáàâîê â ïîëèìåðíóþ ìàòðèöó.

Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû è ïðè
ââåäåíèè ïîðîøêîîáðàçíîé öåëëþëîçíîé äî-
áàâêè ñ ïîäêèñëÿþùèì àãåíòîì è ñ ñåðóìîì.

Ïðèìåíåíèå ïîðîøêîîáðàçíûõ öåëëþëîç-
íûõ äîáàâîê ïðè ïîëó÷åíèè áóòàäèåí-ñòèðîëü-
íîãî êàó÷óêà ÑÊÑ-30 ÀÐÊ íà ñòàäèè åãî âû-
äåëåíèÿ èç ëàòåêñà ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷-
íûõ êîàãóëÿíòîâ ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü ðàñ-
õîä ñîëåâîãî êîìïîíåíòà, íåîáõîäèìîãî äëÿ
äîñòèæåíèÿ ïîëíîé êîàãóëÿöèè. Â ñëó÷àå ïðè-
ìåíåíèÿ õëîðèäà íàòðèÿ ðàñõîä ñíèæàåòñÿ ñî
150�160 (áåç äîáàâêè) äî 100�120 êã/ò êàó-
÷óêà, õëîðèäà ìàãíèÿ � ñ 18�20 äî 10�12
êã/ò êàó÷óêà, õëîðèäà àëþìèíèÿ � ñ 4�5 äî
2�3 êã/ò êàó÷óêà (ðèñ. 1).

Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ââåäåíèå ïîðîø-
êîîáðàçíûõ öåëëþëîçíûõ äîáàâîê â ñî÷åòàíèè
ñ ýëåêòðîëèòîì (õëîðèä íàòðèÿ, ìàãíèÿ, àëþ-
ìèíèÿ) â âèäå êîìáèíèðîâàííîãî êîàãóëÿíòà
ñïîñîáñòâóåò ïåðåðàñïðåäåëåíèþ ýìóëüãèðó-
þùèõ êîìïîíåíòîâ, áëàãîäàðÿ ÷åìó óìåíüøà-

åòñÿ àäñîðáöèîííàÿ íàñûùåííîñòü ëàòåêñíûõ
÷àñòèö è èõ àãðåãàòèâíàÿ óñòîé÷èâîñòü.

Ìàêñèìàëüíûé ýôôåêò íàáëþäàåòñÿ â ñëó-
÷àå ïðèìåíåíèÿ ñîëåé äâóõ- è òðåõâàëåíò-
íûõ ìåòàëëîâ. Îáû÷íî ïîòåíöèàëîïðåäåëÿþ-
ùèì èîíîì, àäñîðáèðîâàííûì ïîâåðõíîñòüþ
ïîðîøêîîáðàçíîé äîáàâêè, ñëóæèò àíèîí. Òîã-
äà äîáàâêà, êàê è äèñïåðñèÿ, áóäåò çàðÿæå-
íà îòðèöàòåëüíî. Åñëè êàòèîíû ðàçëè÷íû ïî
ïðèðîäå, íî îäíîâàëåíòíû, òî ïðîèçîéäåò èõ
÷àñòè÷íûé îáìåí, íî êîàãóëÿöèÿ áóäåò ïðî-
õîäèòü áåç ñóùåñòâåííîãî ñíèæåíèÿ ðàñõîäà
êîàãóëÿíòà [5]. Åñëè âìåñòî èîíà Ìå+ èîííûé
ñëîé íà ïîâåðõíîñòè âîëîêíà ñîäåðæèò ìíî-
ãîâàëåíòíûé êàòèîí Ìå+2 è Ìå+3, òî êîàãó-
ëÿöèÿ ïðîòåêàåò ñ áîëåå ñóùåñòâåííûì ñíè-
æåíèåì ðàñõîäà ýëåêòðîëèòà, òàê êàê â ðå-
çóëüòàòå èîííîãî îáìåíà îáðàçóåòñÿ ïëîõî
èîíèçèðóþùåå ìûëî ñ ìíîãîâàëåíòíûì êà-
òèîíîì, êîòîðîå íå ìîæåò ñëóæèòü ñòàáèëè-
çàòîðîì ëàòåêñà.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè äîçèðîâêå ïîðîø-
êîîáðàçíûõ öåëëþëîçíûõ äîáàâîê äî 5 ìàñ. %

Ðèñ. 1. Âëèÿíèå òèïà öåëëþëîçû è ðàñõîäà êîàãóëÿíòà (q) íà âûõîä îáðàçóþùåéñÿ êðîøêè êàó÷óêà (À). Êîàãóëÿíòû:
à � õëîðèä íàòðèÿ; á � õëîðèä ìàãíèÿ; â � õëîðèä àëþìèíèÿ. 1�3 � áåç äîáàâêè, ñ äîáàâëåíèåì ÊÏÖ è ÍÏÖ
ñîîòâåòñòâåííî.
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ÒÀÁËÈÖÀ 3

Ýëåìåíòíûé ñîñòàâ ÊÏÖ äî è ïîñëå ïðèìåíåíèÿ åãî â ïðîöåññå âûäåëåíèÿ êàó÷óêà èç ëàòåêñà

Ýëåìåíò Ñîäåðæàíèå, ìàñ. %

äî êîàãóëÿöèè ïîñëå îáðàáîòêè êîìïîíåíòàìè ýìóëüñèîííîé ñèñòåìû,

â ïðèñóòñòâèè ýëåêòðîëèòîâ

NaCl MgCl2 AlCl3

Ñ 39.02 54.98 50.28 52.09

Î 53.47 34.44 44.63 44.34

S   5.49   0.48   0.45   0.41

Cl �   5.75   3.37   2.16

Na �   4.06 � �

Mg � �   0.97 �

Al � � �   0.84

K �   0.16   0.29   0.15

Ïðèìåñè   2.02   0.13   0.01   0.01

ÒÀÁËÈÖÀ 4

Ýëåìåíòíûé ñîñòàâ ÍÏÖ äî è ïîñëå ïðèìåíåíèÿ åãî â ïðîöåññå âûäåëåíèÿ êàó÷óêà èç ëàòåêñà

Ýëåìåíò Ñîäåðæàíèå, ìàñ. %

äî êîàãóëÿöèè ïîñëå îáðàáîòêè êîìïîíåíòàìè ýìóëüñèîííîé ñèñòåìû,

â ïðèñóòñòâèè ýëåêòðîëèòîâ

NaCl MgCl2 AlCl3

Ñ 43.71 45.66 49.98 49.49

Î 54.80 42.06 45.24 46.50

Cl �   9.46   3.35   3.61

Na   0.60   2.32 � �

Mg � �   0.96 �

Al � � �   0.90

K �   0.34   0.28   0.38

Ïðèìåñè   0.89   0.16   0.01   0.02

Ñõåìà 1.
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íà êàó÷óê îíè ïîëíîñòüþ è ðàâíîìåðíî ðàñ-
ïðåäåëÿþòñÿ â êàó÷óêîâîé ìàòðèöå è îòñóò-
ñòâóþò â âîäíîé ôàçå (â ñåðóìå è ïðîìûâ-
íûõ âîäàõ). Âûÿâëåíî, ÷òî ïîðîøêîîáðàçíûå
öåëëþëîçíûå äîáàâêè âçàèìîäåéñòâóþò ñ êîì-
ïîíåíòàìè ýìóëüñèîííîé ñèñòåìû, ÷òî ïîä-
òâåðæäàåòñÿ êà÷åñòâåííîé ðåàêöèåé è ïðèñóò-
ñòâèåì èîíà K+ â ýëåìåíòíîì ñîñòàâå ïîðîø-
êîîáðàçíûõ äîáàâîê (òàáë. 3, 4, ñõåìà 1).

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî âñå ðàññìàò-
ðèâàåìûå ïîðîøêîîáðàçíûå öåëëþëîçíûå äî-
áàâêè àäñîðáèðóþò íà ñâîåé ïîâåðõíîñòè êà-
òèîíû è àíèîíû êîàãóëÿíòà, ÷òî ñïîñîáñòâó-
åò ñíèæåíèþ çàãðÿçíåíèÿ ïðîìûøëåííûõ
ñòî÷íûõ âîä îñòàòêàìè êîàãóëÿíòà è êîìïî-
íåíòàìè ýìóëüñèîííîé ñèñòåìû.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ÊÏÖ â
ïðîöåññå êîàãóëÿöèè ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü
ðàñõîä ïîäêèñëÿþùåãî àãåíòà äî 50�60 %, à
ïðè äîçèðîâêå áîëåå 7.0 ìàñ. % íà êàó÷óê
ïîëíîñòüþ èñêëþ÷èòü åãî ïðèìåíåíèå áëàãî-
äàðÿ íàëè÷èþ â åå ñîñòàâå ñóëüôàòíûõ ãðóïï.
Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â ðåàëü-
íûõ ïðîìûøëåííûõ ìàñøòàáàõ èñêëþ÷àþòñÿ
ñòàäèè îòäåëåíèÿ ïîëó÷åííîé ïîðîøêîîáðàç-
íîé öåëëþëîçíîé äîáàâêè îò ðàñòâîðà ñåðíîé
êèñëîòû è åå ñóøêà, òàê êàê âûäåëåíèå áó-
òàäèåí-ñòèðîëüíûõ êàó÷óêîâ èç ëàòåêñà ñî-
ïðîâîæäàåòñÿ ïîäêèñëåíèåì ñèñòåìû ðàñòâî-
ðîì ñåðíîé êèñëîòû.

Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ïîðîøêîîáðàçíûõ
öåëëþëîçíûõ äîáàâîê, ââåäåííûõ â áóòàäèåí-
ñòèðîëüíûé êàó÷óê ðàçðàáîòàííûì òåõíîëî-
ãè÷åñêèì ïðèåìîì, íà ïðîöåññ ñóøêè ýëàñòî-
ìåðíûõ êîìïîçèöèé ïîêàçàëî, ÷òî ñêîðîñòü

ñóøêè â ïåðâîì ïåðèîäå (ïåðèîä ïîñòîÿííîé
ñêîðîñòè ñóøêè) âîçðàñòàåò â 1.1 ðàçà, âî
âòîðîì (ïåðèîä ïàäàþùåé ñêîðîñòè ñóøêè) �
äî 1.9 ðàçà. Â öåëîì ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðî-
öåññà ñîêðàùàåòñÿ äî 1.5 ðàçà. Ýòî ìîæíî
îáúÿñíèòü òåì, ÷òî ïîðîøêîîáðàçíûå öåëëþ-
ëîçíûå äîáàâêè èñïîëíÿþò ðîëü ïðîâîäÿùèõ
ýëåìåíòîâ è èíòåíñèôèöèðóþò ïðîöåññ ïåðå-
ìåùåíèÿ âîäû èç îáúåìà êàó÷óêà ê ïîâåðõ-
íîñòè, áëàãîäàðÿ ÷åìó ðàñòåò ñêîðîñòü ñóø-
êè è ñíèæàåòñÿ åå ïðîäîëæèòåëüíîñòü. Òà-
êèì îáðàçîì, íàëè÷èå äîáàâîê â êàó÷óêîâîé
êðîøêå ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü ïðîöåññà è ñíèçèòü ýíåðãîçàòðàòû íà
ñòàäèè ñóøêè � îäíîé èç ñäåðæèâàþùèõ ñòà-
äèé â îáùåé ñõåìå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåñ-
ñà ïðîèçâîäñòâà ñèíòåòè÷åñêèõ êàó÷óêîâ.

Ìîäèôèêàöèÿ áóòàäèåí-ñòèðîëüíîãî êàó÷ó-
êà íà ñòàäèè ñîçäàíèÿ ýëàñòîìåðíûõ êîìïî-
çèöèé ïîðîøêîîáðàçíûìè äîáàâêàìè ñóùåñò-
âåííî íå âëèÿåò íà ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå
ñâîéñòâà ïîëó÷àåìûõ âóëêàíèçàòîâ (òàáë. 5)
è õàðàêòåðèñòèêè ïðîöåññà âóëêàíèçàöèè.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Âòîðè÷íûå ïîëèìåðíûå ìàòåðèàëû,
ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé îòõîäû òåêñòèëüíîé
ïðîìûøëåííîñòè, ñëóæàò öåííûì èñõîäíûì
ñûðüåì äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ
äîáàâîê, êîòîðûå ìîãóò íàéòè ïðèìåíåíèå â
ïðîèçâîäñòâå ñèíòåòè÷åñêèõ ïîëèìåðîâ.

2. Âûÿâëåíî, ÷òî ââåäåíèå ïîðîøêîîáðàç-
íûõ äîáàâîê â ýëàñòîìåðíûå êîìïîçèöèè â ñî-

ÒÀÁËÈÖÀ 5

Âëèÿíèå ïîðîøêîîáðàçíûõ öåëëþëîçíûõ äîáàâîê ÊÏÖ è ÍÏÖ (5.0 ìàñ.  % íà êàó÷óê) íà ñâîéñòâà ðåçèíîâûõ

ñìåñåé è âóëêàíèçàòîâ íà îñíîâå êàó÷óêà ÑÊÑ-30 ÀÐÊ

Ïîêàçàòåëè Áåç äîáàâîê ÊÏÖ ÍÏÖ

Âÿçêîñòü ïî Ìóíè (ÌÁ 1+4 (100 îÑ)) êàó÷óêà 50.0 54.0 52.0

Ïëàñòè÷íîñòü ð/ñì, óñë. åä. 0.4 0.4 0.3

Âîññòàíàâëèâàåìîñòü, ìì 1.1 1.2 1.4

Íàïðÿæåíèå ïðè 300% óäëèíåíèè, ÌÏà 12.1 13.0 13.5

Óñëîâíàÿ ïðî÷íîñòü ïðè ðàñòÿæåíèè, ÌÏà 23.8 23.1 22.7

Îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå, % 540 510 520

Îòíîñèòåëüíàÿ îñòàòî÷íàÿ äåôîðìàöèÿ ïîñëå ðàçðûâà, % 14 16 15

Ýëàñòè÷íîñòü ïî îòñêîêó, % 38 41 40

Òâåðäîñòü ïî Øîðó À, óñë. åä. 55 55 57
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÷åòàíèè ñ ýëåêòðîëèòàìè ðàçëè÷íîé ïðèðî-
äû ïðè ïîâûøåíèè çàðÿäà êàòèîíà óëó÷øàåò
èõ êîàãóëèðóþùóþ ñïîñîáíîñòü.

3. Ïîêàçàíî, ÷òî ðàçðàáîòàííûé íîâûé òåõ-
íîëîãè÷åñêèé ïðèåì ìîäèôèêàöèè ñèíòåòè÷åñ-
êèõ êàó÷óêîâ ìíîãîôóíêöèîíàëüíûìè äîáàâêà-
ìè íà ñòàäèÿõ åãî ïîëó÷åíèÿ ïîçâîëÿåò ñíèçèòü
ðàñõîäû ñîëåâûõ êîàãóëÿíòîâ è ïîäêèñëÿþùå-
ãî àãåíòà, à òàêæå óìåíüøèòü ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ïðîöåññà ñóøêè êàó÷óêà çà ñ÷åò äîìèíè-
ðóþùåãî óñêîðåíèÿ åå çàâåðøàþùåé ñòàäèè.
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