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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Õîòÿ ñîâðåìåííàÿ õèìèÿ äîñòèãëà âïå÷àò-
ëÿþùèõ óñïåõîâ â îáëàñòè ñèíòåçà, ãëàâíûì
èñòî÷íèêîì ìíîãèõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âå-
ùåñòâ (ÁÀÂ) âñå åùå îñòàåòñÿ íàòóðàëüíîå
ñûðüå, êàê æèâîòíîãî, òàê è ðàñòèòåëüíîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå îñîáîãî âíè-
ìàíèÿ çàñëóæèâàåò èçó÷åíèå è èíòåíñèôèêà-
öèÿ ïðîöåññà ýêñòðàãèðîâàíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ
öåííûõ êîìïîíåíòîâ èç ïðèðîäíîãî ñûðüÿ.

Òðàäèöèîííûå ìåòîäû ýêñòðàãèðîâàíèÿ
öåííûõ êîìïîíåíòîâ èç ïðèðîäíîãî ñûðüÿ õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøîé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ,
òðóäîåìêîñòüþ è íèçêîé ýôôåêòèâíîñòüþ.

Ñëîæíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà îïðåäå-
ëÿåò àêòóàëüíîñòü íîâûõ ïîäõîäîâ ê ïåðåðà-
áîòêå ïðèðîäíîãî ñûðüÿ, ïðåäïîëàãàþùèõ åãî
ìàêñèìàëüíî ïîëíîå èñïîëüçîâàíèå. Âîçíèêà-
åò âîïðîñ ðàöèîíàëüíîãî âûáîðà òåõíîëîãè÷åñ-
êîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïðîöåñ-
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Àííîòàöèÿ

Ðàññìîòðåíà ìîäèôèöèðîâàííàÿ òåõíîëîãèÿ ïîëó÷åíèÿ àðàáèíîãàëàêòàíà èç äðåâåñèíû ëèñòâåííèö
ñèáèðñêîé è Ãìåëèíà, îñíîâàííàÿ íà âîäíîé ýêñòðàêöèè àðàáèíîãàëàêòàíà â óëüòðàçâóêîâîé óñòàíîâêå,
ôèëüòðàöèè ïîëó÷åííîãî ýêñòðàêòà, ðàçäåëåíèè åãî íà ôðàêöèè ìåòîäîì óëüòðàçâóêîâîãî ðàñïûëåíèÿ
è êîíöåíòðèðîâàíèè â âàêóóìíî-ðîòàöèîííîì èñïàðèòåëå. Äàëåå êîíöåíòðàò îñàæäàþò â îðãàíè÷åñêîì
ðàñòâîðèòåëå, ïðîìûâàþò, ñóøàò è èçìåëü÷àþò. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ýêñòðàêöèÿ àðàáèíîãàëàêòàíà îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ áåç ïðåäâàðèòåëüíîé ýêñòðàêöèè äèãèäðîêâåðöèòèíà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëèñòâåííèöà, àðàáèíîãàëàêòàí, äèãèäðîêâåðöåòèí, ôëàâîíîèäû, ýêñòðàêò, óëüòðà-
çâóêîâàÿ ýêñòðàêöèÿ, ôëîêóëÿíòû

ñà ýêñòðàãèðîâàíèÿ. Îäèí èç íîâûõ è ïåðñïåê-
òèâíûõ ìåòîäîâ îñíîâàí íà èñïîëüçîâàíèè óëü-
òðàçâóêîâîãî âîçäåéñòâèÿ â ïðîöåññå ýêñòðàê-
öèè ÁÀÂ èç ïðèðîäíûõ ìàòåðèàëîâ. Äëÿ äîñ-
òèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî âûõîäà ÁÀÂ â æèä-
êóþ ôàçó ïðè ñîõðàíåíèè èõ íàòèâíîé ñòðóê-
òóðû íåîáõîäèì èíäèâèäóàëüíûé ïîäõîä ê
âûáîðó îïòèìàëüíûõ ðåæèìîâ óëüòðàçâóêîâîé
îáðàáîòêè äëÿ êàæäîãî âèäà ñûðüÿ.

Ðåøåíèå ïðîáëåìû ðàöèîíàëüíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ ëåñíîé áèîìàññû îñíîâàíî íà âîâëå-
÷åíèè â ïåðåðàáîòêó ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ, êî-
òîðûå îòíîñÿòñÿ ê äðåâåñíûì îòõîäàì.

Äðåâåñèíà � íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé
è íåïðåðûâíî âîçîáíîâëÿåìûé ïðîäóêò áèî-
ñôåðû. Ñîâðåìåííûå òåíäåíöèè åå ïåðåðàáîò-
êè ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî â ñêîðîì áó-
äóùåì îíà ñòàíåò îñíîâíûì âèäîì îðãàíè÷åñ-
êîãî ñûðüÿ äëÿ õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñ-
òè, âêëþ÷àÿ ïðîèçâîäñòâî ïîëèìåðîâ, íîâûõ
êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, ìåäèöèíñêèõ è
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âåòåðèíàðíûõ ïðåïàðàòîâ è ñòèìóëÿòîðîâ
ðîñòà ðàñòåíèé.

Ëèñòâåííèöà (ëàò. Larix) � ðîä äðåâåñíûõ
ðàñòåíèé ñåì. Ñîñíîâûå. Ýòî îäíà èç íàèáîëåå
ðàñïðîñòðàíåííûõ ïîðîä õâîéíûõ äåðåâüåâ Ãîð-
íîãî Àëòàÿ ïðåäñòàâëåíà äâóìÿ âèäàìè � ëèñò-
âåííèöàìè ñèáèðñêîé è Ãìåëèíà. Õèìè÷åñêèé ñî-
ñòàâ ýêñòðàêòèâíûõ âåùåñòâ ýòèõ âèäîâ âêëþ-
÷àåò íèçêîìîëåêóëÿðíûå ïðîäóêòû âòîðè÷íîãî
ìåòàáîëèçìà äðåâåñèíû è êîðû, òàêèå êàê òåð-
ïåíîèäû, ôëàâîíîèäû, ôåíîëîêèñëîòû, ëèãíè-
íû, ñòèëüáåíû, ëèïèäû è ïîëèìåðíûå ñîåäèíå-
íèÿ (àðàáèíîãàëàêòàí, ïåêòèí).

Ôåíîìåíîì ëèñòâåííèö ñèáèðñêîé è Ãìåëè-
íà ñ÷èòàåòñÿ õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ôëàâîíîèäîâ
â ýêñòðàêòèâíûõ ìåòàáîëèòàõ äðåâåñèíû è
êîðû. Òàê, ôëàâîíîèäû äðåâåñèíû íà 80�85 %
ïðåäñòàâëåíû äèãèäðîêâåðöåòèíîì (ÄÃÊ) �
ñîåäèíåíèåì ñ ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêîé àíòèîê-
ñèäàíòíîé è êàïèëëÿðîïðîòåêòîðíîé àêòèâ-
íîñòüþ. Èç âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ ñîåäèíåíèé,
âûäåëÿåìûõ èç äðåâåñèíû ëèñòâåííèö, îñî-
áóþ öåííîñòü ïðåäñòàâëÿåò âîäîðàñòâîðèìûé
ïîëèñàõàðèä ÀÃ, êîòîðûé áèîðàçëàãàåòñÿ â
æèâîì îðãàíèçìå è ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â
êà÷åñòâå íîñèòåëÿ ËÑ â ñîñòàâå âåòåðèíàð-
íûõ ïðåïàðàòîâ è â ôóíêöèîíàëüíûõ ïðîäóê-
òàõ ïèòàíèÿ.

Âî âñåõ èçâåñòíûõ ñïîñîáàõ ïîëó÷åíèÿ
àðàáèíîãàëàêòàíà (ÀÃ) èç äðåâåñèíû ëèñòâåí-
íèöû íà ïåðâîé ñòàäèè èç ñûðüÿ èçâëåêàåòñÿ
ÄÃÊ. Âòîðàÿ ñòàäèÿ ïðåäïîëàãàåò âûäåëåíèå
ÀÃ è åãî î÷èñòêó îò ôåíîëüíûõ ïðèìåñåé.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ÀÃ, êàê ïðàâèëî, íà ïåðâîì
ýòàïå èç èçìåëü÷åííîé òåõíîëîãè÷åñêîé ùåïû
ëèñòâåííèöû ýêñòðàãèðóþò ÄÃÊ ýòèëàöåòàòîì,
ïðîìûâàþò ùåïó îò ýòèëàöåòàòà, à çàòåì èç-
âëåêàþò ÀÃ ïóòåì âîäíîé ýêñòðàêöèè ïðè òåì-
ïåðàòóðå 80�90 °Ñ â ðåæèìå íåïðåðûâíîé öèð-
êóëÿöèè â òå÷åíèå 2 ÷. Âîäíûé ýêñòðàêò, íå
îõëàæäàÿ, ïðè ïåðåìåøèâàíèè îáðàáàòûâàþò
âîäíûì ðàñòâîðîì ôëîêóëÿíòà è ôèëüòðóþò.
Êîíöåíòðèðîâàíèå ýêñòðàêòà îñóùåñòâëÿþò ìå-
òîäîì óëüòðàôèëüòðàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì àöå-
òàòöåëëþëîçíûõ ìåìáðàí, à âûäåëåíèå èç êîí-
öåíòðàòà ïîðîøêîîáðàçíîãî öåëåâîãî ïðîäóê-
òà � ðàñïûëèòåëüíîé ñóøêîé [1].

Ýòîò ñïîñîá èìååò ðÿä íåäîñòàòêîâ:
1) ïðèâÿçêà òåõíîëîãèè ê ïðîèçâîäñòâó ÄÃÊ,

òàê êàê â ïðîöåññå åãî èçâëå÷åíèÿ ÀÃ, ñâÿçàí-
íûé ñ ÄÃÊ, ÷àñòè÷íî ïåðåõîäèò â ýêñòðàãåíò;

2) çíà÷èòåëüíîå çàãðÿçíåíèå ýêñòðàêòà
ôåíîëüíûìè è ñìîëèñòûìè âåùåñòâàìè, ýêñ-
òðàãèðóåìûìè èç äðåâåñèíû ïðè íàãðåâàíèè
è, êàê ñëåäñòâèå, áûñòðîå çàãðÿçíåíèå è íå-
âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû àöåòàòöåëëþ-
ëîçíûõ ìåìáðàí;

3) âûñîêèå ýíåðãîçàòðàòû íà ïîëó÷åíèå
ýêñòðàêòà ÀÃ, ñâÿçàííûå ñ íàãðåâîì âîäû äî
òåìïåðàòóðû 80�90 °Ñ è ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ
ýêñòðàêöèè ïðè çàäàííîé òåìïåðàòóðå 2 ÷;

4) íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ âûñîêîãî ãèä-
ðîìîäóëÿ (1 : 7) äëÿ ýôôåêòèâíîé ïðîïèòêè ùåïû.

Íàñòîÿùåå èññëåäîâàíèå ïîñâÿùåíî ðàç-
ðàáîòêå ñàìîñòîÿòåëüíîé ýêîíîìè÷íîé òåõíî-
ëîãèè ïîëó÷åíèÿ ÀÃ ñ çàäàííîé ìîëåêóëÿð-
íîé ìàññîé è îòâå÷àþùåãî òðåáîâàíèÿì Ñàí-
ÏèÍ 2.3.2.1078�01 �Ãèãèåíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ
áåçîïàñíîñòè è ïèùåâîé öåííîñòè ïèùåâûõ
ïðîäóêòîâ�, ïîçâîëÿþùåé èñïîëüçîâàòü â êà-
÷åñòâå ñûðüÿ èçìåëü÷åííóþ äðåâåñèíó ëè-
ñòâåííèöû � òåõíîëîãè÷åñêîé ùåïû (îòõîäîâ
äåðåâîïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðîèçâîäñòâ) è èñ-
êëþ÷àþùåé ïðåäâàðèòåëüíóþ ýêñòðàêöèþ
ÄÃÊ îðãàíè÷åñêèì ðàñòâîðèòåëåì.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ

Ìàòåðèàëû

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçîâàíû ñëåäóþ-
ùèå ìàòåðèàëû: äðåâåñèíà ëèñòâåííèö ñèáèð-
ñêîé è Ãìåëèíà, ïðîèçðàñòàþùèõ íà òåððè-
òîðèè Îíãóäàéñêîãî ðàéîíà (Ðåñïóáëèêà Àë-
òàé); ÀÃ (êîíòðîëü), ïîëó÷åííûé èç  äðåâå-
ñèíû  ëèñòâåííèöû äàóðñêîé (ÇÀÎ �Àìåòèñ�,
Áëàãîâåùåíñê), ÔÑ 000905-190814, ñåðèÿ
010814; ÄÃÊ � 3,3′,4,5,7-ïåíòàãèäðîêñèôëà-
âîí, ñóáñòàíöèÿ ôëàâîíîèäà ÄÃÊ (ÎÎÎ
ÈÍÏÔ �Õèìèÿ äðåâåñèíû�, Èðêóòñê), ñåðèÿ
9022007. Áðóòòî-ôîðìóëà Ñ15Í12Î7.

Òåñòèðóåìûå îáðàçöû

Òåñòèðóåìûå îáðàçöû ñîñòîÿëè èç ÀÃ,
âûäåëåííîãî èç äðåâåñèíû ëèñòâåííèöû. Ïðî-
öåññ âûäåëåíèÿ ÀÃ âêëþ÷àë äâà ýòàïà. Íà ïåð-
âîì ýòàïå òåõíîëîãè÷åñêóþ äðåâåñíóþ ùåïó
çàìà÷èâàëè â âîäå íà 15�20 ÷ ïðè òåìïåðà-
òóðå 20�25 °Ñ ñ ãèäðîìîäóëåì 1 : 1. Çà ýòî
âðåìÿ âîäà ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ óõîäèëà
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íà âëàãîíàñûùåíèå ñûðüÿ. Íà âòîðîì ýòàïå
òåõíîëîãè÷åñêóþ ùåïó ïîìåùàëè â óëüòðàçâó-
êîâóþ êàìåðó ñ ÷àñòîòîé âîëí 27�42 êÃö. Ãèä-
ðîìîäóëü ñîñòàâëÿë 1 : 5 ê ìàññå ñóõîãî
ñûðüÿ; òåìïåðàòóðà âîäû 20�25 °Ñ; âðåìÿ ýêñ-
òðàãèðîâàíèÿ: îáðàçåö ¹ 1 � 20 ìèí, îáðà-
çåö ¹ 2 � 30 ìèí, îáðàçåö ¹ 3 � 45 ìèí. Äà-
ëåå âîäíûé ýêñòðàêò ñëèâàëè ÷åðåç ôèëüòð,
ðàñïûëÿëè óëüòðàçâóêîâûì èñïàðèòåëåì, ïðè
ýòîì àýðîçîëü ýêñòðàêòà öèêëè÷íî îñàæäàëñÿ
â ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ ÷åòûðåõ êî-
ëîíêàõ. Îñàæäàëè ÀÃ èç ýêñòðàêòà ðàçäåëüíî,
èç êàæäîé êîëîíêè ÷åòûðåõêðàòíûì îáúåìîì
ýòèëîâîãî ñïèðòà, äåêàíòàöèåé, ïðîìûâàíè-
åì îñàäêà ñïèðòîì è âûñóøèâàíèåì. Ïîñëå
îñàæäåíèÿ ÀÃ è åãî ïðîìûâêè ñïèðò ôèëüò-
ðîâàëè, ïîäâåðãàëè ïåðåãîíêå è ñíîâà âêëþ-
÷àëè â ïðîöåññ ïðîèçâîäñòâà ÀÃ.

Ìåòîäû

Èäåíòèôèêàöèÿ ïîëó÷àåìîãî ÀÃ. Äëÿ
èäåíòèôèêàöèè ïîëó÷àåìîãî ÀÃ çàïèñàíû
ÈÊ-ñïåêòðû îïûòíîãî è êîíòðîëüíîãî îáðàç-
öîâ. Àíàëèç ïðîâîäèëè íà ñïåêòðîìåòðå
Specord 75 IR â èíòåðâàëå 500�4000 ñì�1.

Îïðåäåëåíèå ìîëåêóëÿðíîé ìàññû ÀÃ.
Ìîëåêóëÿðíóþ ìàññó îáðàçöîâ îïðåäåëÿëè
ìåòîäîì ãåëüïðîíèêàþùåé õðîìàòîãðàôèè.
Àíàëèç ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì õðîìàòî-
ãðàôà Agilent 1200 ñ êîëîíêîé PL aquel-OH 40,
300 × 7.5 ìì. Òåìïåðàòóðà êîëîíêè 30 °Ñ. Äåòåê-
òîð ðåôðàêòîìåòðè÷åñêèé. Â êà÷åñòâå ðàñòâî-
ðèòåëÿ è ýëþåíòà èñïîëüçîâàëè âîäíûé ðàñ-
òâîð 0.1 M LiNO3, ñêîðîñòü ïîòîêà 1 ìë/ìèí.
Êàëèáðîâêó ïðîâîäèëè ïî ñòàíäàðòàì äåêñò-
ðàíîâ ôèðìû Sigma-Aldrich ñ ìîëåêóëÿðíûìè
ìàññàìè 1, 5, 12, 25, 80, 150, 270 è 410 êÄà.
Äëÿ îáðàáîòêè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ èñïîëü-
çîâàëè ïðîãðàììó Agilent GPC Date Analysis.

Îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ ÄÃÊ â ÀÃ. Íà-
âåñêè îáðàçöîâ ìàññîé 0.5 ã ðàñòâîðÿëè â 5 ìë
äèñòèëëèðîâàííîé âîäû ïðè 25 °Ñ è ïåðåìå-
øèâàíèè (180 ìèí�1) â òå÷åíèå 30 ìèí. Çàòåì
ðàñòâîðû öåíòðèôóãèðîâàëè è ôèëüòðîâàëè
÷åðåç áóìàæíûé ôèëüòð. Êîíöåíòðàöèþ ÄÃÊ
îïðåäåëÿëè ìåòîäîì ÂÝÆÕ îòíîñèòåëüíî ñïå-
öèàëüíî ïðèãîòîâëåííîãî ñòàíäàðòíîãî ñïèð-
òîâîãî ðàñòâîðà. Àíàëèç ÂÝÆÕ ïðîâîäèëè íà
õðîìàòîãðàôå Agilent 1200 ñ êîëîíêîé Zorbax

Eclipse XDB-C18,  4.6 × 150 ìì. Òåìïåðàòóðà
êîëîíêè 30 °Ñ; äèîäíî-ìàòðè÷íûé ÓÔ-äåòåê-
òîð. Â êà÷åñòâå ýëþåíòà èñïîëüçîâàëàñü ñèñ-
òåìà àöåòàòíûé áóôåð � àöåòîíèòðèë (ñîîò-
íîøåíèå 70 : 30). Äåòåêòèðîâàíèå ïðîâîäèëîñü
â äèàïàçîíå äëèí âîëí 260�291 íì.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïðè ýêñòðàãèðîâàíèè ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ
(òåõíîëîãè÷åñêîé ùåïû ëèñòâåííèöû) ðåêî-
ìåíäóåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíîå çàìà÷èâàíèå, äëè-
òåëüíîñòü êîòîðîãî çàâèñèò îò ñêîðîñòè âûòåñ-
íåíèÿ âîçäóõà èç êëåòêè. Îäíàêî ìíîãèå êà-
ïèëëÿðû çàêàí÷èâàþòñÿ â ïà÷êàõ è ôèáðèë-
ëàõ, íå âûõîäÿ íàðóæó. Óëüòðàçâóê, ñîçäàâàÿ
çâóêîêàïèëëÿðíûé ýôôåêò, íå òîëüêî óñêîðÿåò
âûòåñíåíèå òàêèõ ïóçûðüêîâ âîçäóõà, íî è
ñîçäàåò óñëîâèÿ äëÿ ðàñòâîðåíèÿ åãî â æèäêî-
ñòÿõ. Íà êîíöàõ êàïèëëÿðà âîçíèêàåò ðàçíîñòü
äàâëåíèé â ðåçóëüòàòå òóðáóëåíòíîãî äâèæå-
íèÿ ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ ïðè íàëîæåíèè óëüò-
ðàçâóêà. Ïðîòåêàÿ ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ ìèìî
îòâåðñòèÿ êàïèëëÿðà, ñëîé ïðîÿâëÿåò îòñàñû-
âàþùèé ýôôåêò, ïîýòîìó çäåñü ôîðìèðóåòñÿ
çîíà ñ ïîíèæåííûì äàâëåíèåì [2].

Ðàíåå [3] áûëî ïîêàçàíî, ÷òî óëüòðàçâó-
êîì èç ñûðüÿ ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ
â äèàïàçîíå ÷àñòîò 19 êÃö � 1 ÌÃö ìîæíî
èçâëåêàòü ïðàêòè÷åñêè âñå èçâåñòíûå ñîåäè-
íåíèÿ, ïðîäóöèðóåìûå ðàñòåíèÿìè. Êèíåòè-
êà óëüòðàçâóêîâîé ýêñòðàêöèè ÁÀÂ çàâèñèò
îò ïðèíàäëåæíîñòè ê îïðåäåëåííîé õèìè÷åñ-
êîé ãðóïïå, à ñòåïåíü èçâëå÷åíèÿ âîçðàñòàåò
â ðÿäó: ìàñëà < àëêàëîèäû < ôóðàíîõðîìû
< ôëàâîíîèäû < ñàïîíèíû < ãëèêîçèäû [3].
Ïðè èñïîëüçîâàíèè óëüòðàçâóêà ïðîöåññ ýê-
ñòðàêöèè èíòåíñèôèöèðóåòñÿ, òàê êàê ïîä
äåéñòâèåì óëüòðàçâóêîâûõ êîëåáàíèé áûñò-
ðî è àêòèâíî ðàçðóøàþòñÿ âíóòðèêëåòî÷íûå
òêàíè ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ [4].

Ìîæíî âûäåëèòü íåñêîëüêî îñíîâíûõ ïà-
ðàìåòðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ïðåèìóùåñòâà ïðî-
öåññà óëüòðàçâóêîâîãî ýêñòðàãèðîâàíèÿ ïî
ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè ýêñ-
òðàêöèè:

� óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè îáòåêàíèÿ;
� óñêîðåíèå ïðîïèòêè òâåðäîãî òåëà æèäêîñòüþ;
� óâåëè÷åíèå êîýôôèöèåíòà âíóòðåííåé

äèôôóçèè;
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� êàâèòàöèîííûé ýôôåêò, âëèÿþùèé íà
ñòðóêòóðó ïîðèñòûõ òåë è ïðèâîäÿùèé ê ïî-
ÿâëåíèþ ìèêðîòðåùèí;

� ñâîéñòâà çâóêîâûõ è óëüòðàçâóêîâûõ êî-
ëåáàíèé ïðåäîòâðàùàòü ýêñòðàêöèþ ïîðèñòûõ
÷àñòèö òâåðäûìè èíåðòíûìè ïðèìåñÿìè [4].

Ïðè ïîëó÷åíèè ÀÃ îïèñàííûì ñïîñîáîì åãî
âûõîä ïî îòíîøåíèþ ê ìàññå ñóõîãî ñûðüÿ
ñîñòàâëÿåò 13�15 % â çàâèñèìîñòè îò ìåñòà

ïðîèñõîæäåíèÿ äðåâåñèíû è âðåìåíè õðàíå-
íèÿ äðåâåñèíû ïîñëå åå çàãîòîâêè. Ñòåïåíü
èçâëå÷åíèÿ ÀÃ íå îïðåäåëÿëàñü.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ìîëåêóëÿðíî-
ìàññîâûõ õàðàêòåðèñòèê îáðàçöîâ ÀÃ è ñî-
äåðæàíèÿ ÄÃÊ â ÀÃ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Âèäíî, ÷òî ïðè ïðîäîëæèòåëüíîñòè ýêñ-
òðàêöèè ÀÃ èç äðåâåñèíû áîëåå 30 ìèí ñî-
äåðæàíèå ÄÃÊ â ÀÃ íå óìåíüøàåòñÿ, à ïðè

ÒÀÁËÈÖÀ 1

Ìîëåêóëÿðíî-ìàññîâûå õàðàêòåðèñòèêè îáðàçöîâ è ñîäåðæàíèå ÄÃÊ â ÀÃ

Îáðàçöû Âðåìÿ, ìèí Mn, êÄà Mw, êÄà ÑÄÃÊ, ìã/ã

ýêñòðàêöèè óäåðæèâàíèÿ

ÀÃ (êîíòðîëü) � 9.02 12 450 14 337 5.0

1 20 9.02 12 615 14 219 0.7

2 30 9.01 12 690 14 384 0.3

3 45 9.01 12 761 14 452 0.3

Ïðèìå÷àíèå. Mn � ñðåäíå÷èñëîâàÿ ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà, Mw � ñðåäíåìàññîâàÿ ìî-
ëåêóëÿðíàÿ ìàññà, ÑÄÃÊ � ñîäåðæàíèå ÄÃÊ â ÀÃ.

ÒÀÁËÈÖÀ 2

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèÿ îïûòíîãî îáðàçöà ¹ 3 íà ñîîòâåòñòâèå ôàðìàêîïåéíîé ñòàòüå 000905-190814 (ÇÀÎ �Àìåòèñ�)

Ïîêàçàòåëè Íîðìàòèâíûå òðåáîâàíèÿ ïî ÍÄ Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé

Îïèñàíèå Ìåëêîêðèñòàëëè÷åñêèé ïîðîøîê îò ñâåòëî- Ìåëêîêðèñòàëëè÷åñêèé
êðåìîâîãî äî êðåìîâîãî öâåòà ñî ñëàáûì ïîðîøîê ñâåòëî-êðåìîâîãî

õàðàêòåðíûì çàïàõîì äðåâåñèíû öâåòà, ñî ñëàáûì õàðàêòåðíûì

çàïàõîì äðåâåñèíû

Ðàñòâîðèìîñòü Ëåãêî ðàñòâîðèì â âîäå, ïðàêòè÷åñêè Ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì

íå ðàñòâîðèì â 96 % ñïèðòå è â õëîðîôîðìå

Ïîäëèííîñòü ÈÊ-ñïåêòð ñóáñòàíöèè â òàáëåòêå KÂr, Ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì

â îáëàñòè îò 4000 äî 400 ñì�1 ïî ïîëîæåíèþ

ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü
ñïåêòðó àðàáèíîãàëàêòàíà

Êà÷åñòâåííûå ðåàêöèè:

� ñ α-íàôòîëîì è êèñëîòîé ñåðíîé êîíöå. (ñàõàðà);

� ñ òèìîëîì è êèñëîòîé ñåðíîé êîíö. (ñàõàðà);

ðÍ ðàñòâîðà 4.5�6.5 (0.5 % âîäíûé ð-ð) 5.4

Ïîñòîðîííèå ïðèìåñè Íå áîëåå 1.0 % äèãèäðîêâåðöåòèíà 0.3 %

Ñóëüôàòíàÿ çîëà Íå áîëåå 0.5 % 0.28 %

Òÿæåëûå ìåòàëëû Íå áîëåå 0.001 % Ìåíåå 0.001 %

Ïîòåðÿ â ìàññå ïðè âûñóøèâàíèè Íå áîëåå 10.0 % 5.4 %

Ìèêðîáèîëîãè÷åñêàÿ ÷èñòîòà ÃÔ XII, ÷àñòü 1, ñ. 160, êàòåãîðèÿ 3.2 Ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì

(ÎÔÑ 42-0067�07)

Êîëè÷åñòâåííîå îïðåäåëåíèå Íå ìåíåå 95.0 % àðàáèíîãàëàêòàíà â ïåðåñ÷åòå 96.5 %

íà ñóõîå âåùåñòâî



ÌÎÄÈÔÈÖÈÐÎÂÀÍÍÀß ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÏÎËÓ×ÅÍÈß ÏÎËÈÑÀÕÀÐÈÄÀ ÀÐÀÁÈÍÎÃÀËÀÊÒÀÍÀ ÈÇ ÄÐÅÂÅÑÈÍÛ ËÈÑÒÂÅÍÍÈÖ 565

ýêñòðàêöèè ìåíåå 30 ìèí âûäåëÿåòñÿ ÀÃ ñ
áîëåå íèçêîé ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé. Ñëåäîâà-
òåëüíî, îïòèìàëüíîå âðåìÿ ýêñòðàãèðîâàíèÿ
ñîñòàâëÿåò 30�45 ìèí.

Ïîëó÷åííûé ÀÃ (îáðàçåö ¹ 3) òàêæå áûë
èñïûòàí íà ñîîòâåòñòâèå ôàðìàêîïåéíîé ñòàòüå
ÔÑ 000905-190814 (òàáë. 2).

Íà õðîìàòîãðàììàõ (ðèñ. 1, à), ïîëó÷åí-
íûõ ìåòîäîì ãåëü-õðîìàòîãðàôèè è ÈÊ-ñïåê-
òðàõ (ñì. ðèñ. 1, á), îòëè÷èé ïîëó÷åííîãî ïðå-
ïàðàòà îò êîíòðîëÿ íå îáíàðóæåíî.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïðåäëîæåííûé ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ ÀÃ õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè ïðåèìóùåñòâàìè
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîòîòèïîì:

1. Èñêëþ÷åíà ñòàäèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî
îáåññìîëèâàíèÿ è èçâëå÷åíèÿ ÄÃÊ èç èñõîä-
íîãî ñûðüÿ � èçìåëü÷åííîé äðåâåñèíû ëèñò-
âåííèöû (ýêñòðàêöèÿ îðãàíè÷åñêèì ðàñòâîðè-
òåëåì), à òàêæå ñòàäèÿ ñóøêè ñûðüÿ îò îñ-
òàòêîâ îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåëÿ.

2. Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ ÀÃ îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ â óñëîâèÿõ êîìíàòíîé òåìïåðàòó-
ðû, áåç äîïîëíèòåëüíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò
íà íàãðåâ âîäû è ïîëó÷åíèå êîíöåíòðàòà.

3. Âðåìÿ ïðîöåññà ýêñòðàêöèè îïðåäåëÿåò-
ñÿ äèôôóçèåé ðàñòâîðà ÀÃ ïîä äåéñòâèåì
óëüòðàçâóêà; çà ñ÷åò êàâèòàöèîííîãî ýôôåêòà
óëüòðàçâóêà èç òåõíîëîãè÷åñêîé ùåïû ëè-
ñòâåííèöû ìîæíî èçâëåêàòü ÀÃ çà 30�40 ìèí, â
òî âðåìÿ êàê â ïðîòîòèïàõ äëÿ èçâëå÷åíèÿ åãî
èç ùåïû òðåáóåòñÿ ãîðàçäî áîëüøå âðåìåíè (îò
4 ÷ äî íåñêîëüêèõ ñóòîê, ïðè íàãðåâàíèè).

4. Áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ ýêñòðàêöèè áåç
äîïîëíèòåëüíîãî íàãðåâà è ïîëó÷åíèÿ ðàñòâî-
ðîâ àðàáèíîãàëàêòàíà ñ ôàçîâûì ðàçäåëåíèåì,
ïðîäóêò ñîäåðæèò çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ïðèìå-
ñåé (ôëàâîíîèäîâ, ëèãíèíà, ñìîëèñòûõ âåùåñòâ),
÷òî çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò åãî î÷èñòêó.

5. Îñóùåñòâëåíèå çàìêíóòîãî öèêëà ïîçâî-
ëèò ñíèçèòü ðàñõîä ðàñòâîðèòåëÿ è âîäû, à
òàêæå çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòü îáúåìû ñòî÷-
íûõ âîä.
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