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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Èçâåñòíî, ÷òî àäñîðáöèÿ çàâèñèò íå òîëü-
êî îò ïîðèñòûõ õàðàêòåðèñòèê àäñîðáåíòà, íî
è îò ñîñòîÿíèÿ åãî ïîâåðõíîñòè. Ïðè èñïîëü-
çîâàíèè ïîðèñòûõ óãëåðîäíûõ àäñîðáåíòîâ ðå-
êîìåíäóåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíî èõ ïðîãðåâàòü
ïðè òåìïåðàòóðàõ 105–300 îÑ äëÿ óäàëåíèÿ
ïîãëîùåííûõ ïðè õðàíåíèè ãàçîîáðàçíûõ âå-
ùåñòâ è ïàðîâ âîäû [1]. Îäíàêî â ðàáîòå [2]
îòìå÷àåòñÿ, ÷òî óãëåðîäíàÿ ïîâåðõíîñòü ñïî-
ñîáíà õåìîñîðáèðîâàòü êèñëîðîä â óêàçàííîì
èíòåðâàëå òåìïåðàòóð ñ îáðàçîâàíèåì íå-
ïðî÷íûõ ïîâåðõíîñòíûõ ñîåäèíåíèé òèïà ÑõÎó.
Êèñëîòíîñòü ïîñëåäíèõ çàâèñèò îò óñëîâèé
ïðîãðåâà (ïðè òåìïåðàòóðå äî 110 îÑ îáðà-
çóþòñÿ ñîåäèíåíèÿ ïðåäïîëîæèòåëüíî îñíîâ-
íîãî õàðàêòåðà, à âûøå 200 îÑ – ïðåèìó-
ùåñòâåííî êèñëîòíîãî òèïà).

Ïðåäâàðèòåëüíûé ïðîãðåâ àêòèâíûõ óãëåé
(ÀÓ) çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò àäñîðáöèþ èç
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Àííîòàöèÿ

Èçó÷åíî âëèÿíèå ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîãðåâà àêòèâíîãî óãëÿ ïðè òåìïåðàòóðå 250 îÑ íà ïîðèñòûå
õàðàêòåðèñòèêè àäñîðáåíòà è ñîñòîÿíèå åãî ïîâåðõíîñòè. Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç àäñîðáöèîí-
íîãî èçâëå÷åíèÿ àíèëèíà è ôåíîëà èç âîäíûõ ðàñòâîðîâ èñõîäíûìè è ïðåäâàðèòåëüíî ïðîãðåòûìè îá-
ðàçöàìè àäñîðáåíòà. Ïîêàçàíî, ÷òî òåðìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà àêòèâíîãî óãëÿ ïîâûøàåò àäñîðáöèþ àíèëè-
íà è ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿåò íà àäñîðáöèþ ôåíîëà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðåäâàðèòåëüíî ïðîãðåòûå àêòèâíûå óãëè, àäñîðáöèÿ, àíèëèí, ôåíîë

âîäíûõ ðàñòâîðîâ ε-êàïðîëàêòàìà è ïèðèäè-
íà [3, 4], ñïîñîáíûõ ñïåöèôè÷åñêè âçàèìîäåé-
ñòâîâàòü ñ êèñëîðîäñîäåðæàùèìè ôóíêöèî-
íàëüíûìè ïîâåðõíîñòíûìè ãðóïïàìè (ÊÔÃ)
óãëåðîäíîé ïîâåðõíîñòè.

Íàìè èññëåäîâàíî âëèÿíèå òåðìè÷åñêîé
îáðàáîòêè àêòèâíîãî óãëÿ íà àäñîðáöèþ àíè-
ëèíà è ôåíîëà èç âîäíûõ ðàñòâîðîâ. Ìîëåêó-
ëû èññëåäóåìûõ àðîìàòè÷åñêèõ âåùåñòâ òàê-
æå èìåþò ôóíêöèîíàëüíûå ãðóïïû, ñïîñîá-
íûå âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ ÊÔÃ ðàçëè÷íîãî
òèïà óãëåðîäíîé ïîâåðõíîñòè.

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ áûë âûáðàí àêòèâ-
íûé óãîëü ìàðêè ÀÃ-ÎÂ-1 (ÎÀÎ “Ñîðáåíò”,
Ïåðìü), êîòîðûé ïðåäâàðèòåëüíî îòñåèâàë-
ñÿ, îòìûâàëñÿ äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé îò
ïûëè è ñóøèëñÿ íà âîçäóõå (îáðàçåö I). Äà-
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ëåå ÷àñòü óãëÿ ïîäâåðãàëàñü òåðìè÷åñêîé îá-
ðàáîòêå ïðè òåìïåðàòóðå 250 îÑ â òå÷åíèå 5 ÷
íà âîçäóõå (îáðàçåö II).

Óäåëüíóþ ïîâåðõíîñòü (S), îáúåì ìèêðî-
è ìåçîïîð (V) îïðåäåëÿëè ïî íèçêîòåìïåðà-
òóðíîé àäñîðáöèè àçîòà íà àíàëèçàòîðå
óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè “Ñîðáòîìåòð Ì” (ÈÊ
ÑÎ ÐÀÍ, Íîâîñèáèðñê).

ÈÊ-ñïåêòðû äèôôóçíîãî îòðàæåíèÿ (ÈÊ
ÄÎ) ðåãèñòðèðîâàëè íà Ôóðüå-ñïåêòðîìåòðå
System 2000 (Perkin-Elmer). Ïîëó÷åííûå ñïåê-
òðû ïîäâåðãàëèñü ïðåîáðàçîâàíèþ Êóáåëêè –
Ìóíêà ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî ïàêåòà IRDM.
Ðàçíîñòíûé ñïåêòð îáðàçöà II ïîëó÷åí âû÷è-
òàíèåì èç íåãî ñïåêòðà îáðàçöà I.

Ñîñòàâ îðãàíè÷åñêîé ÷àñòè ÀÓ èçó÷àëñÿ ïî
äàííûì ýëåìåíòíîãî àíàëèçà. Ñîäåðæàíèå
ñåðû îïðåäåëÿëîñü íà ýëåìåíòíîì àíàëèçàòî-
ðå SC-432 (LECO), ñîäåðæàíèå óãëåðîäà, âî-
äîðîäà è àçîòà – íà ýëåìåíòíîì àíàëèçà-
òîðå CHN-1000 (LECO). Ñîäåðæàíèå êèñëî-
ðîäà ðàññ÷èòûâàëîñü ïî ðàçíîñòè îáùåãî êî-
ëè÷åñòâà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è ñóììàð-
íîãî ñîäåðæàíèÿ ýëåìåíòîâ C, H è N.

Ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà â “àêòèâíîé” ôîð-
ìå ðàññ÷èòûâàëè êàê ñóììó åãî ñîäåðæàíèÿ
â âèäå êàðáîêñèëüíûõ, ôåíîëüíûõ è êàðáî-
íèëüíûõ ãðóïï, à â “íåàêòèâíîé” ôîðìå –
ïî ðàçíîñòè ìåæäó îáùèì êîëè÷åñòâîì è êî-
ëè÷åñòâîì “àêòèâíîãî” êèñëîðîäà. Êîëè÷åñòâî
êàðáîíèëüíûõ ãðóïï îïðåäåëÿëè ïî ðåàêöèè
ñ ãèäðîêñèëàìèíîì ñîëÿíîêèñëûì, êàðáîê-
ñèëüíûõ è ôåíîëüíûõ ãðóïï – ïîòåíöèîìåò-
ðè÷åñêèì òèòðîâàíèåì ïî Áåìó [5, 6].

Àäñîðáöèÿ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ èçó÷à-
ëàñü â ñòàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ íà ìîäåëüíûõ
ðàñòâîðàõ ïðè ñîîòíîøåíèè íàâåñêà àäñîðáåí-
òà/îáúåì èññëåäóåìîãî ðàñòâîðà, ðàâíîì
1 : 100, ñ êîíöåíòðàöèåé êîìïîíåíòîâ 0.5–50.0
ììîëü/äì3. Îïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèè àíè-
ëèíà ïðîâîäèëîñü ïî ñîáñòâåííîìó ïîãëîùå-
íèþ ðàñòâîðîâ ïðè 230 íì, ôåíîëà – ïî ðå-
àêöèè îáðàçîâàíèÿ îêðàøåííîãî ñîåäèíåíèÿ
ñ 4-àìèíîàíòèïèðèíîì [7] ïðè 490 íì íà ïðè-
áîðå ÑÔ-46 ìåòîäîì àáñîëþòíîé êàëèáðîâêè.

Âåëè÷èíà èçáûòî÷íîé àäñîðáöèè Ãèááñà
ðàññ÷èòûâàëàñü ïî ôîðìóëå
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ãäå Γ – èçáûòî÷íàÿ àäñîðáöèÿ Ãèááñà, ììîëü/ã;
Ñ, Ñð – íà÷àëüíàÿ è ðàâíîâåñíàÿ êîíöåíò-
ðàöèè îïðåäåëÿåìîãî êîìïîíåíòà ñîîòâåòñòâåí-
íî, ììîëü/äì3; V – îáúåì èññëåäóåìîãî ðàñ-
òâîðà, äì3; m – ìàññà íàâåñêè àäñîðáåíòà, ã.

Àäñîðáöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ÀÓ îöå-
íèâàëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì óðàâíåíèÿ Äóáè-
íèíà – Ðàäóøêåâè÷à:
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ãäå Wo – ïðåäåëüíûé îáúåì àäñîðáöèîííîãî
ïðîñòðàíñòâà, ñì3/ã; Vì – ìîëÿðíûé îáúåì
àäñîðáàòà, ñì3/ìîëü; E – õàðàêòåðèñòè÷åñ-
êàÿ ýíåðãèÿ àäñîðáöèè, êÄæ/ìîëü; β – êî-
ýôôèöèåíò àôôèííîñòè; Ñí, Ñð – êîíöåíò-
ðàöèè íàñûùåííîãî è ðàâíîâåñíîãî ðàñòâî-
ðîâ ñîîòâåòñòâåííî, ìîëü/äì3. Òàêæå èñïîëü-
çîâàíî óðàâíåíèå ÁÝÒ [8]:
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ãäå Γì – àäñîðáöèîííàÿ åìêîñòü íàñûùåííî-
ãî ìîíîñëîÿ, ìîëü/ã; K – êîíñòàíòà óðàâíå-
íèÿ ïîëèìîëåêóëÿðíîé àäñîðáöèè; Ñp è Cí –
êîíöåíòðàöèè ðàâíîâåñíîãî è íàñûùåííîãî
ðàñòâîðîâ ñîîòâåòñòâåííî, ìîëü/äì3.

Òåïëîòà àäñîðáöèè ïðè çàïîëíåíèè ìîíîñëîÿ
Q (â Äæ/ìîëü) ðàññ÷èòûâàëàñü ïî ôîðìóëå
–Q = RTln (K + 1)   (4)
ãäå K – êîíñòàíòà óðàâíåíèÿ ïîëèìîëåêóëÿð-
íîé àäñîðáöèè (ñì. óðàâíåíèå (3)).

Óäåëüíàÿ ïîâåðõíîñòü àäñîðáåíòà, çàïîëíåí-
íàÿ àäñîðáàòîì (Sà), âû÷èñëÿëàñü ïî ôîðìóëå
Sà = S0ΓìNA   (5)
ãäå S0 – ïëîùàäü ïðîåêöèè ìîëåêóëû àäñîð-
áàòà, ì2; Γì – àäñîðáöèîííàÿ åìêîñòü íàñû-
ùåííîãî ìîíîñëîÿ, ìîëü/ã; NÀ – ïîñòîÿííàÿ
Àâîãàäðî, ìîëü–1.

Íåêîòîðûå èñïîëüçóåìûå â ðàñ÷åòàõ ïàðàìåò-
ðû îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

ÒÀÁËÈÖÀ 1

Õàðàêòåðèñòèêè èññëåäóåìûõ âåùåñòâ

Àäñîðáàò Vì, M,   S0, Cí,
 [10] β

ñì3/ìîëü ã/ìîëü   íì2 [9] ìîëü/äì3

C6H5OH 87.96 94.113   0.440 0.8628 1.09

C6H5NH2 91.14 93.128   0.416 0.3912 1.13
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ îïðåäå-
ëåíèÿ óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè, îáúåìà ìèêðî- è
ìåçîïîð èñõîäíîãî (I) è ïðåäâàðèòåëüíî ïðîãðå-
òîãî (II) îáðàçöîâ ïîêàçàë, ÷òî ïîðèñòûå õàðàê-
òåðèñòèêè ÀÓ èçìåíÿþòñÿ íåçíà÷èòåëüíî
(òàáë. 2). Â ðåçóëüòàòå ïðîãðåâà íåñêîëüêî óìåíü-
øàþòñÿ ñóììàðíàÿ óäåëüíàÿ ïîâåðõíîñòü è îá-
ùèé îáúåì ïîð, â òî âðåìÿ êàê óäåëüíàÿ ïîâåðõ-
íîñòü è îáúåì ìèêðîïîð óâåëè÷èâàþòñÿ.

Àíàëèç äàííûõ ÈÊ ÄÎ-ñïåêòðîñêîïè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé (ðèñ. 1) ñâèäåòåëüñòâóåò î
òîì, ÷òî òåðìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïðè 250 îÑ
ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ íà ïîâåðõíîñòè ÀÓ
êàðáîíèëüíûõ è õèíîèäíûõ ãðóïï (âàëåíòíûå
êîëåáàíèÿ ñâÿçè >Ñ=Î ïðè 1630–1710 ñì–1).
Âîçðàñòàåò èíòåíñèâíîñòü ïîëîñ ïðè 1500–
1600 ñì–1 (â ýòîé îáëàñòè ïðîÿâëÿþòñÿ êîëå-
áàíèÿ ñîïðÿæåííûõ ãðóïï –Ñ=Ñ–, >Ñ=Î;
ãðóïï >ÑÎÎ– è R–O–R′, ãäå R è R′ – ôå-
íèëüíûå èëè âèíèëüíûå ðàäèêàëû) è 1250–

1100 ñì–1 (âàëåíòíûå êîëåáàíèÿ ñâÿçè –Ñ–Î–
ñïèðòîâ è ïðîñòûõ ýôèðîâ) [11].

Ðåçóëüòàòû ýëåìåíòíîãî àíàëèçà ïîçâîëÿ-
þò ñäåëàòü âûâîä î ïîãëîùåíèè àêòèâíûì
óãëåì ïðè ïðîãðåâå êèñëîðîäà è ñíèæåíèè çà
ñ÷åò ýòîãî äîëè óãëåðîäà (ñì. òàáë. 2). Îïðåäå-
ëåíèå êîëè÷åñòâà “àêòèâíûõ” ÊÔÃ ïîêàçàëî,
÷òî ïðè òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêå ïðîèñõîäèò íå
òîëüêî ïîãëîùåíèå êèñëîðîäà, íî è ÷àñòè÷íàÿ
òðàíñôîðìàöèÿ óæå èìåþùèõñÿ ôóíêöèîíàëü-
íûõ ãðóïï. Òàê, êîëè÷åñòâî ôåíîëüíûõ è ñèëü-
íîêèñëîòíûõ êàðáîêñèëüíûõ ãðóïï âîçðàñòàåò,
òîãäà êàê ÷èñëî ñëàáîêèñëîòíûõ – óìåíüøàåòñÿ.

Êîëè÷åñòâî êàðáîíèëüíûõ ãðóïï ïðàêòè-
÷åñêè íå èçìåíÿåòñÿ. Ñîïîñòàâëåíèå äàííûõ
î ñîäåðæàíèè “îáùåãî” è “àêòèâíîãî” êèñëî-
ðîäà ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî îñíîâíîå
èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ ïîâåðõíîñòè ïðîèñõîäèò
çà ñ÷åò îáðàçîâàíèÿ “íåàêòèâíûõ” ÊÔÃ (ê íèì
îòíîñÿò îáû÷íî õèíîèäíûå è ïðîñòûå ýôèð-
íûå ãðóïïû), ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè ÈÊ
ÄÎ-ñïåêòðîñêîïèè.

Èçîòåðìû àäñîðáöèè èññëåäóåìûõ àêòèâ-
íûõ óãëåé ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2. Àíàëèç èçî-
òåðì è ðàññ÷èòàííûõ ïàðàìåòðîâ àäñîðáöèè
ïîêàçàë, ÷òî òåðìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà òàêîãî
òèïà ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿåò íà àäñîðáöèþ
ôåíîëà (âñå èçìåíåíèÿ íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ
ïîãðåøíîñòè ýêñïåðèìåíòà), òîãäà êàê àäñîðá-

ÒÀÁËÈÖÀ 2

Õàðàêòåðèñòèêè îáðàçöîâ óãëåðîäíûõ ñîðáåíòîâ I è II

Ïàðàìåòð I II

SÁÝÒ, ì2/ã 682 619

Sìèêðî, ì2/ã 369 433

VS, ñì3/ã 0.46 0.42

Vìèêðî, ñì3/ã 0.22 0.27

Vìåçî, ñì3/ã 0.24 0.15

Ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ*, %:

 Cdaf 96.54 92.98

 Hdaf   0.62   0.56

 Ndaf   1.16   1.15

 Sd   0.26   0.27
daf
îáùO   1.68   5.31
daf
àêòO   1.67   1.98

nÊÔÃ, ììîëü-ýêâ./ã:

 –OH 0.21 0.36

 –COOH:

       ñèëüíîêèñëîòíûå 0.03 0.06

       ñëàáîêèñëîòíûå 0.08 0.05

>Ñ=Î 2.29 2.32

Ïðèìå÷àíèÿ. 1. SÁÝÒ – ñóììàðíàÿ óäåëüíàÿ ïîâåðõ-
íîñòü; Sìèêðî – óäåëüíàÿ ïîâåðõíîñòü ìèêðîïîð; VS –
îáùèé îáúåì ïîð; Vìèêðî, Vìåçî – îáúåìû ìèêðî- è ìå-
çîïîð ñîîòâåòñòâåííî. 2. d, daf – ïåðåñ÷åò íà ñóõîé è
ñóõîé áåççîëüíûé óãîëü ñîîòâåòñòâåííî.

Ðèñ. 1. ÈÊ ÄÎ-ñïåêòðû èñõîäíûé (à) è ðàçíîñòíûé äëÿ
îáðàçöà II (á) ÀÓ ìàðêè ÀÃ-ÎÂ-1: 1, 2 – îáðàçöû I, II
ñîîòâåòñòâåííî.
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öèÿ àíèëèíà âîçðàñòàåò. Âåëè÷èíà òåïëîòû
àäñîðáöèè (Q) óêàçûâàåò íà íàëè÷èå ñïåöè-
ôè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ìîëåêóëà-
ìè èññëåäóåìûõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ è ïî-
âåðõíîñòíûìè ãðóïïàìè. Ñîïîñòàâëåíèå ðàñ-
ñ÷èòàííîé âåëè÷èíû ïðåäåëüíîãî àäñîðáöè-
îííîãî îáúåìà (Wo) ïî àíèëèíó (òàáë. 3) ñ ïî-
ðèñòûìè õàðàêòåðèñòèêàìè äëÿ îáðàçöà II (ñì.
òàáë. 2) ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â äàí-
íîì ñëó÷àå ïðîèñõîäèò îáúåìíîå çàïîëíåíèå
íå òîëüêî ìèêðî-, íî è ìåçîïîð.

Óâåëè÷åíèå ïðåäåëüíîãî àäñîðáöèîííîãî
îáúåìà äëÿ ôåíîëà ñîñòàâèëî îêîëî 3 %, òîã-

äà êàê äëÿ àíèëèíà – îêîëî 40 %. Âåëè÷èíà
àäñîðáöèîííîé åìêîñòè íàñûùåííîãî ìîíî-
ñëîÿ (Γì) èçìåíÿåòñÿ äëÿ ôåíîëà â ïðåäåëàõ
10 %, òîãäà êàê äëÿ àíèëèíà – áîëåå ÷åì íà
70 % (ñì. òàáë. 3).

Ïîñêîëüêó èçìåíåíèå ïîðèñòûõ õàðàêòå-
ðèñòèê ÀÓ â ïðîöåññå ïðîãðåâà àäñîðáåíòà
íåçíà÷èòåëüíî, ïîâûøåíèå àäñîðáöèè àíèëè-
íà ïðåèìóùåñòâåííî îáóñëîâëåíî óâåëè÷åíè-
åì ñîäåðæàíèÿ ÊÔÃ íà ïîâåðõíîñòè òåðìè-
÷åñêè îêèñëåííîãî àäñîðáåíòà, îáùåå êîëè-
÷åñòâî êîòîðûõ â ïåðåñ÷åòå íà ýëåìåíòàðíûé
êèñëîðîä ( daf

îáùO ) âîçðàñòàåò â òðè ðàçà. Ïðè
ýòîì ïðèðîñò àäñîðáöèè âîçìîæåí çà ñ÷åò ñïå-
öèôè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñîðáåíò – ñîð-
áàò, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ áîëüøèì èçìåíåíè-
åì åìêîñòè ìîíîñëîÿ ïî àíèëèíó. Ñ ó÷åòîì
ñòðóêòóðû àíèëèíà ìîæíî ïðåäïîëîæèòü,
÷òî òàêîå âçàèìîäåéñòâèå ïðîèñõîäèò ãëàâ-
íûì îáðàçîì çà ñ÷åò îáðàçîâàíèÿ âîäîðîä-
íîé ñâÿçè ìåæäó àìèíîãðóïïîé àíèëèíà è
ÊÔÃ êèñëîòíîãî òèïà óãëåðîäíîé ïîâåðõ-
íîñòè (ôåíîëüíûå è êàðáîêñèëüíûå ãðóïïû),
êîëè÷åñòâî êîòîðûõ óâåëè÷èâàåòñÿ ïðèáëè-
çèòåëüíî íà 50 %.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé
óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðåäâàðèòåëüíûé ïðîãðåâ
àêòèâíîãî óãëÿ ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿåò åãî
ïîðèñòûõ õàðàêòåðèñòèê, íî ïðèâîäèò ê óâå-
ëè÷åíèþ íà åãî ïîâåðõíîñòè êîëè÷åñòâà êèñ-
ëîðîäñîäåðæàùèõ ôóíêöèîíàëüíûõ ïîâåðõ-
íîñòíûõ ãðóïï. Èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ ïîâåðõ-
íîñòè ïðîèñõîäèò â îñíîâíîì çà ñ÷åò “íåàê-
òèâíîãî” êèñëîðîäà (îáðàçîâàíèÿ õèíîèäíûõ
è ïðîñòûõ ýôèðíûõ ãðóïï). Ïðè ýòîì òàêæå
ïîâûøàåòñÿ êîëè÷åñòâî “àêòèâíîãî” êèñëîðî-
äà â âèäå ôåíîëüíûõ è ñèëüíîêèñëîòíûõ êàð-
áîêñèëüíûõ ãðóïï. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ òåðìè-
÷åñêàÿ îáðàáîòêà àêòèâíîãî óãëÿ ïðèâîäèò ê
ðîñòó àäñîðáöèè àíèëèíà è ïðàêòè÷åñêè íå
âëèÿåò íà àäñîðáöèþ ôåíîëà. Ïîâûøåíèå àä-
ñîðáöèè, ïî-âèäèìîìó, îáóñëîâëåíî óâåëè-
÷åíèåì äîëè àíèëèíà, àäñîðáèðîâàííîãî çà
ñ÷åò ñïåöèôè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. Ïîñëåä-
íåå ñâÿçàíî ñ âîçðàñòàíèåì íà óãëåðîäíîé
ïîâåðõíîñòè êîëè÷åñòâà ÊÔÃ êèñëîòíîãî òèïà.

ÒÀÁËÈÖÀ 3

Àäñîðáöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè îáðàçöîâ àêòèâíûõ óãëåé

Îáðàçåö W o ,       Å,       Γì, –Q, Sà,

ñì3/ã     êÄæ/ìîëü      ììîëü/ã êÄæ/ìîëü ì2/ã

Ôåíîë

I 0.226      14.75       0.93 19.76 234

II 0.232      15.34       1.02 20.41 255

Àíèëèí

I 0.240      11.85       1.02 17.65 255

II 0.329      11.12       1.78 17.32 294

Ðèñ. 2. Èçîòåðìû àäñîðáöèè àíèëèíà (à) è ôåíîëà (á) îá-
ðàçöàìè àêòèâíîãî óãëÿ: 1, 2 – îáðàçöû I, II ñîîòâåò-
ñòâåííî.
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