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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Èçó÷åíèå ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòîâ ïî
àêâàòîðèè îç. Áîëüøîå ßðîâîå (Àëòàéñêèé
êðàé) â ïî÷âàõ è äîííûõ îñàäêàõ èìååò êàê
òåîðåòè÷åñêîå, òàê è ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå.
Îçåðî ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ïåðñïåêòèâíûì èñ-
òî÷íèêîì õèìè÷åñêîãî ñûðüÿ è ëå÷åáíîãî èëà,
áàçîé çàãîòîâêè öåííîãî áèîëîãè÷åñêîãî êîð-
ìîâîãî  ñûðüÿ (ðà÷îê Artemia Salina). Ðàéîí
îçåðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êóðîðòíóþ è áàëü-
íåîëîãè÷åñêóþ çîíó, íî íà åãî áåðåãó ôóíê-
öèîíèðóåò õèìè÷åñêîå ïðåäïðèÿòèå ÀÎ �Àë-
òàéõèìïðîì�, îòõîäû êîòîðîãî ñîäåðæàò îïàñ-
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Àííîòàöèÿ

Èññëåäîâàíî ñîäåðæàíèå ðòóòè â çàñîëåííûõ ïî÷âàõ âîäîñáîðà îç. Áîëüøîå ßðîâîå (Àëòàéñêèé êðàé).
Óñòàíîâëåíî, ÷òî îíî ñîîòâåòñòâóåò ñðåäíåìó ñîäåðæàíèþ ðòóòè â ñîëîíöîâûõ ïî÷âàõ ñòåïíîé çîíû
Àëòàéñêîãî êðàÿ. Ðàçëè÷èÿ ïî òèïàì ïî÷â ñâÿçàíû ñ îñîáåííîñòÿìè ñîëîíöîâîãî è ñîëîí÷àêîâîãî ïðî-
öåññîâ. Ðàñïðåäåëåíèå ðòóòè â äîííûõ îòëîæåíèÿõ íåðàâíîìåðíîå, êàê ïî êåðíàì íà ãëóáèíó îòäåëü-
íûõ ñêâàæèí, òàê è â ðàçíûõ ñêâàæèíàõ. Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ðòóòè è îòíîøåíèå Hg/Al äëÿ äîííûõ
îòëîæåíèé çíà÷èòåëüíî âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïî÷âàìè èç-çà ëîêàëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ, è òîëüêî â ïðè-
áðåæíûõ ñêâàæèíàõ óñòàíîâëåíû íèçêèå ñîäåðæàíèÿ ðòóòè è îòíîøåíèå Hg/Al.

Ôàêòîðíûé àíàëèç è ìåòîä ïàðíîé êîððåëÿöèè âûÿâèëè ðàçëè÷èÿ â êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçÿõ ðòóòè
ìåæäó ïî÷âàìè è äîííûìè îñàäêàìè, êàê â ãðàíóëîìåòðè÷åñêèõ ôðàêöèÿõ, òàê è â èñõîäíûõ ïðîáàõ.
Îáùóþ êàðòèíó ðàñïðåäåëåíèÿ ðòóòè â ïðîöåññå îñàäêîíàêîïëåíèÿ äàþò ðåçóëüòàòû êîððåëÿöèîííîãî
àíàëèçà â èñõîäíûõ ïðîáàõ ïî÷â è äîííûõ îñàäêîâ. Â ïî÷âàõ ðòóòü èìååò ïîëîæèòåëüíûå ñâÿçè ñ òåð-
ðèãåííîé ñîñòàâëÿþùåé � åå îñíîâíûì ïðèðîäíûì èñòî÷íèêîì. Õàðàêòåðíà îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöè-
îííàÿ ñâÿçü ñ �êàðáîíàòíîé� ãðóïïîé (Ñà, Mg, Sr) è ñ ñóðüìîé. Â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ðòóòü èìååò
ïîëîæèòåëüíûå êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ñ ñóðüìîé è ìàðãàíöåì, à ñ îñíîâíûì ñîñòàâîì îñàäêîâ ñâÿçàíà
òîëüêî îïîñðåäîâàííî. Ýòè ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò îá èçìåíåíèè ôîðìû íàõîæäåíèÿ ðòóòè â ïðî-
öåññå îñàäêîîáðàçîâàíèÿ, ÷òî ïîäòâåðæäàåò åå ëîêàëüíîå ïîñòóïëåíèå èç òåõíîãåííîãî èñòî÷íèêà,
êîòîðîå ñîïðîâîæäàåòñÿ ñóðüìîé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðòóòü, Àëòàéñêèé êðàé, îç. Áîëüøîå ßðîâîå, ïî÷âû, äîííûå îòëîæåíèÿ, ôàêòîðíûé
àíàëèç

íóþ äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ðòóòü. Âûÿâëåíî
çàãðÿçíåíèå âçâåñè èç ñíåãîâîé è îçåðíîé
âîäû, çîîïëàíêòîíà, à òàêæå ëîêàëüíîå çà-
ãðÿçíåíèå ïî÷â è äîííûõ îòëîæåíèé [1�5].

Îç. Áîëüøîå ßðîâîå ðàñïîëîæåíî â Öåíò-
ðàëüíîé Êóëóíäèíñêîé âïàäèíå, áåññòî÷íîå.
Ëàíäøàôòíî-êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ õàðàê-
òåðèçóþòñÿ ìàëûì êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ (250�
300 ìì/ãîä) è ïîâûøåííûì èñïàðåíèåì, ÷òî
îáóñëîâëèâàþò âûñîêóþ ñòåïåíü çàñîëåíèÿ âîä
îçåðà è ïî÷â åãî âîäîñáîðà.

Ïî ìèíåðàëèçàöèè âîäû îçåðà, ñîãëàñíî
êëàññèôèêàöèè Î. À. Àëåêèíà [6], áûëè îòíå-
ñåíû ê ñóëüôàòíî-õëîðèäíîìó òèïó, à ïî íå-
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êîòîðûì äàííûì, â íàñòîÿùåå âðåìÿ, � ê
õëîðèäíî-íàòðèåâîìó [7]. Âîäíîå ïèòàíèå îçå-
ðî ïîëó÷àåò çà ñ÷åò ñíåãîâûõ, ãðóíòîâûõ âîä è
ìíîãî÷èñëåííûõ ðîäíèêîâ. Äîííûå îòëîæåíèÿ
îçåðà ïðåäñòàâëåíû ïåñ÷àíèñòûìè èëàìè. Èçî-
ëèíåéíûå êàðòû ðàñïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ
ìèêðîýëåìåíòîâ (ïðîãðàììà Statistica 12) â ïî÷-
âàõ è äîííûõ îòëîæåíèÿõ âûÿâèëè ëîêàëüíûå
çîíû ïîâûøåííûõ êîíöåíòðàöèé ðòóòè, ïðè-
óðî÷åííûå ê ðàéîíó ðàñïîëîæåíèÿ îòõîäîâ õèì-
êîìáèíàòà è ñáðîñà ñòî÷íûõ âîä ã. ßðîâîå [9].

Ïî÷âû ðàéîíà ñôîðìèðîâàëèñü íà îñíîâå
ïîêðîâíûõ ëåññîâèäíûõ ñóãëèíêîâ. Ïî ïåðè-
ôåðèè îçåðíîé êîòëîâèíû íà ðàçíîâîçðàñòíûõ
îçåðíûõ òåððàñàõ ñôîðìèðîâàëñÿ ñëîæíîìî-
çàè÷íûé ïî÷âåííûé ïîêðîâ îò áîëåå äðåâíèõ
êàøòàíîâûõ ïî÷â è ÷åðíîçåìîâ þæíûõ ñîëîí-
öåâàòûõ äî áîëåå ìîëîäûõ ñîëîí÷àêîâ è ñî-
ëîíöîâ. Â þãî-âîñòî÷íîé, ïîíèæåííîé ÷àñòè
âîäîñáîðà ñôîðìèðîâàëèñü ëóãîâûå ñîëîí÷à-
êè. Êàøòàíîâûå ïî÷âû è ÷åðíîçåìû þæíûå
ñîëîíöåâàòûå ðàñïîëîæåíû íà âîçâûøåííûõ
ó÷àñòêàõ â ýëþâèàëüíûõ ëàíäøàôòàõ.

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ×ÀÑÒÜ

Îïðîáîâàíèå ïî÷â ïðîâîäèëîñü ïî ãåíåòè-
÷åñêèì ãîðèçîíòàì äî èñõîäíûõ ïîðîä íà ïëî-
ùàäè âîäîñáîðà â 14 ðàçðåçàõ (74 ïðîáû). Äîí-
íûå îòëîæåíèÿ îïðîáîâàëèñü ñ êàòàìàðàíà
ñïåöèàëüíûìè ïðîáîîòáîðíèêàìè â 15 ñêâà-
æèíàõ (74 ïðîáû) íà ãëóáèíó äî 90 ñì (ðèñ. 1).
Ïðîáû îòáèðàëèñü ÷åðåç êàæäûå 3 ñì è òùà-
òåëüíî óïàêîâûâàëèñü. Â íåêîòîðûõ ïî÷âåí-
íûõ ðàçðåçàõ è êåðíàõ äîííûõ îñàäêîâ ïðî-
âåäåí ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé àíàëèç ìåòîäîì
îòìó÷èâàíèÿ è âûäåëåíû ôðàêöèè äëÿ àíà-
ëèçà (>0.25, 0.25�0.16, 0.16�0.02 è <0.02 ìì).
Îñíîâíàÿ äîëÿ â ìåõàíè÷åñêîì ñîñòàâå ïî÷â,
îïðåäåëåííîì ïî ìåòîäó Í. À. Êà÷èíñêîãî,
ïðåäñòàâëåíà êðóïíîïûëåâàòîé ôðàêöèåé
0.05�0.01 ìì. Ïî ñîäåðæàíèþ ôèçè÷åñêîé ãëè-
íû (ôðàêöèÿ 0.01�<0.001 ìì) îíè îòíîñÿòñÿ ê
ëåãêèì è ñðåäíèì ñóãëèíêàì [8].

Ñîãëàñíî äàííûì ðåíòãåíîñòðóêòóðíîãî
àíàëèçà, äîííûå îòëîæåíèÿ ñîñòîÿò èç îðãà-
íè÷åñêîãî âåùåñòâà, êâàðöà, ïëàãèîêëàçà,

Ðèñ. 1. Ñõåìà îòáîðà ïðîá îçåðíîé ñèñòåìû Á.ßðîâîå.
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êàëèåâîãî ïîëåâîãî øïàòà, êàëüöèòà, èíîã-
äà âêëþ÷àþò ïðîñëîè ìèðàáèëèòà
(Na2SO4 ⋅ 10H2O) è ïðèìåñè ãàëèòà (NaCl).

Èíñòðóìåíòàëüíîå àòîìíî-àáñîðáöèîííîå
îïðåäåëåíèå ðòóòè ïðîâîäèëîñü ìåòîäîì �õî-
ëîäíîãî ïàðà� íà ðòóòíî-ãèäðèäíîé ïðèñòàâ-
êå ÌÍS-20 ê ïðèáîðó ôèðìû Perkin-Elmer â
ÈÃÌ ÑÎ ÐÀÍ (àíàëèòèêè Æ. Î. Áàäìàåâà,
Í. Â. Àíäðîñîâà) ïî àêêðåäèòîâàííîé ìåòîäè-
êå ñ ïðåäåëîì îáíàðóæåíèÿ 0.01 ã/ò. (Ëàáîðà-
òîðèÿ àêêðåäèòîâàíà àññîöèàöèåé àíàëèòè÷åñ-
êèõ öåíòðîâ �ÀÍÀËÈÒÈÊÀ� è çàðåãèñòðèðî-
âàíà â ãîñóäàðñòâåííîì ðååñòðå ¹ ÐÎÑÑ Ru
0001.510590.) Ïîìèìî ðòóòè àòîìíî-àáñîðáöè-
îííûì ìåòîäîì ïðîàíàëèçèðîâàí ðÿä ìàêðî-
è ìèêðîýëåìåíòîâ.

Ðàñïðåäåëåíèå ýëåìåíòîâ â äîííûõ îñàä-
êàõ è â ïî÷âàõ âîäîñáîðà îáóñëîâëåíî äåé-
ñòâèåì ìíîãèõ ôàêòîðîâ, â òîì ÷èñëå óñëî-
âèÿìè çàñîëåíèÿ. Äëÿ âûÿâëåíèÿ âëèÿíèÿ äðó-
ãèõ ýëåìåíòîâ íà ðàñïðåäåëåíèå ðòóòè èñ-
ïîëüçîâàíû ìåòîä ïàðíîé êîððåëÿöèè è ôàê-
òîðíûé àíàëèç, êîòîðûå ïðîâîäèëèñü êàê äëÿ
èñõîäíûõ ïðîá, òàê è äëÿ ãðàíóëîìåòðè÷åñ-
êèõ ôðàêöèé.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû îïðåäåëå-
íèÿ ðòóòè â ðàçíûõ òèïàõ ïî÷â âîäîñáîðà îç.
Áîëüøîå ßðîâîå. Â öåëîì ñîäåðæàíèå ðòóòè

âî âñåõ òèïàõ ïî÷â íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñî
ñðåäíèì çíà÷åíèåì äëÿ ïî÷â Àëòàéñêîãî êðàÿ
[10] è ñîîòâåòñòâóåò äàííûì äëÿ ñîëîíöîâûõ
ïî÷â ýòîé ëàíäøàôòíîé çîíû. Â çîíàëüíûõ
êàøòàíîâûõ ïî÷âàõ è ÷åðíîçåìàõ þæíûõ
ñðåäíèå ñîäåðæàíèÿ ðòóòè áëèçêè. Ôîðìèðî-
âàíèå ñîëîí÷àêîâ ïðîèñõîäèò ïðè ñèëüíîì
èñïàðåíèè â óñëîâèÿõ âûïîòíîãî ðåæèìà.
Òîêè ïî÷âåííî-ãðóíòîâûõ âîä ïîäíèìàþòñÿ ê
ïîâåðõíîñòè, ãäå íàêàïëèâàþòñÿ ëåãêîðàñòâî-
ðèìûå ñîëè. Ýòî ìîæåò âûçâàòü ÷àñòè÷íûé
ïåðåõîä ðòóòè â ãàçîâóþ ôàçó, ÷òî, âåðîÿò-
íî, ñíèæàåò åå ñîäåðæàíèå â ïî÷âåííûõ ðàç-
ðåçàõ. Â ñîëîíöàõ êîëëîèäû è ëåãêîðàñòâî-
ðèìûå ñîëè, îáðàçóþùèåñÿ ïðè ðàññîëåíèè,
ïåðåìåùàþòñÿ âíèç, ãäå ôîðìèðóåòñÿ èëëþ-
âèàëüíûé ñîëåâîé ãîðèçîíò, ÷òî, î÷åâèäíî,
ñïîñîáñòâóåò ñîõðàíåíèþ ðòóòè â ïî÷âåííîì
ðàçðåçå. Ýòè îñîáåííîñòè íàõîäÿò ñâîå îòðà-
æåíèå â ñîäåðæàíèè ðòóòè â ïî÷âàõ. Ïîâû-
øåííîå ñîäåðæàíèå ðòóòè õàðàêòåðíî äëÿ
ëóãîâûõ è ëóãîâî-áîëîòíûõ ñîëîí÷àêîâ èç-çà
áîëåå âûñîêîãî ñîäåðæàíèÿ â íèõ îðãàíè÷åñ-
êîãî âåùåñòâà. Â ãðàíóëîìåòðè÷åñêèõ ôðàê-
öèÿõ êàøòàíîâûõ ïî÷â ñðåäíåå ñîäåðæàíèå
ðòóòè ñîñòàâëÿåò 0.006�0.016 ìã/êã. Çíà÷èòåëü-
íîå óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ðòóòè íàáëþäà-
åòñÿ â ñîëîíöàõ, îñîáåííî âî ôðàêöèè
<0.02 ìì (0.034�0.188 ìã/êã).

Ðàñïðåäåëåíèå ðòóòè â äîííûõ îòëîæåíè-
ÿõ íîñèò íåðàâíîìåðíûé õàðàêòåð (òàáë. 2).

ÒÀÁËÈÖÀ 1

Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ðòóòè (X) è îòíîøåíèå Hg/Al äëÿ ðàçíûõ òèïîâ ïî÷â

Òèïû ïî÷â n X, ìã/êã Hg/Al, 10�6

Ñðåäíåå Ïðåäåëû âàðèàöèè Ñðåäíåå Ïðåäåëû âàðèàöèè

Êàøòàíîâàÿ   5 0.040 0.031�0.047 0.009 0.006�0.012

×åðíîçåìû þæíûå 15 0.036 0.014�0.097 0.007 0.003�0.019

     ñîëîíöåâàòûå

Ñîëîí÷àêè   8 0.021 0.011�0.033 0.005 0.002�0.008

Ñîëîíöû 20 0.048 0.022�0.071 0.009 0.004�0.016

Ñîëîíåö ñîëîí÷àêîâûé   6 0.028 0.019�0.036 0.009 0.003�0.034

Ñîëîíåö îñîëîäåëûé   5 0.034 0.024�0.045 0.008 0.006�0.062

Ñîëîí÷àê íà ñîëîíöå   5 0.065 0.041�0.091 � �

Ñîëîí÷àêè ëóãîâûå

     è ëóãîâî-áîëîòíûå 10 0.058 0.026�0.12 � �

Ñðåäíåå 74 0.040 0.011�0.097 0.008 0.002�0.062

Ïðèìå÷àíèå. Çäåñü è â òàáë. 2: n � ÷èñëî ïðîá. Ïðî÷åðê � àëþìèíèé â ïðîáàõ íå îïðåäåëÿëè.
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Â öåëîì åå ñðåäíåå ñîäåðæàíèå â äîííûõ
îòëîæåíèÿõ çíà÷èòåëüíî âûøå ïî ñðàâíåíèþ
ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè ïî÷â. Íàèìåíüøèå ñî-
äåðæàíèÿ ÷àùå õàðàêòåðíû äëÿ ïðèáðåæíûõ
ñêâàæèí. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî îñíîâíàÿ
ìàññà îñàäêà â íèõ îáðàçóåòñÿ çà ñ÷åò îáðó-
øåíèÿ ïî÷â è ïîðîä áåðåãîâîé çîíû è ïðåä-
ñòàâëåíà ïðåèìóùåñòâåííî êðóïíîîáëîìî÷íîé
ñîñòàâëÿþùåé. Ñêâàæèíû ñåâåðî-âîñòî÷íîé
÷àñòè àêâàòîðèè íàõîäÿòñÿ â çîíå ëóãîâî-áî-
ëîòíûõ ïî÷â, ãäå ïîâûøåíî ñîäåðæàíèå
îðãàíèêè, è ðÿäîì ñ òåððèòîðèåé ñêëàäèðî-
âàíèÿ îòõîäîâ êîìáèíàòà, â ñåâåðíîé ÷àñòè
âîäîñáîðà. Çäåñü âûñîêîå ñîäåðæàíèå ðòóòè
ôèêñèðóåòñÿ âî ìíîãèõ ñëîÿõ êàê ðåçóëüòàò
òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ. Îñàäêè þæíîé ÷à-
ñòè àêâàòîðèè ïðèóðî÷åíû ê ïî÷âåííîé çîíå
ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì êàðáîíàòîâ. Ïîìèìî
êàëüöèÿ â íèõ ïîâûøåíû ñîäåðæàíèÿ ìàð-
ãàíöà, ñîåäèíåíèÿ êîòîðîãî îáëàäàþò âûñî-
êîé ñîðáöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ. Çíà÷èòåëüíîå
ñîäåðæàíèå Mn òàêæå óñòàíîâëåíî â îòëî-
æåíèÿõ ëóãîâî-áîëîòíîé áåðåãîâîé çîíû. Òà-
êèì îáðàçîì, îáîãàùåíèå ðòóòüþ äîííûõ îò-
ëîæåíèé îáóñëîâëåíî èõ ñïîñîáíîñòüþ íàêàï-
ëèâàòü åå êàê èç ïðèðîäíîãî, òàê è èç òåõ-
íîãåííîãî èñòî÷íèêîâ.

Èñõîäíûì ïðèðîäíûì èñòî÷íèêîì ðòóòè
ïðåèìóùåñòâåííî ñëóæàò àëþìîñèëèêàòíûå
ãîðíûå ïîðîäû. Ïðè âûâåòðèâàíèè ðàñòâîðè-

ìîñòü ãèäðîêñèäíûõ ñîåäèíåíèé àëþìèíèÿ
íèçêàÿ, îñîáåííî â ñëàáîêèñëûõ è ñëàáîùå-
ëî÷íûõ óñëîâèÿõ, õàðàêòåðíûõ äëÿ äàííîãî
ðàéîíà. Âñëåäñòâèå ýòîãî èñõîäíîå ñîäåðæà-
íèå àëþìèíèÿ â ïåðåõîäÿùåé â ìèíåðàëüíóþ
÷àñòü àëþìîñèëèêàòíîé ñîñòàâëÿþùåé ïðàê-
òè÷åñêè ñîõðàíÿåòñÿ, íà ÷òî òàêæå óêàçû-
âàåò åãî íåçíà÷èòåëüíàÿ ìèãðàöèÿ â âîäíóþ
ôàçó: ñîäåðæàíèå Al â âîäå îçåðà âàðüèðóåò
â äèàïàçîíå 0.12�0.25 ìã/ë. Ýòî ïîçâîëÿåò ïó-
òåì íîðìèðîâàíèÿ ïî Al ñîäåðæàíèé ðòóòè â
ïî÷âàõ è äîííûõ îòëîæåíèÿõ âûäåëèòü ïî-
ñòóïëåíèÿ åå èç ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî
èñòî÷íèêîâ (ñì. òàáë. 1, 2). Âèäíî, ÷òî ïî ýòî-
ìó ïîêàçàòåëþ ïî÷âû â öåëîì çíà÷èòåëüíî
îòëè÷àþòñÿ îò äîííûõ îñàäêîâ. Ñðåäíåå îòíî-
øåíèå Hg/Al â íèõ ðàâíî 0.008 ⋅ 10�6, à â äîí-
íûõ îñàäêàõ îíî ñèëüíî âàðüèðóåò îò ñêâà-
æèíû ê ñêâàæèíå, â çàâèñèìîñòè îò èõ ðàñ-
ïîëîæåíèÿ è ãëóáèíû îòáîðà êåðíà: îò
0.004 ⋅ 10�6 â ïðèáðåæíîé ÷àñòè äî (0.038�
0.058) ⋅ 10�6 â äðóãèõ ÷àñòÿõ àêâàòîðèè. Ýòó âà-
ðèàòèâíîñòü ïîäòâåðæäàþò è äàííûå ãðàíó-
ëîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà. Òàêèì îáðàçîì, âî
ìíîãèõ ñëó÷àÿõ â äîííûõ îñàäêàõ îòíîøåíèå
Hg/Al â íåñêîëüêî ðàç ïðåâûøàåò àíàëîãè÷-
íûé ïîêàçàòåëü äëÿ ïî÷â. Ðòóòü ìîæåò íàõî-
äèòüñÿ êàê â ìèíåðàëüíîé, òàê è â îðãàíè-
÷åñêîé ôîðìàõ. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåçóëü-
òàòàìè ðàñ÷åòîâ ïî äîííûì îòëîæåíèÿì äëÿ

ÒÀÁËÈÖÀ 2

Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ðòóòè (X) è îòíîøåíèå Hg/Al â äîííûõ îòëîæåíèÿõ

Íîìåð ñêâàæèíû n X, ìã/êã n Hg/Al, 10�6

Ñðåäíåå Ïðåäåëû âàðèàöèè Ñðåäíåå Ïðåäåëû âàðèàöèè

  Ïðèáðåæíàÿ ÷àñòü àêâàòîðèè

6, 7, 12, 8ë 20 0.018 0.010�0.040 12 0.04 0.002�0.009

                Ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü àêâàòîðèè

8   5 0.052 0.020�0.120  3 0.016 0.005�0.031

73 12 0.233 0.039�0.360 12 0.058 0.010�0.280

                      Þæíàÿ ÷àñòü àêâàòîðèè (�êàðáîíàòíûé áåðåã�)

53 14 0.057 0.037�0.083 14 0.009 0.007�0.015

56   6 0.064 0.040�0.110  6 0.015 0.07�0.021

67   6 0.217 0.084�0.360  6 0.038 0.014�0.065

71 11 0.060 0.022�0.120 11 0.011 0.004�0.023

     Ñðåäíåå 74 0.089 0.010�0.360 52 0.025* 0.004�0.280

Ïðèìå÷àíèå. Îáîçí. ñì. òàáë. 1.

*Áåç ó÷åòà ïðèáðåæíûõ ñêâàæèí.
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áîëüøîãî ÷èñëà îçåð Àëòàéñêîãî êðàÿ è Íî-
âîñèáèðñêîé îáëàñòè: äëÿ äîííûõ îñàäêîâ òåð-
ðèãåííîãî ñîñòàâà ñðåäíåå îòíîøåíèå Hg/Al
ðàâíî 0.005 ⋅ 10�6, à â îñàäêàõ ñ áîëüøèì ñî-
äåðæàíèåì îðãàíèêè è áîëåå íèçêèì ñîäåð-
æàíèåì Al, â òîì ÷èñëå â ñàïðîïåëÿõ �
0.080 ⋅ 10�6 [12]. Çäåñü ïðèñóòñòâóåò ðòóòü èç
ïðèðîäíûõ è óäàëåííûõ ïðèðîäíî-àíòðîïî-
ãåííûõ èñòî÷íèêîâ. Îòíîøåíèå Hg/Al â ïî-
÷âàõ âîäîñáîðà îç. Áîëüøîå ßðîâîå è â òåð-
ðèãåííûõ îñàäêàõ îçåð îäèíàêîâîå, ñëåäîâà-
òåëüíî, ñîäåðæàíèå ðóòè â íèõ áëèçêî ê ôî-
íîâûì çíà÷åíèÿì. Î÷åâèäíî, äëÿ ïî÷â âëèÿ-
íèå òåõíîãåííîé ñîñòàâëÿþùåé çà ñ÷åò âîç-
äóøíîãî ïåðåíîñà ðòóòè âåñüìà íåçíà÷èòåëü-
íî. Çàãðÿçíåíèå ðòóòüþ ôèêñèðóåòñÿ äëÿ ðÿäà
îáðàçöîâ, îòîáðàííûõ â íåïîñðåäñòâåííîé
áëèçîñòè îò ðàñïîëîæåíèÿ îòõîäîâ êîìáèíà-
òà (âçÿòû èç âåðõíåãî ãîðèçîíòà ïî÷âû è â
âûáîðêó íå âîøëè).

Ðåçóëüòàòû ôàêòîðíîãî àíàëèçà ïî ôðàê-
öèÿì ïî÷â ïîêàçàëè ñëåäóþùåå. Âî ôðàêöè-
ÿõ >0.25 è 0.25�0.16 ìì ó ðòóòè êîððåëÿöèîí-
íûõ ñâÿçåé íå âûÿâëåíî. Áîëüøàÿ ÷àñòü ýëå-
ìåíòîâ, çà èñêëþ÷åíèåì �êàðáîíàòíîé ãðóï-
ïû� (Ñà, Mg, Sr), õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîëîæè-
òåëüíûìè êîððåëÿöèîííûìè ñâÿçÿìè, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò îá èõ âõîæäåíèè ïðåèìóùå-
ñòâåííî â îáëîìî÷íóþ ñîñòàâëÿþùóþ ïî÷âû.
Òàêèì îáðàçîì, ðòóòü â ýòèõ ôðàêöèÿõ íå
âõîäèò â îáùóþ ñèñòåìó êîððåëÿöèîííûõ ñâÿ-
çåé è ïðèñóòñòâóåò, âåðîÿòíî, â îñíîâíîì â
ñâîáîäíîé ôîðìå Hg0.

Âî ôðàêöèÿõ 0.16�0.02 è <0.02 ìì ðòóòü
èìååò ïîëîæèòåëüíûå êîððåëÿöèîííûå ñâÿ-
çè ñ ìíîãèìè ýëåìåíòàìè. Òàê, äëÿ ôðàêöèè
0.16�0.02 ìì ýòî ãðóïïà ïîëèìåòàëëîâ (Cd,
Zn, Cu, Pb), ãðóïïà æåëåçà (Fe, Ni, V, Mn,
Co) è ÷àñòè÷íî ïîëåâîøïàòîâàÿ ãðóïïà (Al,
K, Ba, Be). Îòðèöàòåëüíàÿ ñâÿçü ó ðòóòè, êàê
è ó ìíîãèõ äðóãèõ ýëåìåíòîâ, íàáëþäàåòñÿ ñ
Ñà, êîòîðûé âõîäèò â �êàðáîíàòíóþ ãðóïïó�.
Òàêèì îáðàçîì, â ýòîé ôðàêöèè ðòóòü âõîäèò
â îáùóþ ñèñòåìó êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé àëþ-
ìîñèëèêàòíîé ìàòðèöû. Â ãðàíóëîìåòðè÷åñêîé
ôðàêöèè <0.02 ìì ÷èñëî ïîëîæèòåëüíûõ êîð-
ðåëÿöèîííûõ ñâÿçåé ðòóòè óìåíüøàåòñÿ. Èç �ïî-
ëèìåòàëëè÷åñêîé ãðóïïû� ñîõðàíÿþòñÿ ïîëîæè-
òåëüíûå ñâÿçè ñ Cu è Pb, èç âòîðîé ãðóïïû �
ñ V è Mn, èç òðåòüåé � ñ Al, Na, Be. Îòðèöà-
òåëüíûå ñâÿçè ðòóòü èìååò ñ Ñà è Sr, âõîäÿ-

ùèìè â �êàðáîíàòíóþ ãðóïïó�. Ýòîò ðåçóëüòàò
ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü êàê ïåðåõîä îñíîâíîé
ìàññû ðòóòè îò ñâÿçåé ñ ìèíåðàëüíîé ÷àñòüþ
ïî÷âû ê åå îðãàíè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé è ìàð-
ãàíöåâûì âûäåëåíèÿì. Ïðîÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëü-
íîå âëèÿíèå êàðáîíàòèçàöèè.

Ðåçóëüòàòû ôàêòîðíîãî àíàëèçà ïî ôðàê-
öèÿì äîííûõ îòëîæåíèé äàþò îñíîâàíèå äëÿ
îöåíêè ïîâåäåíèÿ ðòóòè â ïðîöåññå ñîâðåìåí-
íîé ñåäèìåíòàöèè.

Âî ôðàêöèè >0.25 ìì ðòóòü íå èìååò íå-
ïîñðåäñòâåííûõ ïîëîæèòåëüíûõ êîððåëÿöèîí-
íûõ ñâÿçåé ñ ýëåìåíòàìè àëþìîñèëèêàòíîé
÷àñòè îñàäêîâ è ñâÿçàíà ñ íåé òîëüêî ÷åðåç
ïîëîæèòåëüíóþ êîððåëÿöèþ ñ Mn è Co, îá-
ðàçóÿ ãðóïïó Hg, Ca, Co, Mn. Ìîæíî ïðåä-
ïîëîæèòü, ÷òî â îñíîâíîì ýòî îáëîìî÷íàÿ
êàðáîíàòíàÿ ôðàêöèÿ ñ ìàðãàíöåâûìè êîðî÷-
êàìè. Êàê è áîëüøèíñòâî ýëåìåíòîâ, ðòóòü
èìååò îòðèöàòåëüíóþ ñâÿçü ñ Na, ÷òî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î âëèÿíèè çàñîëåíèÿ îñàäêîâ.

Âî ôðàêöèè 0.25�0.16 ìì ó ðòóòè èìååòñÿ òîëü-
êî îäíà ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ñ
Sb, êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, ñâÿçàíà ñ áîëüøåé
÷àñòüþ ýëåìåíòîâ àëþìîñèëèêàòíîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé. �Êàðáîíàòíàÿ ãðóïïà� îáîñîáëÿåòñÿ çà ñ÷åò
ïîëîæèòåëüíûõ ñâÿçåé Ñà ñ Mg, Sr è Li.

Â ãðàíóëîìåòðè÷åñêîé ôðàêöèè 0.16�0.02
ìì áîëüøèíñòâî ýëåìåíòîâ ïîëîæèòåëüíî
ñâÿçàíû, ôîðìèðóÿ îñíîâíîé ñîñòàâ îáëîìî÷-
íîé ÷àñòè îñàäêîâ. Ðòóòü è ñóðüìà òàêæå èìå-
þò ïîëîæèòåëüíóþ êîððåëÿöèþ, íî âõîäÿò â
ñîñòàâ ýòîé ÷àñòè îïîñðåäîâàííî, çà ñ÷åò ïî-
ëîæèòåëüíûõ ñâÿçåé ñ Âå è Ni. Â ðåçóëüòàòå
ïîñðåäñòâîì âçàèìîñâÿçåé îáðàçóåòñÿ ãðóïïà
ýëåìåíòîâ: Hg, Cd, Zn, Be, Ni, Sb, Mn, Al,
Cr. Áîëüøèíñòâî èç íèõ ñâÿçàíî ñ îáëîìî÷-
íîé ñîñòàâëÿþùåé, îò êîòîðîé îáîñîáëÿåòñÿ
�êàðáîíàòíàÿ ãðóïïà� (Ñà, Sr, Mg).

Ãðàíóëîìåòðè÷åñêàÿ ôðàêöèÿ <0.02 ìì
õàðàêòåðèçóåòñÿ â öåëîì çíà÷èòåëüíûì ñîêðà-
ùåíèåì îáùèõ ïîëîæèòåëüíûõ êîððåëÿöèîí-
íûõ ñâÿçåé ó âñåõ ýëåìåíòîâ è óâåëè÷åíèåì
÷èñëà îòðèöàòåëüíûõ. Â ðÿäó ýëåìåíòîâ ñ ïî-
ëîæèòåëüíûìè ñâÿçÿìè (Fe, Ni, V, Al, Be)
èìåþòñÿ ÷àñòíûå ïîëîæèòåëüíûå ñâÿçè ñî
ìíîãèìè äðóãèìè, â òîì ÷èñëå äëÿ Ni õàðàê-
òåðíû ñâÿçè ñ Hg, Co, Ba. Â ðåçóëüòàòå òà-
êèõ ñâÿçåé îáðàçóåòñÿ ãðóïïà Hg, Cd, Ni, Sb,
Mn, Co, Ba, ãäå ðòóòü íåïîñðåäñòâåííî ñâÿ-
çàíà ñ Sb, Cd, Ni, à Cd � ñ Hg, Mn è Sb.
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Äðóãîé ðÿä ýëåìåíòîâ, ïðåäñòàâëåííûé Li,
Mg, Sr, Na, ê êîòîðûì ïðèìûêàåò Ñà çà ñ÷åò
ïîëîæèòåëüíîé ñâÿçè ñ Sr è Na, ïîëíîñòüþ
îòäåëåí îò ïåðâîãî ðÿäà îòðèöàòåëüíûìè ñâÿ-
çÿìè. Ýòè ýëåìåíòû èìåþò îáùèå ïóòè ìèã-
ðàöèè â îçåðíîé ñèñòåìå.

Òàêèì îáðàçîì, èìåþòñÿ ðàçëè÷èÿ â êîð-
ðåëÿöèîííûõ ñâÿçÿõ ðòóòè â ïî÷âàõ è äîí-
íûõ îñàäêàõ. Â ïî÷âàõ ó ðòóòè â êðóïíûõ
ôðàêöèÿõ ñâÿçè îòñóòñòâóþò. Â äîííûõ îòëî-
æåíèÿõ âî ôðàêöèè >0.25 ìì èìåþòñÿ ïîëî-
æèòåëüíûå ñâÿçè ðòóòè ñ Mn è Co, ïîýòîìó
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ðîëü ìàðãàíöåâûõ âû-
äåëåíèé â êîíöåíòðèðîâàíèè Hg è Ñî. Âî
ôðàêöèè 0.25�0.16 ìì èìååò çíà÷åíèå ïîëî-
æèòåëüíàÿ ñâÿçü ðòóòè ñ Sb è îïîñðåäîâàí-
íàÿ åå ñâÿçü ñ àëþìîñèëèêàòíîé ñîñòàâëÿþ-

ùåé. Â ïî÷âàõ ó ðòóòè âîîáùå íå íàáëþäàåò-
ñÿ êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé ñ Sb, à â äîííûõ
îòëîæåíèÿõ îíà ñîõðàíÿåòñÿ è âî ôðàêöèÿõ
0.16�0.02 ìì è <0.02 ìì. Âî ôðàêöèÿõ 0.16�
0.02 è <0.02 ìì ðòóòü â äîííûõ îòëîæåíèÿõ
èìååò òîëüêî îïîñðåäîâàííóþ ñâÿçü ñ îáëî-
ìî÷íîé ñîñòàâëÿþùåé, à â ïî÷âàõ îíà íåïîñ-
ðåäñòâåííî âõîäèò â íåå. Âî ôðàêöèè äîí-
íûõ îñàäêîâ <0.02 ìì êîððåëÿöèîííûå ïîëî-
æèòåëüíûå ñâÿçè ðòóòè ñîêðàùàþòñÿ çà ñ÷åò
�êàðáîíàòíîé ãðóïïû� è Na, êîòîðûå ïîëíî-
ñòüþ îòäåëåíû îòðèöàòåëüíûìè êîððåëÿöèîí-
íûìè ñâÿçÿìè.

Ðåçóëüòàòû äîïîëíèòåëüíî èñïîëüçîâàííîãî
ìåòîäà ïàðíîé êîððåëÿöèè ïîäòâåðäèëè îñíîâ-
íûå ðåçóëüòàòû ôàêòîðíîãî àíàëèçà (òàáë. 3).

Êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ýëåìåíòîâ â èñõîä-
íûõ ïðîáàõ îïðåäåëÿþòñÿ èõ ñâÿçÿìè âî

ÒÀÁËÈÖÀ 3

Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè Hg â ïî÷âàõ è äîííûõ îòëîæåíèÿõ

Ýëåìåíòû Ïî÷âû Äîííûå îòëîæåíèÿ

Èñõîäíûå Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèå ôðàêöèè, ìì Èñõîäíûå Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèå ôðàêöèè, ìì

>0.25 0.25�0.16 0.16�0.02 <0.02 >0.25 0.25�0.16 0.16�0.02 <0.02

Li �0.3 �0.2   0.0   0.1 �0.1 0.0   0.3   0.4   0.2 �0.2

Be   0.3 �0.1   0.0   0.7   0.5 0.1   0.2 �0.0   0.4   0.5

Na �0.2   0.1 �0.0 �0.0   0.5 0.2 �0.7 �0.3 �0.0 �0.5

Mg �0.3 �0.1 �0.0 �0.2 �0.3 0.1   0.3   0.3 �0.0 �0.2

Al   0.3 �0.1   0.2   0.6   0.5 0.1   0.4   0.6   0.4   0.2

Sb �0.3   0.1   0.0   0.3   0.3 0.4   0.1   0.7   0.7   0.6

K   0.4   0.0   0.1   0.6   0.4 0.1   0.2   0.2   0.3 �0.1

Ca �0.4 �0.0 �0.1 �0.5 �0.6 0.1   0.8   0.3 �0.1 �0.2

V   0.2 �0.2   0.2   0.6   0.6 0.0   0.4   0.4   0.3   0.2

Cr   0.2 �0.4 �0.6   0.2   0.1 0.0   0.4   0.5   0.4 �0.1

Mn   0.5 �0.1   0.3   0.6   0.5 0.4   0.6   0.1   0.5   0.4

Fe   0.3 �0.1   0.2   0.6 �0.1 0.0   0.4   0.4   0.3   0.0

Co   0.4 �0.1   0.1   0.5   0.4 0.0   0.7   0.5   0.4   0.3

Ni   0.5 �0.2   0.1   0.7   0.3 0.1   0.5   0.6   0.5   0.6

Cu   0.4 �0.1   0.2   0.7   0.7 0.1   0.5   0.5   0.3 �0.2

Zn   0.4 �0.2   0.3   0.7   0.4 0.0   0.4   0.5   0.4   0.5

Sr �0.4 �0.1 �0.0 �0.4 �0.5 0.1   0.3   0.1 �0.1 �0.2

Cd   0.5 �0.3   0.4   0.8   0.3 0.1   0.5   0.5   0.9   0.8

Ba   0.4 �0.1 �0.0   0.4   0.2 0.3   0.3   0.5   0.2   0.2

Hg   1.0   1.0  1.0   1.0   1.0 1.0   1.0   1.0   1.0   1.0

Pb   0.4   0.0   0.1   0.5   0.6 0.2   0.5   0.5   0.2   0.5

Th   0.5 0.0

U   0.1 0.1

n 59 21 63 17

Ïðèìå÷àíèå. Îáîçí. ñì. òàáë. 1.
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ôðàêöèÿõ â çàâèñèìîñòè îò ìåõàíè÷åñêîãî
ñîñòàâà. Îíè äàþò îáùóþ êàðòèíó ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ðòóòè â ïðîöåññå îñàäêîîáðàçîâàíèÿ.

Ïî ðåçóëüòàòàì ôàêòîðíîãî àíàëèçà èñ-
õîäíûõ ïðîá ïî÷â äëÿ áîëüøèíñòâà ýëåìåí-
òîâ âûÿâëåíû ïîëîæèòåëüíûå êîððåëÿöèîí-
íûå ñâÿçè (ðèñ. 2). Çäåñü îñíîâíîé àëþìîñè-
ëèêàòíûé êàðêàñ ñîñòàâëÿþò Al, Fe, Co, Ni,
Ba, Ê, Pb, Hg, Th, ò. å. ðòóòü íåïîñðåäñòâåí-
íî ñâÿçàíà ñ îáëîìî÷íîé ñîñòàâëÿþùåé. Ïî-
ìèìî ýòîãî, ó ðòóòè íàáëþäàþòñÿ ïîëîæè-
òåëüíûå ñâÿçè ñ Mn, Cu, Cd, Zn è, êàê è ó
ìíîãèõ äðóãèõ ýëåìåíòîâ, � îòðèöàòåëüíàÿ
ñâÿçü ñ �êàðáîíàòíîé ãðóïïîé� (Cà, Mg (Li),
Sr). Õàðàêòåðíà îòðèöàòåëüíàÿ ñâÿçü ñ Sb.

Â äîííûõ îòëîæåíèÿõ äëÿ áîëüøåé ÷àñòè
ýëåìåíòîâ ñîõðàíÿþòñÿ ïîëîæèòåëüíûå êîð-
ðåëÿöèîííûå ñâÿçè (ñì. ðèñ. 2). Îòðèöàòåëü-
íûõ ñâÿçåé ïðàêòè÷åñêè íåò, çà èñêëþ÷åíè-
åì Sr, êîòîðûé èìååò ïîëîæèòåëüíóþ ñâÿçü
òîëüêî ñ Ñà è Mg. Ðòóòü ôàêòè÷åñêè íå ñâÿ-
çàíà ñ îñíîâíûì ñîñòàâîì îñàäêîâ. Îïîñðåäî-
âàííàÿ ñâÿçü îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî çà ñ÷åò
ïîëîæèòåëüíîé êîððåëÿöèè ðòóòè ñ Sb è Mn.
Êàê è â ïî÷âàõ, â äîííûõ îñàäêàõ íàáëþäà-
åòñÿ îáîñîáëåíèå �êàðáîíàòíîé ãðóïïû� (Cà,
Mg, Sr), â êîòîðîé ýëåìåíòû ïîëîæèòåëüíî
êîððåëèðóþò äðóã ñ äðóãîì. Â äîííûõ îñàä-
êàõ îòðèöàòåëüíóþ ñâÿçü ñ àëþìîñèëèêàòíîé
ñîñòàâëÿþùåé èìååò òîëüêî Sr. Ýòî, î÷åâèä-

Ðèñ. 2. Äåíäðîãðàììà êëàñòåð-àíàëèçà R-òèïà ñîäåðæàíèé ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòîâ â ïî÷âåííûõ ðàçðåçàõ
è â êîëîíêàõ äîííûõ îòëîæåíèé.

Ðèñ. 3. Ñõåìà êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé ðòóòè â ïî÷âàõ (à) è â äîííûõ îòëîæåíèÿõ (á).



202 È. Í. ÌÀËÈÊÎÂÀ, Â. Ä. ÑÒÐÀÕÎÂÅÍÊÎ

íî, ñâÿçàíî ñ áîëüøåé ðàñòâîðèìîñòüþ Sr,
ïî ñðàâíåíèþ ñ Ca è Mg, êîòîðûå ïðåèìó-
ùåñòâåííî ïåðåõîäÿò â îñàäêè.

Òàêèì îáðàçîì, ðàçëè÷èÿ êîððåëÿöèîííûõ
ñâÿçåé ðòóòè è äðóãèõ ýëåìåíòîâ â ãðàíóëî-
ìåòðè÷åñêèõ ôðàêöèÿõ ïðèâåëè ê ñóùåñòâåí-
íûì îòëè÷èÿì ýòèõ ñâÿçåé â îñàäêàõ îò ïî÷â
(ðèñ. 3). Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì ñðàâíèòåëüíî-
ãî àíàëèçà ôðàêöèé è èñõîäíûõ ïðîá, íàè-
áîëüøåå âëèÿíèå íà îáùåå ðàñïðåäåëåíèå
ðòóòè â ïî÷âàõ îêàçûâàþò ôðàêöèÿ 0.16�0.02
ìì, à â äîííûõ îòëîæåíèÿõ � ôðàêöèè 0.16�
0.02 è <0.02 ìì.

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî â êîððåëÿöèîííîì
àíàëèçå íå ó÷èòûâàëèñü ñîäåðæàíèÿ îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà â ïî÷âàõ è äîííûõ îñàäêàõ.
Ñòðîãî ãîâîðÿ, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû êà-
ñàþòñÿ òîëüêî ìèíåðàëüíîé ÷àñòè, à âûâîäû
î ðîëè îðãàíèêè êîñâåííûå. Â ñðåäíåì åå ñî-
äåðæàíèå â äîííûõ îòëîæåíèÿõ îçåðà ñîñòàâ-
ëÿåò, ïî ðåçóëüòàòàì îïðåäåëåíèÿ ïîòåðü ïðè
ïðîêàëèâàíèè, ïðèìåðíî 6 %. Ðàíåå ïî ðå-
çóëüòàòàì ôàêòîðíîãî àíàëèçà äîííûõ îòëî-
æåíèé áîëåå 100 îçåð Ñèáèðè è ïî÷â èõ âî-
äîñáîðíûõ ïëîùàäåé óñòàíîâëåíû ïîëîæè-
òåëüíûå êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ðòóòè è êàä-
ìèÿ ñ ïîòåðÿìè ïðè ïðîêàëèâàíèè [11].

Íåðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ðòóòè â
äîííûõ îòëîæåíèÿõ âñëåäñòâèå åå ïîñòóïëå-
íèÿ èç òåõíîãåííîãî èñòî÷íèêà ñíèæàåò óðî-
âåíü åå êîððåëÿöèè ñ ñîäåðæàíèåì äðóãèõ
ýëåìåíòîâ. Âòîðûì îñëîæíÿþùèì ôàêòîðîì
ÿâëÿþòñÿ äàííûå àíàëèçà ñ íèçêèì ñîäåðæà-
íèåì ðòóòè (íà ïðåäåëå îáíàðóæåíèÿ), ÷òî
îñîáåííî õàðàêòåðíî äëÿ ïî÷â. Ýòî óñòàíîâ-
ëåíî ïî äàííûì ïàðíîé êîððåëÿöèè (ñì.
òàáë. 2) è îòðàæåíî â ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðà-
ôèêàõ. Òåíäåíöèÿ ê ïðÿìîé êîððåëÿöèîííîé
ñâÿçè ðòóòè ñ äðóãèìè ýëåìåíòàìè íàèáîëåå
÷åòêî âûðàæåíà îáû÷íî â èíòåðâàëå åå ñî-
äåðæàíèé 0.030�0.100 ìã/êã. Îòñóòñòâèå êîð-
ðåëÿöèè â îáëàñòè ïîâûøåííûõ ñîäåðæàíèé
èëè âòîðàÿ åå âåòâü ñâèäåòåëüñòâóþò îá èç-
ìåíåíèè ôîðìû íàõîæäåíèÿ, â òîì ÷èñëå è
èç-çà ïîñòóïëåíèÿ ðòóòè èç òåõíîãåííîãî èñ-
òî÷íèêà. Òàêèì îáðàçîì, èçó÷åíèå êîððåëÿ-
öèîííûõ ñâÿçåé ðòóòè âûÿâèëî ðÿä âàæíûõ
îñîáåííîñòåé â åå ðàñïðåäåëåíèè â ïðîöåññå
îñàäêîíàêîïëåíèÿ.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ñðàâíåíèå ñðåäíèõ ñîäåðæàíèé ðòóòè â
ïî÷âàõ âîäîñáîðíîé ïëîùàäè è â äîííûõ îò-
ëîæåíèÿõ îç. Áîëüøîå ßðîâîå ïîêàçûâàåò
çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ðòóòè â îñàäêàõ îò-
íîñèòåëüíî âñåõ òèïîâ ïî÷â. Ýòî ïîäòâåðæ-
äàåò ñîîòíîøåíèå Hg/Al, êîòîðîå ïîçâîëÿåò
îöåíèòü âêëàä àëþìîñèëèêàòíîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé â îáùåå ñîäåðæàíèå ðòóòè.

2. Ôàêòîðíûé àíàëèç è ìåòîä ïàðíîé êîð-
ðåëÿöèè âûÿâèëè ðàçëè÷èÿ â êîððåëÿöèîííûõ
ñâÿçÿõ ðòóòè ìåæäó ïî÷âàìè è äîííûìè îò-
ëîæåíèÿìè âî ôðàêöèÿõ è â èñõîäíûõ ïðî-
áàõ. Â ïî÷âàõ ðòóòü ñâÿçàíà ñ îáëîìî÷íîé ÷à-
ñòüþ: ñ àëþìîñèëèêàòàìè è ãðóïïîé ïîëèìå-
òàëëîâ (Cd, Cu, Zn); îòðèöàòåëüíàÿ ñâÿçü �
ñ ãðóïïîé Li, Ca, Mg, Sr è ñ Sb. Â äîííûõ
îòëîæåíèÿõ ðòóòü èìååò ïîëîæèòåëüíóþ
êîððåëÿöèîííóþ ñâÿçü òîëüêî ñ Sb è Mn è ñ
îñíîâíîé ìàòðèöåé ñâÿçàíà îïîñðåäîâàííî. Ýòî
ñâèäåòåëüñòâóåò îá èçìåíåíèè ôîðìû íàõîæ-
äåíèÿ ðòóòè ïðè îñàäêîîáðàçîâàíèè, ÷òî â
îñíîâíîì âûçâàíî ïîñòóïëåíèåì ðòóòè èç èñ-
òî÷íèêà, íå ñâÿçàííîãî ñ òåððèãåííûì ìàòå-
ðèàëîì ïî÷â.

3. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ êîððåëÿöèîííûõ
ñâÿçåé â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ïîäòâåðæäàþò íà-
ëè÷èå ëîêàëüíîãî òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ
ðòóòüþ, êîòîðîå ñîïðîâîæäàåòñÿ ñóðüìîé. Â
ïî÷âàõ âëèÿíèå âîçäóøíîãî òåõíîãåííîãî çàã-
ðÿçíåíèÿ ðòóòüþ íåçíà÷èòåëüíî. Ìåòîäû êîð-
ðåëÿöèîííîãî àíàëèçà ìîæíî èñïîëüçîâàòü è
ïðè èçó÷åíèè äðóãèõ îçåðíûõ ñèñòåì.
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