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������� ����-������� 5-���������� N(3)-�!"#-4,6-$"��"#-3,4-$"%"$�&�"�"�"$"�-
2(1H)-&�&'. /�9'#��� &�&;���&��" $"��&!"��"'�&< "&�"��!"" "� �&#���#9���� "&�&', 
��&����=��< � >#"�"�"�&'��"�� ������ "� �!"#?�&< %�����. ��#?��<@�9 A��%�����-
!"9 &��&#&���� "&�&' ��&������ ' �&&�'����'"" � ���&�&����&��9�", �����&'#�����" 
$#9 ��&"�'&$��� �"�"�"$"�-2(1H)-&�&'.  
 
� * + / � � 0 �  # * � � �: ����-�������, $"��&!"��"'��9 "&�"��!"9, >#"�"�"�&'��"�, 
3,4-$"%"$�&�"�"�"$"�-2-&��, N(3)-�!"#-3,4-$"%"$�&�"�"�"$"�-2-&��.  

 
B��������� 3,4-$"%"$�&�"�"�"$"�-2(1�)-&�� " "� N-�!"#?��� ��&"�'&$��� �&���'#9=� 

&�&;�= ����������= %����� %����&!"�#"����"� �&�$"���"<, A���!"&��#?��� ��&"�'&$��� 
�&�&��� ��&9'#9=� ����&&;������ '"$� ;"&#&%"����&< ���"'�&��", ' �����&��", ��&�"'&'"-
�����=, ��&�"'&&���&#�'�=, ���";�����"�#?��=, A��%"!"$��= ���"'�&��", 9'#9=��9 �&$�#9-
�&���" ��#?!"�'�� ����#&' " ����%&�"����" �$�����%"����"� ��!���&�&' �1� [ 1—8 ].  

�$�"� "� @"�&�& "��&#?������ A"�"����"� ���&$&' "�����"9 &�%��"����"� �&�$"���"< 
9'#9���9 ����-������&����"9, �&�&��9 �&C�� ��"���9�?�9 �� �&#?�& ' ���#"�"����"�, �& " ' 
����������� "��#�$&'��"9� $#9 �&$�'��C$��"9 ���&��"9 ;"&#&%"����" ���"'��� �&�$"���"<, 
' �&� �"�#� %"$�"�&'����� �"�"�"$"�&' [ 9, 10 ].  

/ �&�#�$�"� %&$� ���" ;�#� �"����"�&'��� ���"9 4,6-$"��"#-3,4-$"%"$�&�"�"�"$"�-
2(1�)-&�&' � �"��&%����&< ' �&#&C��"" 5 %����&!"�#� (I), �&����'@"� '��&��= ���"��"��"-
�����= ���"'�&��? [ 11 ], � ���C� �&#���� �9$ N(3)-�!"#��&"�'&$��� 5-R2-4,6-$"��"#-3,4-
$"%"$�&�"�"�"$"�-2(1�)-&�&' (R2: NO2, COOC2H5, OPh) [ 12 ] ��� �&���!"�#?�& ;"&#&%"����" 
���"'��� �&�$"���"<.  

����� $#9 5-���;&�"#���������� 4-��"#-6-���"#$"%"$�&�"�"�"$"�&�&' ;�#" &���$�#�-
�� &��&'��� ���" A��%�����!"" �&#���# ��" >#����&��&< "&�"��!"" [ 13—17 ]. ��$�#?��� 
���&�&����&��" �����$� ;�#" ��<$��� " $#9 ���&�&��� 5-R2-4,6-$"��"#-3,4-$"%"$�&�"�"�"$"�-
2(1�)-&�&' (R2: OCH3, OAr, SPh, NHCOCH3) [ 18 ].  

��"��'�9 '�C��= �&#? N-�!"#$"%"$�&�"�"�"$"�&�&' ��� �"��&�&' $#9 �&#����"9 �&'�� 
;"&#&%"����" ���"'��� �&�$"���"<, �� �&����#"�? ��&'��"�? '&��&C�&��? "��&#?�&'��"9 
����-������&����"" ' ����������� "��#�$&'��"9� >�"� �&�$"���"<, &!��"�? "� &��&�"��#?-
��= ���&<�"'&��? " �������� �����$� �&$ $�<��'"�� >#����&��&< "&�"��!"". / ������'� &;G-
���&' "��#�$&'��"9 ���" ;�#" '�;���� �#�$�=�"� ��" �"�� ;#"��"� �& �"�"����&< �������-
�� N(3)-�!"#"�&'����� 5-R2-4-��"#-6-A��"#-3,4-$"%"$�&�"�"�"$"�-2(1�)-&�&', %$� R2 = NO2 
(�&�$"���"9 II�—�, III�, 7), R2 = COOC2H5 (�&�$"���"9 IV�, 7, 8, V�, 7) " R2 = 4-O2NC6H4O (�&-
�$"���"� VI), � N(3)-�!��"#?�&< "#" �#&��!��"#?�&< %������".  
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�"���� �&�$"���"< II�—�, III�, 7, IV�, 7, 8, V�, 7 " VI &�"��� ' ��;&�� [ 12 ] � �&$�'��C$�-
�"�� "� ;����&-�&���'&' ����-��������" '��&�&%& �����@��"9 (��/�).  

����-������� �&�$"���"< II—VI ��%"���"�&'�#" �� ��";&�� Finnigan MAT-8200 ��" ��9-
�&� ''&$� &;���!� ' "��&��"� "&�&' ��" "&�"�"��=��� ����9C��"" 70 >/. /�#�$��'"� �"��&< 
#�������" �&�$"���"< ���"�? ������&' II7, � " IV�, 7, 8 ��&'&$"#" ��" ����������� "��&��"�� 
"&�&' 240—265 �C, � �&�$"���"< II�, III�, 7, V�, 7 " VI — ' "����'�#� 270—300 �C. 	���"��-
��&� ���#&C��"� �!"#$"%"$�&�"�"�"$"�&�&' $& ���"�" ������&' �� ��&"��&$"#&, �� "��#=��-
�"�� �&�$"���"< III�, 7. ����-������� �&�#�$�"� ���"���� ��" ����������� "��&��"�� "&�&' 
280 �C " �&$��C�� $&�&#�"��#?��� �"�" &��&#&���� "&�&', &������'�=�"� ' �������� $��%"� 
�&�$"���"<, ��& �����'��� �� ;&#�� %#�;&��= $"��&!"�!"= "� �&#���#9���� "#" &��&#&���� 
"&�&' #";& �� ����"�����= �����&<�"'&��? �&�$"���"<. ��"C��"� ����������� "��&��"�� 
"&�&' $& 250 �C �� "����"#& ��;#=$����= ����"�� �����$�, � ��" ;&#�� �"��&< ����������� 
���"�? ������� ����&'"#��? ��'&��&C�&<.  

Q&#������� $����� ����-������&' ���$���'#��� ' ��;#. 1, %$� "�����"'�&��" �"�&' "&�&' 
$��� ' ��&!����� � "�����"'�&��" &��&'�&%& �"�� ' �������. Q"�" � ����&'��" �"�#��" ����� 
70 ' ��;#"!� �� ��"'�$���, ��� " �"�" � "�����"'�&��?= ����� 7 %, �� &�$�#?��� "��#=���"-
��. 	&���� ������"9 ���� &��&#&���� "&�&' &���$�#9#" ���&$&� ��/� �� ������&������ 
Finnigan MAT-8200 " DFS ��" �����@��"" 10 000 (��;#. 2—4). �#9 &��&#&���� "&�&' � m/z 
313, 267 " 266 ' ����-������� �&�$"���"9 II7 (��. ��;#. 2) " "&�&' � m/z 276 " 248 ' ������� �&-
�$"���"9 Va (��. ��;#. 3) ��;#=$����9 ���&�&�&� ����&C$��"� ��C$� �����"������" " ��;#=-
$�����" ������"9�" m/z (&� 2 $& 9 �.$.), ��& &;��#&'#��& '�#�$&� "�&�&�� 13� &� �&��$��%& 
�"��. �#9 "&�&' � m/z 322, 340 " 352, &��&�9�"��9 � �&�$"���"9� IV�, IV7 " IV8 �&&�'����'��-
�&, '�#�$ "�&�&�� 13� �&��$��%& �"�� �&���'#9�� 22—23 % ", �#�$&'���#?�&, �� "�����"'�&��? 
&��&#&���� "&�&' ��"�&$"��9 '��%& 3,5, 10,5 " 2,8 % (��. ��;#. 1).  

���<=����� ��<�9����
  

�&#���#9���� "&�� [�+•] N-�!"#��&"�'&$��� II—VI (��. ��;#. 1) "��=� �"���= &��&�"-
��#?��= "�����"'�&��? (&� 1 $& 12 %), ��& �����'��� �� "� ��#�= ���&<�"'&��? ��" >#����&�-
�&� �$���. /#"9�"� ������"��#�< ' �&#&C��"" 5 $"%"$�&�"�"�"$"�&'&%& �&#?!� �� ���&<�"-
'&��? &;����=�"��9 �&#���#9���� "&�&' "����9���9 ' �9$�: NO2 < COOC2H5 < OC6H4NO2  
' �&&�'����'"" � $&�&��&-��!���&����" �'&<��'��" ������"��#�<.  

���#"� ����-������&' N-�!"#?��� ��&"�'&$��� (��. ��;#. 1), � ���C� "������"� �&���� 
������"< ���� &��&#&���� "&�&' " &���$�#��"� "� ;����&-�&���'&' $#9 �&�$"���"< II7 
(��. ��;#. 2), Va (��. ��;#. 3) " VI (��. ��;#. 4), ��������"'����� ' ������'� �"�"���� &;���-
!&', �&�'&#9�� ���$�&#&C"�? &;��= ����"�� $"��&!"��"'�&< "&�"��!"" �&�$"���"< II—VI, 
���$���'#����= �� ������ 1 " 2.  

�"��&!"��"'��9 "&�"��!"9 '��� �&#���#9���� "&�&' II—VI ��&������ ' &��&'�&� ' $'�� 
�����'#��"9� � >#"�"�"�&'��"�� A��%����&' �!"#?�&< %����� (��. ����� 1 " 2), ��& ���&$"�-
�9 ' �&#�&� �&&�'����'"" � #"����������" $�����" [ 19 ]. Q��'&� �����'#��"� — >#"�"�"�&-
'��"� �&#���#� ������ O=C=CH—R3 (%$� R3 = H, Cl) � &;���&'��"�� &��&#&��&%& ���"&�- 
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	 � ; # " ! �  1  
&	��' �	��-�%��
�� 5-R-4,6-��	
��-3,4-�����
�%�
������-2(1�)-����* 

�&�$"���"�  B�����"9 m/z (I&��., %) ["&�] ** 
  

II� 337(1,8) [M+�], 296 (15,8), 295 (90,8) [�1], 294 (65,5) [�2], 279 (15,2), 278 (79,5) [�1 — OH], 
249 (24,9) [�4], 248 (63,2) [�5], 247 (100) [�6], 219 (11,0), 218 (54,8) [�3], 206 (11,4), 205  
(7,1), 204 (8,9), 171 (29,9) [�7], 132 (8,0), 128 (7,5), 104 (31,1) [C7H6N], 102 (7,6), 77 (37,2)  
[C6H5] 

II7 355(4,6) [M+�], 314 (16,4), 313 (100) [�1], 312 (71,1) [�2], 297 (14,1), 296 (69,1) [�1 — OH], 
267 (22,2) [�4], 266 (61,0) [�5], 265 (93,9) [�6], 224 (11,2), 223 (5,6), 222 (7,0), 219 (6,5),  
218 (50,7) [�3], 171 (23,9) [�7], 150 (6,3) [C8H5FNO], 104 (22,6) [C7H6N], 95 (9,9) [C6H4F],  
77 (17,3) [C6H5]  

II� 382(5,1) [M+�], 341 (44,2], 340 (93,1) [�1], 339 (87,2) [�2], 324 (41,9), 323 (90,3) [�1 — OH], 
295 (9,0), 294 (53,6) [�4], 293 (88,9) [�5], 292 (78,0) [�6], 251 (11,8), 248 (26,0), 247 (68,6),  
246 (20,4), 219 (27,8), 218 (90,3) [�3], 205 (15,3), 204 (21,6), 203 (10,8), 190 (15,6), 177 (15,6), 
176 (9,7), 172 (27,0), 171 (71,8) [�7], 165 (7,1), 151 (8,0), 145 (10,5), 144 (13,7), 131 (16,2),  
128 (8,9), 117 (10,1), 116 (9,7), 115 (7,6), 105 (18,1), 104 (64,7) [C7H6N], 103 (18,7), 102 (11,4), 
101 (7,5), 89 (12,5), 78 (7,9), 77 (56,4) [C6H5]  

IIIa 371 (7,8) [M+�], 354 (25,9) [M — OH], 335 (7,8) [M—HCl], 318 (8,4) [M — OH — HCl], 295  
(40,2) [�1], 294 (83,2) [�2], 289 (9,9), 288 (7,8), 287 (8,0), 278 (85,6) [�1 — OH], 275 (26,8),  
249 (31,5) [�4], 248 (49,1) [�5], 247 (100) [�6], 218 (70,0) [�3], 206 (12,9) [C15H12N], 205  
(12,6), 204 (16,9) [C15H10N], 191 (6,4) [C15H11], 178 (12,3) [C14H10], 171 (30,7) [�7], 165 (7,2)  
[C13H9], 132 (12,9) [C8H6NO], 129 (11,5) [C8H5N2], 128 (13,5) [C9H6N], 116 (14,8) [C8H6N],  
104 (45,3) [C7H6N], 102 (14,0) [C8H6], 91 (17,3) [C7H7], 89 (12,1) [C7H5], 77 (65,6) [C6H5]  

III7 389 (6,3) [M+�], 372 (15,5) [M — OH], 353 (25,4) [M — HCl], 313 (42,6) [�1], 312 (84,0) [�2], 
307 (15,1), 306 (21,5), 305 (23,6), 296 (76,6) [�1 — OH], 293 (16,5), 267 (26,4) [�4], 266  
(56,8) [�5], 265 (100) [�6], 258 (21,5) [M — HCl — C6H4F], 250 (12,0) [C16H9FNO], 249  
(13,1) [C16H10FN2], 230 (24,4) [C11H8N3O3], 224 (20,6) [C15H11FN], 223 (16,7) [C15H10FN],  
222 (23,6) [C15H9FN], 218 (72,0) [�3], 209 (17,6) [C15H10F], 196 (21,8) [C14H9F], 189 (7,2)  
[C13H8F], 171 (40,6) [�7], 150 (37,7) [C8H5FNO], 147 (19,4) [C8H4FN2], 146 (16,0) [C9H5FN],  
129 (34,4) [C8H5N2], 127 (24,4) [C9H5N], 122 (19,1) [C7H5FN], 120 (20,7) [C8H5F], 109 (55,2)  
[C7H6F], 107 (20,4) [C7H4F], 105 (33,1) [C7H5O], 104 (60,9) [C7H6N], 103 (20,1) [C7H5N], 95  
(47,1) [C6H4F], 91 (16,2) [C7H7], 81 (41,6) [C6H9], 77 (88,8) [C6H5]  

IVa 364 (8,8) [M+�], 322 (25,7), 321 (100) [�2], 293 (22,9) [�2 — C2H4], 276 (5,9) [�1 — C2H5OH], 
275 (3,5) [�2 — C2H5OH], 249 (18,0) [�4], 248 (5,5) [�5], 247 (6,2) [�6], 245 (33,4) [�3], 217 
(7,4) [�3 — C2H4], 199 (4,8) [�3 — C2H5OH], 172 (5,8), 104 (14,5), 77 (9,0)  

IV7 382 (9,1) [M+�], 340 (32,7) [�1], 339 (100) [�2], 311 (29,5) [�2 — C2H4], 294 (7,6)  
[�1 — C2H5OH], 293 (5,6) [�2 — C2H5OH], 267 (19,7) [�4], 266 (7,3) [�5], 265 (9,4) [�6],  
245 (45,4) [�3], 217 (12,1) [�2 — C2H4], 199 (9,2) [�3 — C2H5OH], 172 (7,0), 104 (24,2),  
77 (8,4)  

IV8 394 (8,2) [M+�], 352 (26,2), 351 (100) [�2], 323 (24,4) [�2 — C2H4], 306 (5,5) [�1 — C2H5OH], 
305 (6,2) [�2 — C2H5OH], 279 (15,0) [�4], 278 (6,0) [�5], 277 (6,3) [�6], 245 (6,9) [�3], 217  
(3,9) [�3 — C2H4], 199 (3,5) [�3 — C2H5OH], 172 (4,7), 104 (18,2), 77 (11,1)  

Va 398 (10,0) [M+�], 363 (3,3) [M — Cl], 353 (3,6) [M — C2H5O], 352 (2,7) [M — C2H5OH],  
322 (22,1), 321 (100) [�2], 293 (15,5) [�2 — C2H4], 276 (3,3) [�2 — C2H5O], 275 (6,3)  
[�2 — C2H5OH], 249 (18,5) [�4], 248 (2,3) [�5], 247 (5,5) [�6], 245 (32,3) [�3], 217 (7,3)  
[�3 — C2H4], 199 (4,7) [�3 — C2H5OH], 172 (5,2), 104 (16,9), 77 (14,8)  

V7 416 (23,5) [M+�], 381 (6,5) [M — Cl], 371 (5,7) [M — C2H5O], 370 (5,6) [M — C2H5OH],  
340 (44,3) [�1], 339 (100) [�2], 311 (24,2) [�2 — C2H4], 294 (4,0) [�2 — C2H5O], 293 (9,3)  
[�2 — C2H5OH], 267 (23,9) [�4], 266 (4,8) [�5], 265 (8,8) [�6], 245 (50,8) [�3], 217 (9,2)  
[�3 — C2H4], 199 (6,3) [�3 — C2H5OH], 172 (4,4), 104 (17,5), 77 (11,1)  

VI 429(12,4) [M+�], 387 (54,1) [�1], 386 (100) [�2], 340 (18,4) [�1 — HNO2], 310 (23,8) [�3],  
249 (10,3) [�4], 248 (3,4) [�5], 247 (9,0) [�6], 171 (2,9) [�7], 104 (20,6), 77 (11,9) 

 

 

 

  * �� ���"���� �� ������&����� Finnigan MAT-8200.  
** �&���'� &���$�#��� ���&$&� ��/�. 
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	 � ; # " ! �  2  

(�����'� ����	� �	
	��
������'� ����� �������$ II7 %� �	��'� ��/�* 

	&���9 ����� "&��  
m/z I&��., % 

��<$��&  /��"�#��& 
^#�������<
�&���' "&�� �&� 

355   0,5 355,0968 355,0963  �18H14FN3O4 M+�  
313 47,3 313,0843**  313,0857  �16H12FN3O3 �1 [M — C�C�2]+� 
312 68,8 312,0777 312,0779  �16H11FN3O3 �2 [M — C�C�3]+ 
296 72,8 296,0835 296,0830  �16H11FN3O2 �1 — ��  

[M — OH—C�C�2]+ 
267 26,2 267,0911**  267,0928 �16H12FN2O �4  

[M — C�C�2—NO2]+  
266 70,0 266,0840**  266,0850 �16H11FN2O �5  

[M — C�C�2—HNO2]+�  
265 100 265,0775 265,0772 �16H10FN2O �6  

[M — C�C�3—HNO2]+  
218 56,2 218,0562 218,0560 �10H8N3O3 �3  

[M — C�C�2—C6H4F]+ 
171 25,6 171,0552 171,0553 �10H7N2O �7  

[M — C�C�2—C6H4F—HNO2]+ 
150   8,6 150,0356 150,0350  �8H5FNO [FC6H4C�—N=CO]+ 
122   9,5 122,0401 122,0400  �7H5FN [FC6H4C=NH]+  
104 23,9 104,0495 104,0495  �7H6N [C6H5C=NH]+  
 95 12,0   95,0289   95,0292  �6H4F [FC6H4]+ 
 77 19,9   77,0374   77,0386  C6H5  [C6H5]+ 

 
 

 

  * ��/� ���"���� �� ��";&�� DFS.  
** ��#"�"9 &� '��"�#����� ������"< &;��#&'#��� '�#�$&� "�&�&��&< #"�"" 13� &� ���$�$���%& �"��. 
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	 � ; # " ! �  3  

(�����'� ����	� �	
	��
������'� ����� �������$ Va %� �	��'� ��/�* 

	&���9 ����� "&��  
m/z I&��., % 

��<$��&  /��"�#��& 
^#�������<  
�&���' "&�� �&� 

398   4,2 398,1019 398,1028  �21H19
35ClN2O4 M+�  

363   2,9 363,1318  363,1339  �21H19N2O4 [M — Cl]+  
353   2,7 353,0680 353,0688  �19H14

35ClN2O3 [M — �C2�5]+  
352   2,5 352,0608 352,0609  �19H13

35ClN2O3 [M — C2�5OH]+�  
321 100 321,1233 321,1234 �19H17N2O3 �2  

[M — C�C�2Cl]+  
293 21,7 293,0918  293,0921 �17H13N2O3 �2 — C2�4  

[M — C�C�2Cl—C2�4]+  
276   4,2 276,0873**  276,0893 �17H12N2O2 �1 — C2�5OH  

[M — C�C�Cl—C2�5OH]+�  
275   8,3 275,0815 275,0815 �17H11N2O2 �2 — C2�5OH  

[M — C�C�2Cl—C2�5OH]+ 
249 24,6 249,1021 249,1022 �16H13N2O �4  

[M — C�C�Cl—COOC2�5]+  
248   3,5 248,0922** 248,0944 �16H12N2O �5  

[M — C�C�Cl—C2�5OH—CO]+�  
247   9,2 247,0868  248,0866 �16H11N2O �6  

[M — C�C�2Cl—C2�5OH—CO]+  
245 43,8 245,0920  248,0921 �13H13N2O3 �3  

[M — C�C�Cl—C6�5]+  
217 10,4 217,0615 217,0608 �11H9N2O3 �3 — C2�4  

[M — C�C�Cl—C6�5—C2�4]+  
199   7,1 199,0502 199,0502 �11H7N2O2 �3 — C2�5OH  

[M — C�C�Cl—C6�5—C2�5OH]+ 

172   7,9 172,0395 172,0393  �10H6NO2 [�2 — C2�5OH—C6�5CN]+  
104 25,0 104,0495 104,0495 �7H6N  [C6H5C=NH]+  
  77 17,5   77,0385   77,0386  C6H5  [C6H5]+  

 
 

 

  * ��/� ���"���� �� ��";&�� DFS.  
** ��#"�"� &� '��"�#����� ������"< &;��#&'#��& '�#�$&� "�&�&��&< #"�"" 13� &� ���$�$���%& �"��.  
 
��$"��#� �1. /�;�&� ������ '�#=���� �����&� ��&�&�� "� ��&$9��< %����� � &���=��<�9 �&-
#���#� [ 20, 21 ]. /�&�&� �����'#��"� — >#"�"�"�&'��"� �!"#��$"��#?�&< ����"!�, ��& ��"'&-
$"� � ���"&�� �2. Q�" &����#��"" �!"#?�&%& ��$"��#� ��&� '&$&�&$� "� �!"#?�&< %����� ��-
$"��#� �����&$"� � ��&�� ��&��, � &����#��"� ��&�� '&$&�&$� ' '"$� ��$"��#� �� ��&"��&$"� 
&� �&��$��%& �%#��&$�&%& ��&�� [ 19 ], �&�&��� ' $����� ��������"'����� ���������� 9'#9���9 
sp3-%";�"$��< ��&� �(4) %"$�"�&'���&%& �"�"�"$"�&'&%& �&#?!�.  

�&�� �1 " �2 A���"����" ���$���'#9=� �&;&< ���9C����� ����"!� ���������� $"%"$�&-
�"�"�"$"�&�&' " ��&�&�"�&'����� A&��� �&&�'����'�=�"� $�%"$�"�&'����� �"�"�"$"�&-
�&' (��. ����� 1 " 2). Q"�" �1 "��=� '��&��= "�����"'�&��? 90—100 % $#9 �&�$"���"< II�—
� (%$� R2 = NO2, R3 = H), 54 % $#9 �&�$"���"9 VI (R2 = O2NC6H4O, R3 = H) " ���$�== "����-
�"'�&��? �40 % $#9 �&�$"���"< III (R2 = NO2, R3 = Cl) (��. ��;#. 1, 2 " 4). / �������� 5->�&��"-
���;&�"#?��� ��&"�'&$��� (��. ��;#. 1 " 3), ' &�#"�"� &� 5-�"��&$"%"$�&�"�"�"$"�&�&', �"- 
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	 � ; # " ! �  4  

(�����'� ����	� �	
	��
������'� ����� �������$ VI %� �	��'� ��/�*  

	&���9 ����� "&��  
m/z I&��., % 

��<$��&  /��"�#��& 
^#�������< 
�&���' "&�� �&� 

429   1,2 429,1319 429,1319  �24H19N3O5 M+�  
386 100 386,1136  386,1135  �22H16N3O4 �2 [M — C�C�3]+  
340 13,2 340,1208 340,1206 �22H16N2O2 �1 — HNO2  

[M — C�C�2—HNO2]+� 
310 15,5 310,0820 310,0822 �16H12N3O4 �3  

[M — C�C�2—C6H5]+ 
249   8,9 249,1022  249,1022  �16H13N2O �4  

[M — C�C�2—OC6H4NO2]+  
248   2,6 248,0953**  248,0944  �16H12N2O �5  

[M — C�C�2—HOC6H4NO2]+�  
247   8,4 247,0867 247,0866 �16H11N2O �6  

[M — C�C�3—HOC6H4NO2]+  
171   2,4 171,0552 171,0553 �10H7N2O �7  

[M — C�C�2—C6H5—HOC6H4NO2]+ 
104 21,8 104,0494 104,0495  �7H6N [C6H5C=NH]+  
  77 15,8   77,0384   77,0386  C6H5 [C6H5]+ 

 
 

 

��. ��&��" � ��;#. 3. 
 
�" "&�&' �1 "#" &������'�=� ($#9 �&�$"���"9 V�), "#" "��=� �"���= "�����"'�&��? 3—20 % 
$#9 �&�$"���"< IV�, 7, 8, V7. /&��&C�&, >�& '��'��& �&9'#��"�� $&�&#�"��#?��� ����#&' ���-
��$� "&�&' �+ " �1, �'9������ � ������#��"�� �#&C�&>A"��&< %����� ' �&�#�$�"� �&�$"��-
�"9� (��. ����� 2) (���'�" � $�����" [ 13—15 ]). / �& C� '���9 �"�" "&�&' �2, ����&�"', "��-
=� "�����"'�&��? 100 % $#9 �&�$"���"< IV�, 7, 8, V�, 7 (R2 = COO�2H5), VI (R2 = NO2C6H4O)  
" ;&#�� �"���= "�����"'�&��? 65—87 % $#9 �&�$"���"< II�—� " III�, 7 (R2 = NO2), "� ��%& 
�&C�& ���#=�"�?, ��& "&� �2 ' ;&#?@"���'� �#����' ;&#�� ���&<�"', ��� &��&#&���< "&� �1.  

��#?��<@"< �����$ "&�� �1 $#9 '��� �&�$"���"< ��&������ � >#"�"�"�&'��"�� ������"-
��#�< "� �&#&C��"< 4 " 5 %����&!"�#� � &;���&'��"�� ���"&�&' �3, �4 " ���"&�-��$"��#� �5,  
� ���C� � &;���&'��"�� &��&#&���� "&�&' ��" �&>����&� �����$� ������"��#9 R2 (��. c���� 1 
" 2). �&C�& ���$�&#�%��?, ��& >#"�"�"�&'��"� ��&���"����&%& ��$"��#� "� �&#&C��"9 4 %���-
�&!"�#� $��� ���"&� [�1—Ar�]+, �&�&��< ���;"#"�"�����9 ����� &;���&'��"9 $'&<�&< �'9�" 
�4=N3 � �����&�&� ���9$� � ��&�� C4 �� ��&� N3 (��. ����� 1 " 2), ��& ��"'&$"� � ���&�����&-
���;"#"�"�&'���&�� ���"&�� �3. �� >�&� ��&!��� &���$�#���&� '#"9�"� &����'��� ��"�&$� 
������"��#9 R2 ' �&#&C��"" 5 %����&!"�#�, �&��&#?�� "�����"'�&��? �"�� �3 ' �#���� R2 = 
= NO2 (m/z 218) �&���'#9�� 50—90 %, �&%$� ��� ' �#���� R2 = COO�2H5 (m/z 245) " R2 = 
= NO2C6H4O (m/z 310) — 7—50 % (��. ��;#. 1—4).  

^#"�"�"�&'��"� ������"��#9 R2 "� �&#&C��"9 5 %����&!"�#� ' '"$� ��$"��#?�&< ����"!� 
$��� ���"&� � ���9$&� �� ��&�� �5 %����&!"�#�, �&�&��< �&C�� ���;"#"�"�&'��?�9 ����� �$'"-
%� ��&�� '&$&�&$� �4 ' �&��$��� �&#&C��"� � &;���&'��"�� ���"&�� �4 (��. ����� 1 " 2). B�-
����"��#" R2 �&%�� >#"�"�"�&'��?�9 ���C� ' '"$� ��<���#?��� �&#���# — $#9 �&�$"���"< 
II�—� " III�, 7 ��� HNO2, $#9 �&�$"���"9 VI ��� O2NC6H4OH, ��"'&$9 � �&&�'����'�=���� 
"&�� �5. �&C�& ���$�&#�%��?, ��& ��&� '&$&�&$� ' >�"� �#���9� &����#9���9 "� �
��-
�&#&C��"9 ��&���"����&%& �&#?!� 6-Ph � �&�#�$�=��< '����"�&#���#9��&< !"�#"��!"�<  
" &;���&'��"�� 4-�#���&%& !"�#� [ 21 ]. �&�� ���#&%"��&%& ���&��"9 � 4-�#����� !"�#&� ��- 
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;#=$�#" ' ����-�������� $"A��"#&' [ 21 ], ������"�&�&', A#�&���&��, ��&"�'&$��� �"�"$"��, 
�"�&#"��, "�&�"�&#"�� [ 22 ]. ������"'�&��? �"�� "&�� �5 ����"��#?�� (49—89 %) $#9 �&�$"-
���"< � R2 = NO2, � � R2 = COO�2H5 " R2 = NO2C6H4O &�� ��#� (2—7 %) (��. ��;#. 1—4).  

��&;�&$"�& &����"�?, ��& "&�� �5 �&%�� &;���&'�'��?�9 " $��%"� �����. / ����-
�������� 5-�"��&��&"�'&$��� II�—� " III�, 7 ��;#=$�=��9 "&�� � >#"�"�"�&'��"�� ��$"-
��#?�&< ����"!� ��� " ���'�����"�� ' ���&�����&-���;"#"�"�&'����� ���"&�� [�1 — OH�]+ 
� "�����"'�&��?= 70—90 %, �&�&��� �&�#� �&���" �&#���#� NO �&%�� $�'��? "&�� �5 
(��. ��;#. 1). / ����-�������� 5->�&��"���;&�"#?��� ��&"�'&$��� IV�, 7, 8, V�, 7 ��"�����'�-
=� �"�" "&�&' [�1 — C2H5OH]+�, '&��&C�&, �� ���� &����#��"9 >�&��"%����� &� 5-COOC2H5 
������"��#9 " ��&�&�� "� �
��-�&#&C��"9 6-Ph %����� (��. ����� 2) "#" "� �&#&C��"9 4 %���-
�&!"�#�, ��& ��" �&�#�$�=��< �&���� �&#���#� �� ��"'&$"� � "&�� �&���'� �16H11N2OR (&$-
�� "� '&��&C��� �������� — ���"&�-��$"��# �5). 

�&�� �2 &;#�$�=� �&'�@���&< ���&<�"'&��?= �& ���'���"= � "&���" �1. ��" ��������-
'�=� $�#?��<@"< �����$ �& &$�&�� ���" (��. ����� 1) "#" �& $'�� ���9� (��. ����� 2) ' ��'"-
�"�&��" &� ��������� ������"��#9 R2 ' �&#&C��"" 5 %����&!"�#�. ^#"�"�"�&'��"� ��<���#?-
��� �&#���# HNO2 " O2NC6H4OH, �&-'"$"�&��, �&C�� ��&�����?, ��� ��"'�$��& '�@�, ��" 
&;���&'��"" "&�� �5 "� "&�� �1 " ��"'&$"�? � "&�� �6, "�����"'�&��" �"�&' �&�&�&%& $&��"-
%�=� 80—100 % $#9 �&�$"���"< II " III (R2 = NO2) " �&#?�& 9 % $#9 �&�$"���"9 VI 
(R2 = O2NC6H4O) (��. ��;#. 1). Q�" >�&� ��#?�9 "��#=�"�? '&��&C�&��? &;���&'��"9 "&�&' �6 
"� �5 ��" �&���� "�" ��$"��#?�&< ����"!� ��.  

�#9 5->�&��"���;&�"#?��� ��&"�'&$��� IV " V ���$���'#9���9 '&��&C��� �����$ "&�&' 
�2 �& $'�� �����'#��"9� (��. ����� 2). Q& ���'&�� �����'#��"= ��&"��&$"� '�;�&� �&#���-
#� C2H5OH ("&�� �2 — C2H5OH) " ����� �&#���#� �� � &;���&'��"�� "&�� �6, "�����"'-
�&��? �"�&' �&�&�&%& �� ���'�@��� 10 % (��. ��;#. 1 " 3). Q& '�&�&�� �����'#��"= &� "&�� �2 
&����#9���9 �&#���#� C2H4 ("&�� �2 — C2H4) " �&�#�$�=��� $����;&��"#"�&'��"� &;����=-
�"��9 ��" >�&� �"�#&� ��"'&$"� � "&�� �4 � "�����"'�&��?= �"�&' �20 %.  

�&�� �3, �4, �5 " �6 �&$'��%�=��9 $�#?��<@�< $������!"", ��& ���" �� ��������"'����9 
' $���&< ��;&��. �$���& &����"�, ��& "&�� �3 (R2 = NO2 " O2NC6H4O) ��#&��� � >#"�"�"�&-
'��"= ������"��#�< R2 ' '"$� ��<���#?��� �&#���# HR2, ���'����9�? ' "&�� �7 � m/z 171, 
;����&-�&���'� C10H7N2O (��. ����� 1). / �#���� R2 = ����2H5 '����& >�&%& �"�� ' ����-
������� ��;#=$����9 �"� � m/z 172 ;����&-�&���'� C10H6NO2 ("�����"'�&��? < 10 %), ��& ���$�&-
#�%��� ���#"��!"= $��%&< ����� A��%�����!"", "��&$9 "� "&�� �2, '�#=��=��< �����$ �"�"-
�"$"�&'&%& &��&'� �&#���#�: [�2 ]+ � [�2 — C2H5OH]+ � [�2 — C2H5OH—RC6H4CN]+ 
(��. ����� 2 " ��;#. 1, 3).  

/ �������� '��� �&�$"���"< II—VI ��;#=$�=��9 �"�" � m/z 104, ;����&-�&���'� C7H6N, 
�&&�'����'�=�"� "&�� [C6H5C�NH]+, " m/z 77 $#9 "&�� [C6H5 ]+ (��. ��;#. 1—4), �&�&��� �����-
����� " $#9 $��%"� ���������� $"%"$�&�"�"�"$"�&�&' � A��"#?�&< %����&< ' �&#&C��"" 6 
�"�"�"$"�&'&%& �&#?!� [ 18 ].  

���9$� � ��������"'�����" '�@� �"���" ' ����-�������� ���������� �!"#$"%"$�&�"�"-
�"$"�&�&' ��;#=$�=��9 �"�", &;��#&'#����� A��%�����!"�< ���"� ������"��#�<, ��& �&%#���-
���9 � $�����" $#9 �&$��'����� 5-�#�&��"���;&�"#-4-��"#-6-���"#-3,4-$"%"$�&�"�"�"$"�-2-
&�&' [ 13—15 ] " $��%"� ��&���"����"� �&�$"���"< [ 19, 21, 22 ].  

�#9 N-�#&��!��"#?��� ��&"�'&$��� III�, 7 " V�, 7 ��;#=$����9 $&�&#�"��#?��9 A��%���-
��!"9 �� ���� >#"�"�"�&'��"9 ��$"��#?�&< ����"!� ��� " �&#���#� HCl "#" ��$"��#� Cl� �&-
&�'����'���&. �;����=�"��9 ' �#���� III� "&�� [� — �H]+ $�#�� $�=� "&� [� — �H—HCl]+  
� m/z 318 "#" [� — �H—CH2=C=O]+ � m/z 278 (85,5 %), � "&�� [� — HCl]+� $�#�� &����#9=� 
%����� NO, NO2, HNO2.  

�&�$"���"9 III�, 7, ' &�#"�"� &� $��%"� �!"#?��� ��&"�'&$��� II, IV, V, VI, ��������'�-
=� $������!"= � �����@��"�� �"�"�"$"�&'&%& �&#?!� (��. ��;#. 1). / ;&#?@"���'� �#����' "� 
&��&#&���� "&�� "��=�, �&-'"$"�&��, &$"���&'&� ���&��"�, � ;����&-�&���'� �&&�'����'�=� 
������ ��&�� '&$&�&$� �� ��&� A�&��, ��� " ' "��&$��� �&�$"���"9� III�, 7.  
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	��"� &;���&�, �����&'#��&, ��& N(3)-�!"#-3,4-$"%"$�&�"�"�"$"�-2(1�)-&�� ��#&���&<-
�"'� ��" >#����&��&< "&�"��!"", &;����9 �&#���#9���� "&��, �"�" �&�&��� ��������"��=��9 
�"��&< "�����"'�&��?=. �� &��&'��"" $����� ����-������&' '��&�&%& �����@��"9 �����&���-
�� ���" A��%�����!"" �&#���#9���� " &��&#&���� "&�&', �'9������ � >#"�"�"�&'��"�� �&-
#���#� ������ " �!"#?�&%& ��$"��#�. /�9'#��� ���#"�"9 ' �&'�$��"" $"%"$�&�"�"�"$"�&�&' 
� ������"��#9�" ���#"��&< ��"�&$� R2 ' �&#&C��"" 5 %����&!"�#� (NO2, ����2�5, OC6H4NO2). 
Q&�����& ���#"�"� ' �&'�$��"" ��" >#����&��&< "&�"��!"" �!��"#?��� " �#&��!��"#?��� 
��&"�'&$��� $"%"$�&�"�"�"$"�&�&'.  

Q�"'�$����� $����� �&%�� &�����? �&�&�? ��" ���������&< "$���"A"��!"" ������"-
��#?��� �&#"����' "#" ����" �&'�� ���������� $"%"$�&�"�"�"$"�&�&' ' �#���� �����$��-
�"< ��" "��&#?�&'��"" ���&$� _��.  

 
��;&�� '��&#���� ' ������ ����%��!"&���� ��&%���� �� ��� f 93 " f 146. 
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