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�������� ����������� ���� �����!� [Co(NH3)6](ReO4)3 �2H2O (I), [Co(en)3](ReO4)3 (II), 
[Co(NH3)5H2O](ReO4)3 �2H2O (III) � [Co(NH3)5Cl](ReO4)2 �0,5H2O (IV), ����"�� ��� ��-
#�"����� �$ �#������������� ��#����#�. 
#�������%#�&������� $�#����#������: I — 
a = 9,9797(3), b = 12,6994(3), c = 14,7415(4) Å, � = 102,870(1)�, �#. %#. C2/c; II — a = 
= 8,0615(3), b = 8,4483(4), c = 8,8267(4) Å, � = 61,923(2), � = 89,552(2), � = 72,295(2)�, 
�#. %#. P1; III — a = 8,0086(4), b = 12,9839(6), c = 17,5122(7) Å, �=91,858(1)�, �#. %#. 
P21/n; IV — a = 14,9446(3), b = 14,6562(4), c = 12,2434(4) Å, �#. %#. Cmc21.  
 
� � + $ % ! / %  0 � � ! �: ��'��*�, ������, +�����"�����, ��##����-���, #���%���&�<�-
!�> �����<, #���%�����#����#��> �����<, �#�������$���?. 

 
���"�����?, �����?@�� �< ����������$ �������! � ����������$ ������! ("!�>��� ���-

�������� ����), #������#�!�A��? ! ������!� �#�"B���!������! #�<�����$ ����#�<��#��$ '�-
������������$ ��#�B��! [ 1, 2 ]. �#�"���!�?A� ����#�� ����������� ����, %"� ! ������!� �"-
��%� �< �������! !�������� #���>, ! ���������, ���"�����?, ! ����#�$ ��������? ����* �#�"-
���!���� ����������� ����� ����%�-��'� �������, � �������? — ��##����-�����. 	��, #���� 
�<����� ����������� ���"�����? �����!� [M(NH3)5Cl](ReO4)2, %"� M = Ir, Rh, Ru, Cr, Co [ 3 ], 
[M(NH3)4](ReO4)2 (M = Pd, Pt) [ 4, 5 ], [Pt(NH3)5Cl](ReO4)3 �2H2O [ 6 ], [Au(dien)Cl](ReO4)2, %"� 
dien — "�+������#�����, C4H13N3 [ 7 ]. 

E��* "����> #�'��� — ��������� � �����"�!���� ��#����# ������#�$ ������$ �������-
��! ��'��*��(III) � ������B����� Co:Re = 1:3 [Co(NH3)6](ReO4)3 �2H2O (I), [Co(en)3](ReO4)3 (II), 
%"� en — +�����"�����, C2�8N2, [Co(NH3)5H2O](ReO4)3 �2H2O (III), � ���F� ������!����� �#�-
�����������> ��#����#� [Co(NH3)5�l](ReO4)2 �0,5H2O (IV) (������B���� �������! 1:2). G��#-
!�� ���"������ IV '��� �������� �#� �����<� ��#�� ����������$ ���"�����> [M(NH3)5Cl]� 
�(ReO4)2, %"� M = Ir, Rh, Ru, Cr, Co [ 3 ], �"���� "�&#����%#���� �����#������������%� �'#�<J� 
'��� �#���"�J�#�!��� �� ��#����#��� "����� ����������> ���� [Rh(NH3)5Cl](ReO4)2, � ��-
����!���� �$ �<���#����#����*. �������� �#������������> ��#����#� [Co(NH3)5�l](ReO4)2 �  
�0,5H2O (IV), ������!�����> ���, �#�!�"���? ! "����> ����*�.  

3����	������4��� ����4 

G #�'��� �����*<�!��� NaReO4 ��#�� K, ��������� [Co(en)3]Cl3 [ 8 ], [Co(NH3)5Cl]Cl2  
� [Co(NH3)6]Cl3 [ 9 ], ���������� �� �<!������ ����"����. 

����%5 [Co(NH3)6](ReO4)3 �2H2O (I) � [Co(NH3)5Cl](ReO4)2 �0,5H2O (IV). ���"�����? ��-
������ �#� ��������> �����#���#� ���B����� #�<'�!�����$ (�10–2 �) !�"��$ #���!�#�! ��-
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��!����!�A@�$ ����>. �#��������� �#�<� �'#�<�!�!���? �#������������> ���"�� ! !�"� �%�-
���, ����#�> ��&��*�#�!�!��� �� ��#����� �����?���� &��*�#�, �#���!��� !�"�> � �J���-
���, !���B�!��� �� !�<"�$�. G�$�" 80 %. ��>"��� "�? I, %: (Co+Re) 65,2, � 2,5, N 8,9. ��? 
H22N6O14CoRe3 !��������, %: (Co+Re) 65,16, � 2,34, N 8,87. ��>"��� "�? IV, %: (Co+Re) 62,6, 
� 2,5, N 10,3. ��? H16N5O8,5ClCoRe2 !��������, %: (Co+Re) 62,61, � 2,34, N 10,17. 

�����#������� I � IV "�? �#�!�"���? #���%�����#����#��%� �����<� (���) �������� ��-
��"�� !��#����> "�&&�<�� ! �%�#�<��� %��� ! U-�'#�<��> �#�'�� �#� ��������> �����#���#�. 
G �"�� ����J �#�'�� <���!��� 20 �� #�<'�!�����%� !�"��%� #���!�#� [Co(NH3)5Cl]Cl2 ��� 
[Co(NH3)6]Cl3 (0,20 ����*), ! "#�%�> — (0,41 ����*) NaReO4. �'#�<�!�!B���? ��#�< ������*�� 
����� �#������� "���������%� "�? �#�!�"���? ��� ��!�#B����!� � ����>���� #�<��#��� ��-
#?"�� 1 �� ��#������� �� '���F��> &��*�# � ��B��� �� !�<"�$�.  

����%5 [Co(en)3](ReO4)3 (II). 
 #���!�#� NaReO4 (0,30 ����* ! 2,0 �� 0,1 � HCl) "�'�!�?-
�� ��#J�?�� �#� ��#���B�!���� (�����#���#� �20 ��) #���!�# [Co(en)3]Cl3 (0,10 ����*  
! 1,0 �� 0,1 � HCl). �'#�<�!�!B�>�? ������#������������> ���"�� ��&��*�#�!�!��� �� ��-
#����� �����?���� &��*�#�, �#���!��� �����"�!����*�� �������*���� ��������!��� �$��F-
"����%� +����!�%� ���#��, �J�����, !���B�!��� �� !�<"�$�. �������� 0,61 % F����%� ���"�� 
(!�$�" 60 %). ��>"���, %: � 7,6, � 2,6, N 8,6. ��? �6H24N6O12CoRe3 !��������, %: � 7,28, H 
2,44, N 8,49. 

�����#������� II "�? ��� '��� !�#�@��� ��"������ ����#����� �#� ��������> ���-
��#���#� 5 �� #���!�#� HCl (0,1 �), ��"�#F�@�%� 0,15 ����* NaReO4 � 0,05 ����* [Co(en)3]Cl3.  

����%5 [Co(NH3)5H2O](ReO4)3 �2H2O (III). 
 20 �� 5 �10–2 � #���!�#� [Co(NH3)5Cl]Cl2 "�-
'�!�?�� 7 �� 10 % #���!�#� ������� � �#� �����?���� ��#���B�!���� ��%#�!��� �� !�"?��> 
'��� ! ������� 10 ��� "� �'#�<�!���? �����-�#����%� #���!�#�. 
 ����������� #���!�#� "�-
'�!�?�� #�<'�!�����> (�10–2 �) #���!�# NaReO4 "� �����%� ���F"���? [Co(NH3)5H2O](ReO4)3. 
���"�� "�!��� �����?�*�?, <���� ��&��*�#�!�!��� �� ��#����� �����?���� &��*�#�, �#���!�-
�� !�"�> � �J������, !���B�!��� �� !�<"�$�. G�$�" 90 %. ��>"���, %: (Co+Re) 65,2, � 2,3, N 
7,5. ��? H21N5O15CoRe3 !��������, %: (Co+Re) 65,09, � 2,23, N 7,38. 

�����#������� III �������� ��� F� ����"��, ��� I � IV. G �"�� ����J �#�'�� <���!��� 
20 �� #�<'�!�����%� !�"��%� #���!�#� [Co(NH3)5Cl]Cl2 (0,20 ����*), ! "#�%�> — (0,41 ����*) 
NaReO4. K�#�< �#�� ����� ������ �#�������! [Co(NH3)5Cl](ReO4)2 �'#�<�A��? �#������� 
[Co(NH3)5H2O](ReO4)3�  

�����< �� ����� �������! �#�!�"��� ��� � ! #�'��� [ 3 ]. �����< �� ��"�#F���� C, H, N 
!������� �� CHN-�����<���#� Euro EA 3000 �� ����"�#���> ����"���.  

��#����#� +�������#��$ ?���� � +����#�������*��� �������!����� "�? #��B�&#�!�� 
�#������������$ ��#����# �<��#��� �� �!������������ ����#�$�#�F��� "�&#�������#� 
Bruker-Nonius X8 Apex, ����@����� "!�$���#"������� CCD-"������#�� (MoK�-�<�������, 
%#�&���!�> ����$#�����#), �� ����"�#���> ����"���. ��#����#� #��B�&#�!��� ����"�#���� 
����"�� �?F���%� ����� � �������� ! ���<��#����-�<��#����� ("�? �) �#�'��F����, ����� 
!�"�#�"� <�"��� %�����#������ (! ��#����#� II ����� � ������<�!���). 
#�������%#�&������� 
$�#����#������ �����"�!����$ ���"�����> � ��#����#� +����#������ �#�!�"��� ! ��'�. 1, 
����!��� ��F������� #�����?��? � ������#�� �%�� ���������! — ! ��'�. 2. G�� #������ !�-
������� �� ��������� �#�%#��� SHELX-97 [ 10 ].  


��#"����� � �����!�� ��#����#� �����! ! �#������������$ ��#����#�$ ���"�����> I, III 
� IV "�����#�!��� ! ����J��� "���<���#�� ������> ��&�#��J�� ! 
�#��#�+ (Fachinforma-
tionszentrum Karlsruhe, G-76344 Eggenstein-Leopoldshafen, Germany; http://www.ccdc.cam.ac.uk) 
��" ����#��� CSD 421686 (I), 421685 (III) � 421687 (IV). ��<�J������ � �����!�� ��#����#� 
"�? ��#����#� ���"�����? II "�����#�!��� ! 
��'#�"F���� '���� ��#����#��$ "����$ ��" 
����#�� 769837.  

����%���"�&#�������#������� �����"�!���� �����#������������$ �'#�<J�! �����<�#�-
!����$ ���"�����> �#�!�"��� �� "�&#�������#� ����-SEIFERT-RM4 (CuK�-�<�������, %#�-
&���!�> ����$#�����# dhkl = 3,345 Å, ��������? �����#���#�). G ������!� !��B��%� +������  
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	 � ' � � J �  1  

'
���	����
	������ �	��$, �	
	��
������ ���
	�(������� )��&
����	 � �������% ��
����
 

��#����# [Co(NH3)6](ReO4)3 �
�2H2O (I) [Coen3](ReO4)3 (II) [Co(NH3)5H2O](ReO4)3 �  

�2H2O (III) 
[Co(NH3)5Cl](ReO4)2 �

�nH2O (IV) 

���$�����#������?  
&�#���� 

H22CoN6O14Re3 C6H24CoN6O12Re3 H21CoN5O15Re3 H15ClCoN5O8Re2 

�������?#��>  
!��, %/���* 

947,77 989,84 948,75 679,95 

	����#���#�, K 150(2) 100(2)  293(2)  293(2)  
����� !����, Å 0,71073  0,71073  0,71073  0,71073  
���%���? ����������? 	#�������? ����������? ���'������? 
�#���#����!����?  

%#���� 
�2/c  �1 P21/n  Cmc21  

a, Å; �, %#�".   9,9797(3)  8,0615(3); 61,923(2) 8,0086(4)  14,9446(3)  

b, Å; �, %#�". 12,6994(3);  
102,870(1) 

8,4483(4); 89,552(2) 12,9839(6); 91,858(1) 14,6562(4)  

c, Å; �, %#�". 14,7415(4)  8,8267(4); 72,295(2) 17,5122(7)  12,2434(4)  
V, Å3 1821,35(9) 498,69(4)  1820,01(14) 2681,68(13)  
Z 4 1 4 8 
��������* (#�������?),  

%/c�3  
3,456  3,296 3,462  3,368  


�+&&�J����  
��%��@���?, ��–1 

20,841  19,030 20,859  19,467  

F(000) 1712 450 1712 2464 
�����<�� �'�#�  

"����$ �� 	, %#�". 
2,64—28,26 2,65—31,44 1,95—25,68 2,56—28,28 

K���� �<��#����$  
#�&�����! 

7173 5919 10728 10918 

K���� ��<�!�����$  
#�&�����! 

2253  
[R(int) = 0,0173]

4255  
[R(int) = 0,0266] 

3444  
[R(int) = 0,0362] 

3398  
[R(int) = 0,0330] 

������� �'�#� "����$  
�� 	 = 25,0�, % 

99,9  99,7 99,5 99,0  

����" ��������? ��������#����> ��
 �� F 2 
K���� #�&���- 

��! / �%#. / ��#����#�!  
2253 / 0 / 156 4255 / 3 / 254 3444 / 8 / 241 3398 / 1 / 179 

S-&����# �� F2 1,192 0,797 1,137 1,031 

R-&����# [I > 2
(I )] R1 = 0,0128,  
wR2 = 0,0271 

R1 = 0,0269,  
wR2 = 0,0452 

R1 = 0,0276,  
wR2 = 0,0654 

R1 = 0,0215,  
wR2 = 0,0453 

R-&����# (!�� "�����) R1 = 0,0141,  
wR2 = 0,0275 

R1 = 0,0294,  
wR2 = 0,0464 

R1 = 0,0320,  
wR2 = 0,0666 

R1 = 0,0235,  
wR2 = 0,0460 

��#����# �'���A������  
��#����#� 

0,00026(2) 0,00268(16) 0,00056(4) 0,021(8) 

����. � ���. ���������> 
+�. ���������, e/Å3  

0,799 � –0,791  1,147 � –1,079  1,155 � –1,087  0,851 � –1,161  

 
�����*<�!��� �'#�<�J �����#������������%� �#����? (a = 5,4309 Å). ��%���#�J�A "�&#����-
%#��� �#�!�"��� ! ��B�%�!�� #�F��� (�2	 = 0,1�), ! "����<��� �%��! 2	 �� 5 "� 60�.  
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	 � ' � � J �  2  

"�����$ ��	����$ 
	����%��% (Å) � �����
$ �	����$ ���$ (%#�".) 

[Co(NH3)6](ReO4)3 �2H2O 
Re(1)—O(5)  1,716(2) Re(1)—O(3)  1,724(2) Co(1)—N(1)  1,961(2) 
Re(1)—O(2)  1,719(2) Re(2)—O(6)  1,719(2) Co(1)—N(2)  1,962(2) 
Re(1)—O(4)  1,723(2) Re(2)—O(7)  1,719(2) Co(1)—N(3)  1,967(2) 

[Coen3](ReO4)3 
Re(1)—O(11)  1,714(6) Re(3)—O(34)  1,724(6) N(1)—C(1)  1,480(11) 
Re(1)—O(14)  1,723(6) Re(3)—O(31)  1,726(6) N(2)—C(2)  1,498(11) 
Re(1)—O(13)  1,728(6) Re(3)—O(33)  1,733(6) N(3)—C(3)  1,491(10) 
Re(1)—O(12)  1,739(6) Co(1)—N(1)  1,951(7) N(4)—C(4)  1,471(10) 
Re(2)—O(23)  1,725(6) Co(1)—N(6)  1,953(6) N(5)—C(5)  1,486(10) 
Re(2)—O(24)  1,727(7) Co(1)—N(2)  1,956(7) N(6)—C(6)  1,475(11) 
Re(2)—O(21)  1,735(7) Co(1)—N(5)  1,970(7) C(1)—C(2)  1,513(12) 
Re(2)—O(22)  1,737(6) Co(1)—N(3)  1,973(6) C(3)—C(4)  1,503(11) 
Re(3)—O(32)  1,715(7) Co(1)—N(4)  1,976(7) C(5)—C(6)  1,490(12) 

N(1)—Co(1)—N(2) 85,9(3) N(3)—Co(1)—N(4) 84,4(3) N(6)—Co(1)—N(5) 85,2(3) 

[Co(NH3)5H2O](ReO4)3 �2H2O 
Re(1)—O(13)  1,706(7) Re(2)—O(24)  1,716(6) Co(1)—N(6)  1,926(6) 
Re(1)—O(14)  1,714(7) Re(2)—O(22)  1,716(7) Co(1)—N(2)  1,950(6) 
Re(1)—O(12)  1,717(7) Re(3)—O(31)  1,706(6) Co(1)—N(5)  1,955(7) 
Re(1)—O(11)  1,724(6) Re(3)—O(33)  1,717(6) Co(1)—N(3)  1,958(7) 
Re(2)—O(23)  1,713(7) Re(3)—O(32)  1,718(6) Co(1)—O(1)  1,972(6) 
Re(2)—O(21)  1,715(7) Re(3)—O(34)  1,719(7) Co(1)—N(4)  1,975(7) 

[Co(NH3)5Cl](ReO4)2 �nH2O 
Re(1)—O(11)  1,647(6) Re(2)—O(22)  1,719(6) Co(2)—N(23)  1,948(7) 
Re(1)—O(13)  1,691(6) Re(2)—O(24)  1,728(5) Co(2)—N(21)  1,954(6) 
Re(1)—O(14)  1,696(6) Co(1)—N(13)  1,960(5) Co(2)—N(22)  1,958(8) 
Re(1)—O(12)  1,704(6) Co(1)—N(11)  1,971(4) Co(2)—N(24)  1,988(4) 
Re(2)—O(23)  1,707(5) Co(1)—N(12)  1,972(6) Co(2)—Cl(2)  2,260(2) 
Re(2)—O(21)  1,708(5) Co(1)—Cl(1)  2,270(2)     

 
��&#����%#���� �<������$ ���"�����> �������*A �#���"�J�#�!��� �� #�<��*����� ��-

���"�!���? �����#�������!. ��B��$ "�&#��J�����$ ����> �� �'��#�F���, ��� �!�"����*��-
!��� �' �"��&�<����� ���������$ �#�"����!.  

�
��4���� 	 	� ����<=��	� 

��#����#� !��$ �����"�!����$ ���"�����> �����?��? � ���#�!���� ����. ��#����#���� 
�"���J��� ?!�?A��? ����������� ����+"#������� ������� Co(III) � ���#�+"#������� ������ 
(ReO4)– � ������B����� �������! 1:3 (���"�����? I, II, III) � 1:2 (���"������ IV). G �����! ��-
�"�����> (�#��� II) !$�"?� ���F� �������� �#�������<�J�����> !�"�. �� #��. 1 "�? �#���#� 
����<��� ��#����� �������! � ������! ! ���"������ III � ����#�J��> �����! � !�"�#�"���� 
�!?<?��.  

G ��#����#� ���"�����? I J���#�������#����> ������ ��'��*�� ���#"���#��� B���* ��-
����� �������, �'#�<�? �#��������� �#�!��*��> ����+"# (#��. 2, 	). �#�"��� <������� #�����?-
��> ��—N 1,963 Å, ���������? !�������$ �%��! �� 90� �� ����� �� �� �#�!�B�A� 1,8�. ���-
���#������� ��#����#� ������� [Co(NH3)6]3+ '��<�� � ��>"����� ! ����#���#�, ���#���#, "�?  
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���. 1. 
��&�%�#�J�? � �!?<* ��#����#��$ �"���J  
                                   ! �#������� III 

 
[Co(NH3)6][AuX4]X2, %"� X = Cl–, Br– [11]. G ��-
�"������ II ������ ��'��*�� �� ����� +�������! 
������#��. ���%�� ����F����? ����+"#������? 
���#"���J�? �'#�<�!��� B���*A ������� N �#�$ 
'�"�������$ en-��%��"�!, �#�"��� <������� #��-
���?��> ��—N 1,963 Å (��. #��. 2, #). ���������? 
!�������$ �%��! �� 90� �� ����� �� �� �#�!�B�-
A� 5,5�. ����� �!?<�> ! ��%��"�$: N—C�# #�!�� 
1,477 Å, � C—C ���A� "!� #�<����A@�$�? �� 
0,12 Å <������? (1,498 � 1,378 Å). ��? ������� 
[Co(en)3]3+ %�����#������� $�#����#������ �$�F� 
� �#�"���!������� ! ����#���#�, ���#���#, "�? 
���"�����> [Co(en)3][AuCl4]2Cl [12], [Co(en)3]� 
�[AuBr4]2Br [ 13 ]. G ��#����#� III ����������> ������ [Co(NH3)5�2�]3+ �#�"���!�?�� ��'�> 
���%�� ����F����> ����+"# � #�����?��?�� ��—� 1,972 � Co—N�# 1,953 Å, !�������� (��-
�%�� ! �#�"���$ 1,9� �#?��� (��. #��. 2, �). �!?<* Co—N, ��$�"?@�?�? ! �
	��-����F����  
� !�"�, #�!�� 1,926 Å, ��� ! �#�"��� �� 0,03 Å ��#��� �����*��$ �!?<�>. G ��#����#� IV ������� 
��'��*�� [Co(NH3)5Cl]3+, <�����A@�� "!� �#�������%#�&������ ��<�!������ ��<�J��, ��-
#�<���� �#�����#�!��� � +�������� ������#��, ��� ���A� ����F���� ����+"#������A ���#-
"���J�A (��. #��. 1, �) � '��<��� ��#�����. ������?��? Co—N ��F�� ! ����#!��� 1,948—1,988 
(�#. 1,967) Å, "���� �!?<� Co—Cl�# 2,265 Å, ���������? �%��! �� �����$ Co �� �"���*��$ 90  
� 180� �� �#�!�B�A� 2,3�.  

G�� ���#�+"#������� ��##����-������ ! �����"�!����$ ���?$ �<���#�!���. G ��#����#� I 
"!� �#�������%#�&������ ��<�!�����$ #����!�$ ������, �"�� �< ����#�$ Re(2) ��$�"���? �� 
"!�>��> ���. �#�"��� <������� "��� �!?<�> Re—O 1,720 Å, ��������*��� #�<����� ! !�����-
��$ �%��$ 2,7�. G ��#����#� II �#� �#�������%#�&������ ��<�!�����$ ������, ��������*���  
 

#�<����� "��� �!?<�> Re—O (1,714—
1,739) �� �#�!�B��� 0,025 Å, �����-
���*��� #�<����� ! !�������$ �%��$ �� 
�#�!�B��� 3,3�. G ��#����#� III "���� 
�!?<�> Re—O ! ������$ #���? ���?A�-
�? ! �#�"���$ 1,706—1,724 (�#. 
1,715) Å, � <������? !�������$ �%��! �� 
�����$ #���? ����'�A��? ! ����#!��� 
108,2—111,4�. G ��#����#� IV �#����-
��!�A� "!� �#�������%#�&������ ��<�-
!�����$ ������, "���� �!?<�> Re—O 
���?A��? ! �#�"���$ 1,647—1,728 (�#. 
1,70) Å, <������? !�������$ �%��! ��-
F�� ! ����#!��� 107,9—111,6�. 

G �#�������$ �����"�!����$ ����> 
��#����#��� &#�%����� �'��"����� 
!�"�#�"���� �!?<?��. �'@�> $�#����#  
 

���. 2. ��#����� ����������$ �������! 
��'��*�� ! ���"�����?$: I (a), II (#), III (�),  
                                 IV (�) 

 

 



�.�. T������, U.V. W���	�G, U.G. ��
�	KU�
�, �.�. ����U�EUG  122 

 
 

���. 3. �'@�> !�" �#������������> ��#����#� I !"��* ��� Y (a), �#���J�? �#������������> ��#����#� II 
�� ��������* (100) (#), �#���J�? �#������������> ��#����#� III �� ��������* (010) (�), �#������������?  
                                                         ��#����#� IV, �#���J�? !"��* ��� Z (�) 

 
�����!�� ����! ! ��#����#�$ ����� �������> $�#����# � ����<�� �� #��. 3, 	 — I, # — II, � — 
III, � — IV. G �#������� I �������� �#�������<�J�����> !�"� �!?<�!�A� Re-������ �—�…� 
�!?<?��, ���A@��� �J���� 2,74 (2,07) � 2,79 (1,97) Å. ������?��? Re…Re ! �������$ ���?$ 
��F"� '��F�>B��� #����!��� �������� 4,357—5,949 Å, �������*��� #�����?��� ��…��  
! ��������� ���� #�!�� 7,927 Å. 
������ � ������ ���F� �!?<��� ��F"� ��'�> ���'��� !�"�-
#�"���� �!?<?�� ���� N—H…�, ���A@��� �������*��� �J���� 2,94 (2,25) Å. 
#����>B�� 
#�����?��? ��F"� J���#��� ����������$ ����! ��…R� 5,394 — 5,651 Å. G �#������������> 
��#����#� II !�"�#�"��� �!?<� #����<�A��? ��F"� NH2- � �H2-%#������ �������! � ������� 
�����#�"� ������!, �J���� #�����?��> N…O � C…O ��F�� ! �'����� 2,82—3,36 Å. 
#����>-
B�� �J���� #�����?��> ��F"� J���#��� ����������$ ����! ��…R� ��F�� ! �#�"���$ 4,995—
6,257 Å, �������*��� #�����?��� ��…�� #�!�� 7,516 Å. ��#����#��� �"���J� ! �#������� III 
�!?<��� !�"�#�"���� �!?<?��, ! ����#�$ �����!�A� �������� ���#"���J�����> � �#�������-
<�J�����> !�"�. �J���� ��F�������?#��$ !<����"�>��!�> � �������� ������� !�"� �w…� 
2,72—2,91 � �w…N 3,06—3,13 Å. 
�F"�> ����������> ������ ��'��*�� ��#�F�� ! ��#����#� 
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12 �������� #���?, #�����?��? ��F"� J���#��� Co…Re 5,297—5,875 Å, ����#� �#����>B�$ 
#�����?��? Re…Re ! �������$ ���?$ 4,307—4,885 Å. G ��#����#� IV ! ���#�!����� ��� * 
��F�� !�"����* ���� ����������$ �������! � ������!, ����#�� �!?<��� !���#� � ��F"� ��-
'�> ���'��� !�"�#�"���� �!?<?�� ���� N—H…O � N—H…Cl, ���A@��� �J���� 2,91—3,29 
� 3,33—3,53 Å ����!����!����. �������� !�"� #������%�A��? ! ��������$ ���?$, �������*-
��� #�����?��� ��…�� ! ��������� ���� 5,968 Å, �#����>B�> ������� Ow…NNH3 3,02 Å. G ���-
����� ���� 3 �#����>B�$ #�����?��? Re…Re �����!�?A� 4,224—4,457 Å, 12 #�����?��> ��F"� 
J���#��� �������! � ������! Co…Re #�!�� 4,891—6,349 Å. ���"��� �������* �������  
! ��#����#� ��F�����$ #�����?��> O…Cl, ���A@�$ �J���� 3,36 Å.  

	���� �'#�<��, ! #�'��� �<����� ��#����#� ����#�$ ������$ ���������! Co(III) � ��##�-
���-�������. ���������� %�����#������� $�#����#������ ����������$ ����! ��%����A��?  
� ����#���#���� "������. �#�"��� <������? "��� �!?<�> Co—N ! �����"�!����$ ���"�����-
?$ ��F�� ! �<��� ����#!��� 1,953—1,967 Å, ! ��##����-������$ #�<'#�� #�����?��> Re—O 
1,647—1,739 Å. G �#�������$ ���� �!?<��� !�"�#�"���� �!?<?��. 
#����>B�� #�����?��?  
��F"� J���#��� ����! Re…Re 4,224, Co…Re 4,891 Å.  

 
��'��� ��""�#F��� %#����� �����>���%� &��"� &��"�������*��$ �����"�!���> 11-03-

00668-�, %���"�#��!������ ����#������ � �960 � � 02.740.11.0628 W�"�#��*��> J���!�> 
�#�%#���� �������� � ������-��"�%�%������� ��"#� ����!�J�����> �������. 
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