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���������� ��������������� ��������� �����(�-������!)-"��{[1-#���-3-(�������-2-
��)���"�$��]$���} Cu2(L)2(CH3COO)4 (I), %�� L — 1-#���-3-(�������-2-��)���"�$��. 
��&�'���$�� #��$�������� ���*�� �������������!* ��������+ I �!���/�� �!$����� $�-
�� � �'�$� ������-�!��$� � $!�!�������!* $!�����!* 1-#���-3-(�������-2-��)���"�$�-
��, �!!������!'���!* ����& �������!'+* ��!$ �&!��. 0� ���� ������ ��$$����� ' ���-
������ !"��&�;��� "������+� �!$�����+, ' �!�!�+< ������-�!�+ ���/�� $!�����$� 
$�/�� ��!$�$� $������. 
!!�������!��+$ $�!%!%������!$ �������=�+< ��!$!' $��� 
' ��< �'������ ����������� �����=��� �����%!���=��� ����$���. >� !��!'���� �!���'-
��;� ��!$+ ����!�!�� ������-�!�!'. ? ��������� ' "������!$ �!$������ $�/�� ������-
�!��$� � ��%���!$ L !"��&�;��� '!�!�!��+� �'�&�, � ���/� '�����$!���������� '!�!-
�!���� �'�&=, �!�!�+� ���"���&���;� �!�A!�$���; !�%�������!* $!�����+ L. ��/�� 
�!�����$� �!$������$� ' ��������� !��B���'������ '��-���-'���=�!'! '&��$!��*��'��. 
 
� ' + / " � � "  0 ' � � �: �!$�����+ 3d-$�����!', ����%��!���������+* �����&, ��!�&-
'!��+� ���"�$���.  

 

��"!������+ $�����!' '������;��� '! $�!%�< ����!��+< !"D����< � ��<!��� F��!�!� 

���$������ ' ��&����+< !"�����< ���!'�����!* ������=�!���. G'����= �!���'�!* ����=; $�-
����!��!����!' � ���%�< "�!$!�����, ����� �!�������� !"������'�;� '+�!������ '�/��*F�< 
"�!<�$������< A�����* /�'+< !�%���&$!' � !�������;� �����A��� �!'������ $�!%�< A��-
$���!' � �������, � ���/� �����A��� '&��$!��*��'�� '�����- � '������!��+< �������� [ 1, 2 ]. 
I!�������+� ���"!�������+� �!$�����+ ����! ���!�=&�;��� ' ������'� $!���=�+< �����$ 
��� ������!'���� "�!�!%������< ��!����!' [ 3, 4 ]. ?! $�!%�< ������< �'!*��'� ����< '�B���' 
<!�!F! �!%����;��� � �< �!���'!$ � ���!����$. ? �'�&� � #��$ ��<!/����� !���$��=�+< ���!-
'�* �!������� � ������!'���� ���!���� �!'+< �������'�����* #�!%! ������ <�$������< �!���-
����* �������'���� ��� �����+*, ��� � �����������* �������. 

J��=; ����!�B�* ��"!�+ �'������ �����& � �����!'����� ���������+< !�!"���!���* ���-
��(�-������!)-"��{[ 1-#���-3-(�������-2-��)���"�$��]$���} Cu2(L)2(CH3COO)4 (I), %�� L —  
1-#���-3-(�������-2-��)���"�$��. 
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��0�"$4�"!#�'5!�* /�0#5. �!�������� I �!�����! �! �����;B�* $��!����. 
 ������&��, 
�!���/�B�* 10 $$!�= Cu2(CH3COO)4 �2H2O ' 30 $� #���!��, ��� ����$�F�'���� � ��%��'���� 
�� '!���!* "��� (50—55 �C) ���"�'��;� ����'!�, �!���/�B�* 20 $$!�= 1-#���-3-(�������-2-
��)���"�$��� ' 20 $� #���!'!%! ������. I�� #�!$ !"��&����� ����'!� ��$�!-&����!%! �'���, �& 
�!�!�!%! ��� $������!$ '+����'���� ' ������� ���!� '+������ $���!�������������!� '�B�-
��'! ('+<!� 60 %), �!�!�!� !�A��=��!'+'�;� �� ��������!$ A��=���, ��!$+'�;� ��"!�=F�$ 
�!������'!$ #���!��, #A��� � ��F�� �� '!&��<�. >%! �!���' �����!'��� �� !��!'���� ����+< 
#��$����!%! �����&�. ��*���!, %: C 41,37, H 4,81, Cu 18,15, N 11,90. ��� C24H34�u2N6O10 '+-
������!, %: C 41,55, H 4,95, Cu 18,32, N 12,12.  

�!�������� I <!�!F! ����'!��$! ' ��$����A!�$�$��� � ��$�������=A!�����, � ��� ��-
%��'���� — ' '!�� � ������<. >%! $!�!��������+, ���%!��+� ��� ����%��!���������!%! �����-
&�, �!�����+ �������������&����* ��������$!%! '�B���'� �& #���!��. 

������!���������+* �����& �!$������ I ��!'���� �� ��A����!$��� Xcalibur !� Oxford 
Diffraction [ 5 ]. ��������� ��F��� ���$+$ $��!�!$ � ��!����� $��!�!$ ���$��=F�< �'�����!' 
' ���&!��!��!$ ���"��/���� ��� ��'!�!�!��+< ��!$!' �! ��!%��$$�$ SHELX-97 [ 6 ]. ��!$+ 
'!�!�!�� '��;���+ ' ��!������ ' %�!$��������� ����������+< �!&����<, � �< ��$��������+� 
A���!�+ UH ������+ ' 1,2 ��&� "!�=F�$�, ��$ � �'�&���+< � ��$� ��!$!' �%���!�� � ����!�!-
��. 
!!������+ "�&���+< ��!$!' ������!'���+< �������� ���!���!'��+ ' 
�$"���/���* "��� 
����+< (CCDC 891978). P�!$���������� ������+ � ������� '+�!����+ � �!$!B=; ��!%��$$+ 
PLATON [ 7 ]. ��� �����&� �!������+< �������� ���!�=&!'��� 
�$"���/���* "��� ����+< 
('����� 5.30) [ 8, 9 ]. ���!'�+� ����$���+ #������$����, ��F���� � ��!������ �������� ���-
��;B��: C24H34Cu2N6O10, ��&$��+ !"��&�� 0,30�0,20�0,10 $$, MoK�-�&�������, � = 0,71073 Å, 
M = 693,67, ��������+ ��������+�, ��!�������'����� %����� P-1, a = 7,6229(4), b = 8,4845(5), 
c = 11,7430(7) Å, � = 84,424(5), � = 85,078(4), 	 = 76,876(5)�, V = 734,57(7) Å3; Z = 8, 
calc = 
=1,568 %/�$3, � = 1,511 $$–1, 5183 �&$�����+< !���/���� (�max = 25,50�), �& ��< 2737 ��&�'���-
$+<, 2446 — � I > 2�(I ), 193 ��!����$+< ����$����, ��� I > 2�(I ) R1 = 0,0421 � wR2 = 0,1003, 

 (max/min) = 0,521/–0,708 e/Å3. 

�60�78"!4" $"9�'5#�#��. ��&�'���$�� #��$�������� ���*�� �������������!* ��������+ 
I �!���/�� �!!�������!��!� �!�������� $��� � $!�!�������!* $!�����!* 1-#���-3-(�������-
2-��)���"�$��� � �'�$� ������-�!��$�. 0� ���� ������ ��$$����� ' ��������� !"��&�;��� "�-
�����+� �!$�����+, ' �!�!�+< ������-�!�+ ���/�� $!�����$� ��� ��!$!' $������ (���. 1). 
I�� #�!$ �����!���� Cu(1)—Cu(1)� ��'�! 2,644 Å. ? ������!'���!$ �!�������� �!!�������-
!��+$ $�!%!%������!$ ��!$!' $��� �'������ ����������� �����=��� �����%!���=��� ����$�-
��, ��! �!��'��/������ � ������!$ ������a �, �����!/���!%! ' [ 10 ]: � = (� – �)/60, %�� '�����-
�+ � (167,69) � � (167,23) �'��;��� ���"!�=F�$� �%��$� $�/�� �'�&�$�, !"��&!'���+$� ���-
����=�+$ ��!$!$. >��� � ��'�! 0, �!!�������� $������ !���+'����� ��� �����=��� �����%!-
���=��� ����$���, � ��� �, ��'�!$ 1, — ��� �����=��� ���%!���=��� "�����$���. ? I &������� 
� �!���'��;� 0,01, ��! � �!&'!���! ������= '+F����&���+* '+'!� ! �!!�������� ��!$!' $���. 
���!'���� �����%!���=�+< ����$�� ��!$!' $������ ' ������!'���!$ "������!$ �!$������ 
�!���'��;� ��!$+ ����!�!�� ������-��%���!', �$�B���� #��< ��!$!' !� !��������$+< �$�  
 

������< ��!��!���* �� ���'+F�;� 
0,005 Å. ����!����� ��!$!' $��� !� 
#��< ��!��!���* ' ��!�!�� ��!$!' �&!�� 
N(1) � N(1)�, &���$�;B�< ������=�+� 
'��F��+ �!!�������!��+< ����$��, 
�!���'���� 0,214 Å. I�� #�!$ �����!�-
��� Cu(1)—N(1) ��'�! 2,269(2) Å. ? ��-
������$!$ �!�������� �%�+, !"��&��- 
 

���. 1. ��$������ ��!$!' ' "������!$  
�!$������ �!�������� I 

 
 



������ �	��
	����� ����. 2013. 	. 54, j 5 949

)����	��*����� ������	�& %�������&+ �%
#�! ��
 ���������
 I 

�����!����, Å 
�'�&= D—H�A 

D—H H�A D�A 
�%!� DHA, %���. 
!!������+  

��!$� A 

N(2)—H(1)�O(1) 0,86 1,95 2,802(3) 170 x, y, z 
C(8)—H(4)�O(5) 0,93 2,28 2,875(4) 122 x, y, z 
C(5)—H(14)�O(4) 0,93 2,36 3,035(4) 130 2–x, –y, –z 

 
$+� #��$� �'�&�$� � ��!$�$� !��!'���� ���-
��%!���=�+< ����$��, ��/�� ' �������< 
95,1—97,6�. ����+ �'�&�* $������ � �!�!�-
�+$� ��!$�$� !��!'���� �����%!���=�!* ��-
��$��+ �����;B��: Cu(1)—O(1) 1,973(2), 
Cu(1)—O(2) 1,960(2), Cu(1)—O(3) 1,954(2), 
Cu(1)—O(4)a (–x+2, –y, –z) 1,957(2) Å. �"D�-
$+ �!!�������!��+< ����$�� ��!$� Cu1  
' "������!$ �!$������ �!���'��;� 6,302 Å3. 

? ��������� ' "������!$ �!$������ $�-
/�� ������-��%����$� � ��%���!$ L !"��&�-
;��� '!�!�!��+� �'�&� N(2)—H(1)…O(1), 
C(5)—H(14)…O(4)�, � ���/� '�����$!����-
������ '!�!�!���� �'�&= C(8)—H(4)…O(5) 
(�$. ��"����, ���. 1), �!�!�+� ���"���&���;� 
�!�A!�$���; !�%�������!* $!�����+ L. 	��, 
�%!� $�/�� $�����!�����$� (Cu(1)O(1)N(1)� 
�N(2)C(9)�(1)) � (Cu(1)�(4)�N(1)�(5)�(14)) 
��'�� 1,1�, � �$�B���� ��!$!' (O(5)N(1)� 
�N(2)N(3)C(5)��(12)) !� !��������$!* �$� 
������* ��!��!��� �� ���'+F�;� 0,08 Å. 
��/�� "������+$� �!$������$� ' ��������� 
!��B���'������ '��-���-'���=�!'! '&��$!-
��*��'�� (���. 2). 

	���$ !"��&!$, ��!'�����!� ������!'�-
��� �!��&��!, ��! ������� %������ ��������� 
$���(II) � 1-#���-3-(�������-2-��)���"�$�-
�!$ ' %!����$ #���!�� �� ���'!��� � ��&��-
F���; ��$���!* ��������+ �������, � &�'��F����� &�$�B����$ '������A���!* '!�+ �� ���-
"�$�� � !"��&!'����$ �����(�-������!)-"��{[ 1-#���-3-(�������-2-��)���"�$��]$���} 
Cu2(L)2(CH3COO)4. 
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