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ÀÍÍÎÒÀÖÈß

Â ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïëàíêòîííûõ àëüãî- è çîîöåíîçîâ ñîëåíûõ îçåð òåð-
ðèòîðèè çàìêíóòîãî ñòîêà þãà Çàïàäíîé Ñèáèðè, ïðîâåäåííûõ â 2001–2002 ãã. Ôèòî- è çîîïëàíêòîí
êðóïíîãî îç. Êóëóíäèíñêîå è ìíîãî÷èñëåííûõ îçåð Êóëóíäèíñêîé íèçìåííîñòè (12 îçåð) èññëåäîâàëè
â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ñ àïðåëÿ ïî îêòÿáðü. Âûÿâëåíû òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ, îñîáåííî-
ñòè ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé íåîäíîðîäíîñòè ñîîáùåñòâ ïëàíêòîííûõ ãèäðîáèîíòîâ. Êàê è ðàíåå
(30-å ãã. XX â.), â ïëàíêòîíå îòìå÷åíî ïðåèìóùåñòâåííîå ðàçâèòèå ñèíåçåëåíûõ è çåëåíûõ âîäîðîñ-
ëåé è ðà÷êà Artemia sp.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Íà þãå Çàïàäíîé Ñèáèðè íàõîäèòñÿ ñâû-

øå 12 400 îçåð. Îâàëüíî-îêðóãëûå îçåðà â

îñíîâíîì ïðèóðî÷åíû ê ñóôôîçèîííûì âïà-

äèíàì, ïðîäîëãîâàòûå ðàñïîëîæåíû â ìîëî-

äûõ ëîæáèíàõ ñòîêà ìåðèäèîíàëüíîãî ïðî-

ñòèðàíèÿ, âûòÿíóòûå – íà äíèùàõ ñïóùåí-

íûõ îçåðíûõ êîòëîâèí, ÷åðåäóÿñü ñ ýîëîâû-

ìè ãðÿäàìè [1]. Þãî-âîñòî÷íóþ îêðàèííóþ

÷àñòü Áàðàáû è Ñåâåðíîé Êóëóíäû çàíèìàåò

Ïðèîáñêîå ñòðóêòóðíî-äåíóäàöèîííîå ïëàòî

(àáñîëþòíûå âûñîòû 140–250 ì), ðàñ÷ëåíåí-

íîå ñåðèåé ðå÷íûõ äîëèí, áàëîê è îâðàãîâ

[2]. Êëèìàò êîíòèíåíòàëüíûé, çèìà ìàëîîá-

ëà÷íàÿ, õîëîäíàÿ, ëåòî æàðêîå, ñóììàðíîå

êîëè÷åñòâî îñàäêîâ 250–300 ìì/ãîä [3]. Â ïðå-

äåëàõ Àëòàéñêî-Êóëóíäèíñêîé îáëàñòè âû-

äåëÿþò äâå ãðóïïû îçåð: Êóëóíäèíñêóþ è

Áóðëèíñêóþ [4]. Â Êóëóíäèíñêîé ñòåïè ðàñ-

ïîëîæåíî 2955 îçåð, â îñíîâíîì áåññòî÷íûõ

[5]. Ñàìûì êðóïíûì èç íèõ ÿâëÿåòñÿ îç. Êó-

ëóíäèíñêîå: ìàêñèìàëüíàÿ ïëîùàäü çåðêàëà–

770 êì2, ìèíèìàëüíàÿ – 615 êì2, ãëóáèíà –

äî 4,0 ì [3], îáùàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû â

ïåðèîä îòêðûòîé âîäû êîëåáëåòñÿ îò 70–100

äî 260 ã/ë. Îñòàëüíûå îçåðà ïî ñîäåðæàíèþ

ñîëåé â âîäå áëèçêè îç. Êóëóíäèíñêîìó èëè

ïðåâîñõîäÿò åãî – äî 365 ã/ë [6]. Ïî êëàññè-

ôèêàöèè ñîëîíîâàòûõ âîä, ïðåäëîæåííîé

Ìåæäóíàðîäíûì ñèìïîçèóìîì â 1958 ã., ýòè

âîäîåìû èäåíòèôèöèðóþòñÿ êàê ãèïåðãàëèí-

íûå [7] èëè, ñîãëàñíî êîìïëåêñíîé ýêîëîãè-

÷åñêîé êëàññèôèêàöèè êà÷åñòâà ïîâåðõíîñò-

íûõ âîä ñóøè, – êàê óëüòðàãàëèííûå [8]. Èñ-

ñëåäîâàíèå àëüãîöåíîçîâ ñîëåíûõ îçåð Àë-

òàÿ íà÷àëîñü â íà÷àëå ÕÕ â. [9–18], îòìå÷å-

íî íèçêîå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå â íèõ, ìàñ-

ñîâîå ðàçâèòèå íèò÷àòîê èç ñèíåçåëåíûõ è

çåëåíûõ âîäîðîñëåé. Ìîíèòîðèíã ðà÷êà Arte-

mia sp. íà ñîëåíûõ îçåðàõ ïðîâîäèòñÿ ñ 2000 ã.

Ñûðüåâàÿ áàçà äèàïàóçèðóþùèõ ÿèö àðòå-

ìèè â îçåðàõ ñ ðàçíîé èíòåíñèâíîñòüþ çàãî-

òîâêè áèîñûðüÿ èñïîëüçóåòñÿ ñ 1986 ã.
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ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ôèòî- è çîîïëàíêòîí îç. Êóëóíäèíñêîå

èññëåäîâàëè â ïåðèîä îòêðûòîé âîäû ñ àïðåëÿ

ïî îêòÿáðü 2001–2002 ãã. ïî âñåé àêâàòîðèè

íà 20 ñòàíäàðòíûõ ñòàíöèÿõ (ðèñ. 1) îäíîâðå-

ìåííî ñ èçìåðåíèåì òåìïåðàòóðû, ïðîçðà÷-

íîñòè è îáùåé ìèíåðàëèçàöèè âîäû. Íà ñò. 1

ôèòîïëàíêòîí èññëåäîâàëè â ïðèáðåæíîé è

îòêðûòîé ÷àñòÿõ îçåðà. Ðàçëè÷íûå ïî ðàç-

ìåðàì, òèïó è ñòåïåíè ìèíåðàëèçàöèè îçå-

ðà Êóëóíäèíñêîé íèçìåííîñòè (ñîäîâûå –

Ïåòóõîâñêîå, Òàíàòàð-2; õëîðèäíûå – Áàó-

æàíñîð, Ëåâûé è Ïðàâûé Áëèçíåöû, Ãîðíî-

ñòàëåâî, Èîäíîå, Êó÷óêñêîå, Ëîìîâîå, Ìè-

íåñòðàë, Íèêîëàåâ Áåðåã, Ñåâåðíûé çàëèâ,

Óçêîå) èññëåäîâàëè åæåìåñÿ÷íî. Îòáîð, ôèê-

ñàöèþ è îáðàáîòêó ïðîá ôèòî- è çîîïëàíê-

òîíà, âèçóàëüíûå íàáëþäåíèÿ çà ðàñïðåäå-

ëåíèåì ðà÷êà ïî àêâàòîðèè îçåð ïðîâîäèëè

ïî ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì [19, 20]. Äëÿ îöåíêè

êà÷åñòâà âîäû è îïðåäåëåíèÿ çîíû ñàïðîá-

íîñòè ðàññ÷èòàëè èíäåêñ ñàïðîáíîñòè ìåòî-

äîì Ïàíòëå è Áóêêà â ìîäèôèêàöèè Ñëàäå-

÷åêà [21, 22]. Íàêîïëåííûå äàííûå ïî ìîíè-

òîðèíãó ðà÷êà Artemia sp. ñòàëè áàçîé ïðè

ðàçðàáîòêå óñîâåðøåíñòâîâàííîé ìåòîäèêè

ðàñ÷åòà ÎÄÓ [23].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Â ïëàíêòîííûõ ïðîáàõ îç. Êóëóíäèíñêîå

âûÿâëåí 61 âèä âîäîðîñëåé èç øåñòè îòäå-

ëîâ: Cyanophyta – 23 âèäà, Bacillariophyta –

5, Cryptophyta – 1, Xanthophyta – 1, Eugle-

nophyta – 3 è Chlorophyta – 28 âèäîâ. Íàè-

áîëüøåãî ðàçíîîáðàçèÿ ïî ÷èñëó âèäîâ äîñ-

òèãàëè çåëåíûå è ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè.

Áîëüøèíñòâî âèäîâ çåëåíûõ âîäîðîñëåé îò-

íîñèòñÿ ê êëàññó Chlorococcophyceae (64,3 %)

è ÿâëÿåòñÿ èñòèííûìè ïëàíêòåðàìè. Clado-

phora glomerata (L.) Kütz., ñîñòàâëÿþùàÿ îñ-

íîâíóþ ÷èñëåííîñòü è áèîìàññó ôèòîïëàíê-

òîíà, îòíîñèòñÿ ê ôèòîïåðèôèòîíó. Ïðè ìàñ-

ñîâîì ðàçâèòèè åå íèòè îòðûâàþòñÿ îò ñóá-

ñòðàòà è â áîëüøîì êîëè÷åñòâå âñòðå÷àþòñÿ

â òîëùå âîäû. Ðàíåå äëÿ îçåðà êðîìå Clado-

phora èç îáðàñòàòåëåé ïðèâîäèëè âèäû ðîäà

Characium [24].

Áîëüøàÿ ÷àñòü âèäîâ ñèíåçåëåíûõ âîäî-

ðîñëåé ïðèíàäëåæèò êëàññó Hormogoniophy-

ceae (21 âèä, èëè 91,3 %) è îáèòàåò êàê â

ïëàíêòîíå, òàê è ýïèôèòíî íà íèò÷àòûõ âî-

äîðîñëÿõ. Â òîëùå âîäû ðàçâèâàþòñÿ ïðåä-

ñòàâèòåëè êëàññà Chroococcophyceae –  Dacty-

lococcopsis rhaphidioides Hansg. è Gomphos-

phaeria lacustris Chod. Îñòàëüíûå ÷åòûðå

îòäåëà âîäîðîñëåé ïðåäñòàâëåíû 1–5 âèäà-

ìè. Èññëåäîâàíèå îçåðà ÈÂÝÏ ÑÎ ÐÀÍ â èþëå

1997 ã. (îðèãèíàëüíûå äàííûå) âûÿâèëî âåñü-

ìà áåäíûé ïëàíêòîí – 16 âèäîâ âîäîðîñëåé

èç ÷åòûðåõ îòäåëîâ, â òîì ÷èñëå 56,3 % îò

îáùåãî ñîñòàâà – çåëåíûõ. Íà âòîðîì ìåñòå

áûëè äèàòîìîâûå âîäîðîñëè (31,3 %), ïðè-

÷åì Rhopalodia gibberula var. mirabilis Fricke,

íå îòìå÷åííàÿ â 2001–2002 ãã., â ìàññå âñòðå-

÷àëàñü ñðåäè Cladophora.

Â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà íàè-

áîëüøåå ðàçíîîáðàçèå âîäîðîñëåé â îçåðå

íàáëþäàëîñü â àïðåëå, èþíå è ñåíòÿáðå

(òàáë. 1). Âåñíîé è â íà÷àëå ëåòà ýòî áûëî

ñâÿçàíî, âåðîÿòíî, ñ ïîíèæåíèåì îáùåé ìè-

íåðàëèçàöèè âîäû (äî 70 ã/ë) âî âðåìÿ è

ïîñëå âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ, îñåíüþ – ñî ñíè-

æåíèåì òåìïåðàòóðû âîäû. Â 2001 ã. íàèáîëü-

øåå áîãàòñòâî âîäîðîñëåé â ôèòîïëàíêòîíå

îçåðà îòìå÷åíî â èþíå, â 2002 ã. – â àïðåëå,

òàê êàê âåñíîé 2002 ã. òàÿíèå ñíåãà íà÷àëîñü

ðàíüøå è çàêîí÷èëîñü áûñòðåå ââèäó ìåíåå

ñíåæíîé çèìû. Â 2001 ã. âåñåííåå ïîëîâîäüå

íàáëþäàëîñü â áîëåå ïîçäíèå ñðîêè èç-çà

Ðèñ. 1. Êàðòà-ñõåìà îç. Êóëóíäèíñêîå ñ óêàçàíè-

åì ñòàíöèé îòáîðà ïðîá ôèòî- è çîîïëàíêòîíà

           â 2001–2002 ãã.
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ìíîãîñíåæíîé çèìû 2000–2001 ãã. Ïîýòîìó è

íàèáîëüøåå ðàçíîîáðàçèå âîäîðîñëåé îòìå-

÷åíî ïîçäíåå.

Â öåëîì òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ è ñîîò-

íîøåíèå îòäåëîâ â ôèòîïëàíêòîíå îç. Êó-

ëóíäèíñêîå â 2001–2002 ãã. òèïè÷íû äëÿ âî-

äîåìîâ ñ ïîâûøåííîé ìèíåðàëèçàöèåé âîäû.

Êðîìå âèäîâ-èíäèôôåðåíòîâ, ïðèñóòñòâóþ-

ùèõ â âîäîåìàõ ëþáîãî òèïà è ñîñòàâëÿþ-

ùèõ áîëüøèíñòâî, îáíàðóæåíû îáèòàòåëè

âûñîêîìèíåðàëèçîâàííûõ âîä – ãàëîôèëû. Ýòî

îòìå÷åíî êàê â íà÷àëå 30-õ ãã. [11–12], òàê è

â áîëåå ïîçäíèõ ïóáëèêàöèÿõ [25]. Âî ìíîãèõ

ñîëåíûõ îçåðàõ, ðàñïîëîæåííûõ â ðàçíûõ

êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ, îòìå÷àþò ëèäèðîâàíèå

ñèíåçåëåíûõ è çåëåíûõ âîäîðîñëåé. Òàê, â

ñîëåíîì îçåðå Áàðäàð (Òóðöèÿ),  êàê è â

èññëåäîâàííîì íàìè îç. Êóëóíäèíñêîå è â îç.

Øèðà [26], èç ïÿòè îòìå÷åííûõ îòäåëîâ âî-

äîðîñëåé ïðåîáëàäàëè ñèíåçåëåíûå è çåëå-

íûå [27]. Ïîõîæèé ñïåêòð îòäåëîâ, à èìåííî

ïðåîáëàäàíèå çåëåíûõ (32 âèäà) è ñèíåçåëå-

íûõ (18 âèäîâ), îáíàðóæåí è â 13 ìèíåðàëü-

íûõ îçåðàõ ê çàïàäó îò Áàéêàëà [28]. Îòìå÷å-

íî, ÷òî ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ñîëåé óãíå-

òàåò ðàçâèòèå âîäîðîñëåé. Íàãëÿäíî ýòî ïðî-

ñëåæèâàåòñÿ íà âîäîåìàõ ñî ñìåøàííûìè óñ-

ëîâèÿìè. Íàïðèìåð, â îç. Ìàëûå ×àíû ñ ìåíü-

øåé, ÷åì íà îñòàëüíîé àêâàòîðèè îç. ×àíû,

ìèíåðàëèçàöèåé âîäû îáíàðóæåí áîëåå áî-

ãàòûé è îáèëüíûé ôèòîïëàíêòîí [29, 30]. Ðàç-

íîîáðàçíûé ôèòîïëàíêòîí îòìå÷åí è â îç.

Ñàðòëàí, ãäå îáùàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû çíà-

÷èòåëüíî íèæå – 1,8 ã/ë [31].

×èñëåííîñòü è áèîìàññà ôèòîïëàíêòîíà

îç. Êóëóíäèíñêîå â ïåðèîä ñ àïðåëÿ ïî îê-

òÿáðü 2001 ã. èçìåíÿëèñü â ïðåäåëàõ 0,299–

5,010 ìëí êë./ì3 è 0,287–9,593 ã/ì3, 2002 ã. –

0,265–4,388 ìëí êë./ì3 è 0,121–5,799 ã/ì3 ñî-

îòâåòñòâåííî. Íàèìåíüøàÿ ÷èñëåííîñòü ôè-

òîïëàíêòîíà â 2001 ã. çàðåãèñòðèðîâàíà â ñåí-

òÿáðå, íàèáîëüøàÿ – â àïðåëå, â 2002 ã. – â

ìàå è àïðåëå ñîîòâåòñòâåííî. Îáû÷íîãî äëÿ

äðóãèõ êîíòèíåíòàëüíûõ âîäîåìîâ íàðàñòà-

íèÿ ÷èñëåííîñòè âîäîðîñëåé îò âåñíû ê îñå-

íè â ýòè ãîäû íå íàáëþäàëîñü (ðèñ. 2). Âîç-

ìîæíî, ÷òî â òàêèõ îçåðàõ â êà÷åñòâå ëè-

ìèòèðóþùåãî ôàêòîðà âûñòóïàåò íå òåì-

ïåðàòóðà, à îáùåå êîëè÷åñòâî ðàñòâîðåí-

íûõ ñîëåé â âîäå. Òàê, âðåìåííîå ñíèæåíèå

èõ êîíöåíòðàöèè âî âðåìÿ âåñåííåãî ïîëî-

âîäüÿ ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ êàê ÷èñëà âè-

äîâ â ôèòîïëàíêòîíå, òàê è ÷èñëåííîñòè è

áèîìàññû âîäîðîñëåé, òîãäà êàê â íàèáîëåå

æàðêèå è áåçâîäíûå ëåòíèå ìåñÿöû ðàçíî-

îáðàçèå è îáèëèå ôèòîïëàíêòîíà ðåçêî ñíè-

æàþòñÿ.

Â ðàçâèòèè ôèòîïëàíêòîíà îçåðà íàáëþ-

äàëîñü äâà ìàêñèìóìà – ïîçäíåâåñåííèé, êî-

òîðûé â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ãîäà ìîã

ñäâèãàòüñÿ íà íà÷àëî êàëåíäàðíîãî ëåòà, è

ëåòíå-îñåííèé (ñì. ðèñ. 2). Ïåðâûé ìàêñèìóì

îáóñëîâëåí ðàçâèòèåì íèò÷àòûõ ñèíåçåëåíûõ

âîäîðîñëåé – Lyngbya martensianà Menegh.

Ò à á ë è ö à 1

Òàêñîíîìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ôèòîïëàíêòîíà îç. Êóëóíäèíñêîå â 2001–2002 ãã., ÷èñëî âèäîâ

          Îòäåë Àïðåëü Ìàé Èþíü Èþëü Àâãóñò Ñåíòÿáðü Îêòÿáðü

Cyanophyta 14 7 11 7 7 15 6

Bacillariophyta + 1 2 1 2 4 1

Xanthophyta – – 1 – – – –

Cryptophyta + + 1 1 – 1 –

Euglenophyta 2 – 1 – – – –

Chlorophyta 20 5 5 2 3 11 4

Âñåãî 36 13 21 11 12 31 11

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ïëþñ – âîäîðîñëè îïðåäåëåíû äî ðîäà, ìèíóñ – ïðåäñòàâèòåëè îòäåëà íå îòìå÷åíû.

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå ÷èñëåííîñòè ôèòîïëàíêòîíà â

îç. Êóëóíäèíñêîå íà ñò. 1 (ïðèáðåæíàÿ) â 2001–

2002 ãã.
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(äî 75,7 % îò îáùåé ÷èñëåííîñòè), L. aestuarii

(Mert.) Leibm. (äî 55,6 %), à òàêæå L. lutea

(Ag.) Gom.,  Oscillatoria geminata (Menegh.) Gom.,

O. limosa Ag. Êàê èçâåñòíî, ñèíåçåëåíûå âî-

äîðîñëè ïðè ìàññîâîì ðàçâèòèè èíãèáèðóþò

ðàçâèòèå äðóãèõ âîäîðîñëåé [32]. Ïîýòîìó ïðè

ñíèæåíèè èõ êîëè÷åñòâà âîçðàñòàåò ðàçíî-

îáðàçèå ôèòîïëàíêòîíà, êàê ýòî íàáëþäà-

ëîñü â èþíå. Ê îñåíè íåêîòîðûå âèäû ñèíå-

çåëåíûõ âûïàäàþò èç ñîñòàâà ôèòîïëàíêòî-

íà. Íà ñìåíó èì ïðèõîäÿò îäíîêëåòî÷íûå è

íèò÷àòûå çåëåíûå âîäîðîñëè. Ïîñëåäíèå

èìåþò áîëåå êðóïíûå êëåòêè, íî êîëè÷å-

ñòâî èõ íåâåëèêî, ÷òî íàõîäèò îòðàæåíèå â

áèîìàññå ôèòîïëàíêòîíà, êîòîðàÿ óâåëè÷è-

âàåòñÿ ê îêòÿáðþ ñ ïðåîáëàäàíèåì C. glomerata

(45,8–96,1 %). Ýòà íèò÷àòêà âåãåòèðóåò äî ãëó-

áîêîé îñåíè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî C. glo-

merata è L. martensianà âñòðå÷àëèñü ïî÷òè

âî âñåõ ïðîáàõ, ñîñòàâëÿÿ âìåñòå â íåêîòî-

ðûå ïåðèîäû ãîäà äî 90 % ÷èñëåííîñòè è

95 % áèîìàññû.

×èñëåííîñòü è áèîìàññà ôèòîïëàíêòîíà

ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ íà ïðèáðåæíûõ è

îòêðûòûõ ó÷àñòêàõ îçåðà – íà ïîñëåäíèõ

êîëè÷åñòâî ôèòîïëàíêòîíà çíà÷èòåëüíî íè-

æå, êàê, íàïðèìåð, íà ñò. 1 (ðèñ. 3). Â ëèòî-

ðàëè áîëüøóþ äîëþ â ÷èñëåííîñòè è áèîìàñ-

ñå ôèòîïëàíêòîíà èìååò C. glomerata. Õîòÿ â

ïîñëåäíåå âðåìÿ ìàññîâîå ðàçâèòèå Clado-

phora â îçåðå îòìå÷àþò íå òîëüêî â ïðèáðåæ-

íûõ, íî è íà îòêðûòûõ ó÷àñòêàõ, ïðè÷åì åå

áèîìàññà ìîæåò äîñòèãàòü 4460 ã/ì3 [6].

Ñðåäíèå ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà ôèòî-

ïëàíêòîíà çà èññëåäîâàííûé ïåðèîä ñîñòà-

âèëè 1,310 ìëí êë./ì3 è 2,743 ã/ì3 ñîîòâåò-

ñòâåííî. Âîäîåìû ñî ñðåäíåé çà ãîä áèîìàñ-

ñîé îò 1 äî 3 ã/ì3 êëàññèôèöèðóþò êàê ìå-

çîòðîôíûå, âûøå – ýâòðîôíûå [33].

Èíäåêñ ñàïðîáíîñòè çà èññëåäîâàííûé ïå-

ðèîä èçìåíÿëñÿ â ïðåäåëàõ 1,65–2,24, ñðåä-

íèé – 1,94, ÷òî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü îá

óìåðåííîì çàãðÿçíåíèè îçåðà îðãàíè÷åñêèìè

âåùåñòâàìè. Ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé ìåæäó

çíà÷åíèÿìè èíäåêñà â ðàçíûå ìåñÿöû è íà

ðàçíûõ ó÷àñòêàõ îçåðà íå îòìå÷åíî, ò.å. óðî-

âåíü îðãàíè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ îñòàåòñÿ ïðè-

ìåðíî íà îäíîì óðîâíå â òå÷åíèå ñåçîíà è

ïî àêâàòîðèè è ñîîòâåòñòâóåò áåòà-ìåçîñàï-

ðîáíîé çîíå (1,51–2,50), à òàêæå íå èçìåíÿ-

åòñÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè – â 1997 ã. îí îòìå-

÷åí â òåõ æå ïðåäåëàõ (1,40–2,17).

Îçåðà Êóëóíäèíñêîé íèçìåííîñòè ðàçëè÷-

íîãî òèïà è ñòåïåíè ìèíåðàëèçàöèè îòëè÷à-

þòñÿ êàê áåäíûì êà÷åñòâåííûì ñîñòàâîì ôè-

òîïëàíêòîíà, òàê è åãî íèçêèì êîëè÷åñòâîì

(òàáë. 2). Òîëüêî ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè ìî-

ãóò âíîñèòü ñóùåñòâåííûé âêëàä â ÷èñëåí-

íîñòü, çåëåíûå – â áèîìàññó. Êàê îòìå÷àþò

èññëåäîâàòåëè, ïîâûøåíèå ñòåïåíè ìèíåðà-

ëèçàöèè îçåð âåäåò ê âûïàäåíèþ ðÿäà ïðå-

ñíîâîäíûõ âèäîâ è îáåäíåíèþ ñîñòàâà îçåð-

íîãî ôèòîïëàíêòîíà, à òàêæå ê ïåðåñòðîé-

êå òàêñîíîìè÷åñêîé ñòðóêòóðû â ñòîðîíó

óñèëåíèÿ ðîëè ñèíåçåëåíûõ [34].

Â õëîðèäíûõ îçåðàõ êàê ïî ÷èñëó âèäîâ,

òàê è ïî ÷èñëåííîñòè ïðåîáëàäàëè ñèíåçå-

ëåíûå âîäîðîñëè. Òàê, â îç. Ãîðíîñòàëåâî ýòî

áûëè Oscillatoria amphibia Ag. (35,5% îò îá-

ùåé ÷èñëåííîñòè), O. angusta f. woronichinii

(Woronich.) V. Poljansk. (33,1), Phormidium

tenue (Menegh.) Gom., â îç. Ìèíåñòðàë –

Coelosphaerium kuetzingianum Näg. (95,3),

Lyngbya limnetica Lemm. (33,3), Microcoleus

chthonoplastes (Fl. Dan.) Thur., Phormidium

fragile (Menegh.) Gom. (89,2), â îç. Ñåâåðíûé

çàëèâ – Gloeocapsa minuta (Kütz.) Hollerb.

(55,9 %). Ñâîèìè íèçêèìè êà÷åñòâåííûìè è êî-

ëè÷åñòâåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè âûäåëÿëîñü

îç. Íèêîëàåâ Áåðåã, â êîòîðîì îòìå÷åíû òîëü-

Ðèñ. 3. ×èñëåííîñòü è áèîìàññà ôèòîïëàíêòîíà â

ïðèáðåæíîé è îòêðûòîé ÷àñòè îç. Êóëóíäèíñêîå

             (ñò. 1) â 2002 ã.
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êî öèñòû Dunàliella. Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåí-

íîñòüþ îç. Èîäíîå ÿâëÿåòñÿ ïî÷òè ìîíîäîìè-

íàíòíûé ôèòîïëàíêòîí, ñîñòîÿùèé è âåñíîé,

è îñåíüþ èç ñèíåçåëåíîé âîäîðîñëè Micro-

cystis pulverea (Wood) Forti emend. Elenk. ñ

íåçíà÷èòåëüíîé ïðèìåñüþ Fragilaria è Anaba-

enà, ïðè ýòîì äîëÿ M. pulverea â îáùåé ÷èñ-

ëåííîñòè è áèîìàññå äîõîäèëà äî 97,9–99,9 %.

Â îç. Êó÷óêñêîå îñíîâó ÷èñëåííîñòè è áèî-

ìàññû ñîñòàâëÿëè çåëåíûå õëàìèäîìîíàäû,

â îñíîâíîì Dunàliella salina Teod. (80,3 è

86,5 % ñîîòâåòñòâåííî). Êðîìå òîãî, îòìå÷å-

íû Oscillatoria lauterbornii Schmidle, Oocystis

borgei Snow è Euglena polymorpha Dang. Â

îç. Ëîìîâîå òàêæå ïðåîáëàäàëà D. salina (äî

65,0 %). Â îç. Áàóæàíñîð ôèòîïëàíêòîí âåñü-

ìà îáèëåí, îñîáåííî ïî áèîìàññå, êîòîðàÿ

îáóñëîâëåíà ðàçâèòèåì Lyngbya halophila

Hansg. (55,2 è 94,7 % îò îáùåé ÷èñëåííîñòè è

áèîìàññû ñîîòâåòñòâåííî), ñóáäîìèíèðîâàë

Ulothrix flacca (Dillw.) Thur. Â îç. Óçêîå ÷èñ-

ëåííîñòü è áèîìàññà ôèòîïëàíêòîíà íàèáî-

ëåå íèçêèå, îòìå÷åíû íåèçâåñòíûå çåëåíûå

âîäîðîñëè, âèäû ðîäîâ Cymbella è Chroomo-

nas minima Czosn. Ôèòîïëàíêòîí îç. Ìàëèíî-

âîå áåäåí. Âåñíîé îòìå÷åíû Gloeocapsa cre-

pidinum Thur., G. minor (Kütz.) Hollerb. è Os-

cillatoria geminata (Menegh.) Gom.,  à òàêæå

ìíîãî÷èñëåííûå èíôóçîðèè. Ëåòîì è îñåíüþ

ïðåîáëàäàëè Aphanothece stagnina (Spreng.)

B.-Peters. et Geitl. è D. salina,  ïðè÷åì â 2001 ã.

ïîñëåäíåé âîäîðîñëè áûëî çàìåòíî áîëüøå.

Â ñîäîâîì îç. Òàíàòàð-2 îñíîâó ÷èñëåííîñ-

òè è áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà ñîñòàâëÿë

Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs, âñòðå÷à-

ëèñü òàêæå O. geminàta, Spirulinà meneghi-

nianà Zanàrd. è Tetrastrum triangulare (Chod.)

Kom. Â ñîäîâîì îç. Ïåòóõîâñêîå â îñíîâíîì

ðàçâèâàëèñü çåëåíûå ñ íåáîëüøîé ïðèìåñüþ

äèàòîìåé. Çäåñü íàðÿäó ñ öèñòàìè õëàìèäî-

ìîíàäû D. salinà îòìå÷åíû Phacotus lenticu-

latus Ehr. è Pandorinà morum Bory.

Â öåëîì ñîëåíûå îçåðà Êóëóíäèíñêîé íèç-

ìåííîñòè ïî ñîñòàâó ôèòîïëàíêòîíà ñõîæè

ìåæäó ñîáîé – ïðàêòè÷åñêè â ëþáîì îáñëå-

äîâàííîì âîäîåìå ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè

çàíèìàëè âåäóùèå ïîçèöèè ïî ÷èñëó âèäîâ

è êîëè÷åñòâåííûì õàðàêòåðèñòèêàì â âåñåí-

íå-ëåòíèé ïåðèîä, óñòóïàÿ ìåñòî çåëåíûì

íèò÷àòûì âîäîðîñëÿì ïîçäíèì ëåòîì è îñå-

íüþ. Â îòëè÷èå îò îç. Êóëóíäèíñêîå, ãäå îñ-

íîâó ÷èñëåííîñòè ôèòîïëàíêòîíà ñîñòàâëÿëè

ãîðìîãîíèåâûå èç ðîäîâ Lyngbya, Phormidium,

Oscillatoria, â ìåíüøèõ ïî ïëîùàäè îçåðàõ

ïîâûøàëàñü äîëÿ õðîîêîêêîâûõ Microcystis

è Coelosphaerium. Ïðåîáëàäàíèå ñèíåçåëåíûõ

âîäîðîñëåé â ýòèõ îçåðàõ îòìå÷àëè è ïðè

èññëåäîâàíèè èõ â 30-õ ãã. ÕÕ â. [9, 17, 18].

Òàê, â ïëàíêòîíå îç. Á. Ãîðüêîå (ñîäîâîå) îò-

ìå÷àëè áîëüøîå êîëè÷åñòâî Ph. tenue è äè-

àòîìîâûõ âîäîðîñëåé, à òàêæå Oscillatoria

tambi Woronich.,  èíîãäà Anabaenà. Îçåðî Ìà-

ëèíîâîå îòëè÷àëîñü ìàññîâûì ðàçâèòèåì Du-

naliella,  äàþùåé ðàïå îêðàñêó. Â îç. Òàíà-

Ò à á ë è ö à 2

×èñëåííîñòü, áèîìàññà è èíäåêñ ñàïðîáíîñòè ôèòîïëàíêòîíà îçåð

Êóëóíäèíñêîé íèçìåííîñòè â 2001–2002 ãã.

              Îçåðî Ìåñÿö îòáîðà Áèîìàññà, ã/ì3 Èíäåêñ ñàïðîáíîñòè

Ãîðíîñòàëåâî Àïðåëü–àâãóñò 0,062–0,139 0,03–0,09 1,72–1,88

Èîäíîå Ìàé–ñåíòÿáðü 235,7–380,9 0,29–1,52 1,88–1,94

Êó÷óêñêîå Ìàé–èþíü 0,023–0,047 0,08–0,13 2,00

Ëîìîâîå Àïðåëü–èþëü 0,011–0,191 0,01–0,64 1,68

Ìàëèíîâîå Àïðåëü–îêòÿáðü 0–0,069 0–0,11 –

Ìèíåñòðàë Àïðåëü–ñåíòÿáðü 0,010–0,257 0,002–1,30 1,68–1,99

Íèêîëàåâ Áåðåã Èþíü–èþëü 0,0003–0,002 0,001–0,01 –

Ñåâåðíûé çàëèâ Àïðåëü–èþëü 0,050–0,070 0,01–0,02 2,00–2,25

Òàíàòàð-2 Àïðåëü–ìàé 0,003–0,039 0,01–0,05 1,89

Óçêîå Èþëü 0,7* 0,01 –

Ïåòóõîâñêîå Àâãóñò 22,3* 0,03 1,80

Ëåâûé Áëèçíåö Àïðåëü 85,0* 0,059 1,66

Ïðàâûé Áëèçíåö Àïðåëü 70,4* 0,05 1,70

* Åäèíè÷íûå íàáëþäåíèÿ.

×èñëåííîñòü, ìëí êë./ì3

(min–max)
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òàð-2 íàáëþäàëè öâåòåíèå Anàbaenopsis is-

satschenkoi Woronich. è Spirulina fusiformis

Woronich., à òàêæå ÷àñòî Nodularia spumi-

genà•a Mert.

Çîîïëàíêòîí – ãëàâíûé ïîòðåáèòåëü ïåð-

âè÷íîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, îáðàçóåìîãî

â òîëùå âîäû âîäîðîñëÿìè. Êàê â ïðåñíûõ,

òàê è â ñîëåíûõ âîäîåìàõ åãî îñíîâó ñîñòàâ-

ëÿþò æèâîòíûå ñ ôèëüòðàöèîííûì òèïîì

ïèòàíèÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü ïëàíêòîííûå ðà-

êîîáðàçíûå. Ôèëüòðàòîðû èñïîëüçóþò â ïèùó

â îñíîâíîì ìàññîâûå ôîðìû îäíîêëåòî÷íûõ

è êîëîíèàëüíûõ âîäîðîñëåé, ïðè÷åì ïîñëåä-

íèå ïîäâåðãàþòñÿ äðîáëåíèþ. Ñèíåçåëåíûå

âîäîðîñëè íåîõîòíî ïîòðåáëÿþòñÿ ïëàíêòîí-

íûìè ðàêîîáðàçíûìè, ïðè÷èíîé ÷åãî ìîãóò

áûòü êàê òîêñè÷íîñòü ìíîãèõ âèäîâ, òàê è

êðóïíûå ðàçìåðû íèò÷àòîê. Êîëîíèàëüíûå

ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè ôèëüòðóþòñÿ ðàêî-

îáðàçíûìè òîëüêî äî íà÷àëà “öâåòåíèÿ” âî-

äîåìîâ è ïî÷òè ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àþòñÿ èç

ïèùåâîãî ðàöèîíà â ïåðèîä ìàññîâîãî ðàç-

âèòèÿ [35]. Òî æå êàñàåòñÿ è íèò÷àòûõ çåëå-

íûõ âîäîðîñëåé. Âîäîðîñëè ýòèõ äâóõ îòäå-

ëîâ ñîñòàâëÿþò îñíîâó ôèòîïëàíêòîíà èññëå-

äîâàííûõ ñîëåíûõ îçåð. Ïîýòîìó ôèëüòðàòî-

ðû âûíóæäåíû ïîòðåáëÿòü äðóãèå ôðàêöèè

ñåñòîíà – áàêòåðèè è äåòðèò.

Ñîñòàâ çîîïëàíêòîíà èññëåäîâàííûõ îçåð

Êóëóíäèíñêîé íèçìåííîñòè î÷åíü áåäíûé.

Òèïè÷íûé ïðåäñòàâèòåëü ãàëîôèëüíîãî êîì-

ïëåêñà çäåñü – æàáðîíîãèé ðà÷îê Artemia sp.,

ïèòàþùèéñÿ îäíîêëåòî÷íûìè âîäîðîñëÿìè,

áàêòåðèÿìè è ïðîñòåéøèìè. Ñêîðîñòü ôèëüò-

ðàöèè êîðìà çàâèñèò îò åãî êîíöåíòðàöèè,

òåìïåðàòóðû âîäû è ñòàäèé ðàçâèòèÿ ðà÷êà.

Ïðè íåäîñòàòêå êîðìà ó ðà÷êà ñíèæàåòñÿ

ñêîðîñòü ðîñòà è ðàçâèòèÿ, ñîêðàùàåòñÿ êî-

ëè÷åñòâî ïðîäóöèðóåìûõ ÿèö, íàðóøàåòñÿ

ðèòì êëàäêè. Îïòèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ êîð-

ìà ïåðâûõ òðåõ äíåé æèçíè – 0,1 ìã ñóõîé

ìàññû íà îäíó îñîáü [36].

Íà îïðåñíåííûõ ó÷àñòêàõ èëè â çîíå ïðè-

òîêà îïðåñíåííûõ âîä âñòðå÷àþòñÿ êîëîâðàò-

êè, âåñëîíîãèå è âåòâèñòîóñûå ðà÷êè, ëè÷èí-

êè êîìàðà Chironomus salinàrius Thien. Îä-

íàêî èõ âêëàä â ôîðìèðîâàíèå êîëè÷åñòâåí-

íûõ ñîñòàâëÿþùèõ áèîòû ñîëåíûõ îçåð íå-

çíà÷èòåëåí. Â îç. Êóëóíäèíñêîì îòìå÷åí êîì-

ïëåêñ ñîëîíîâàòî-âîäíûõ êîëîâðàòîê – Euch-

lanis myersi Kutikova, Brachionus urñeus (Lin-

naeus),  Br. plicatilis rotundiformis Tschugu-

noff, Keratella cruciformis (Thompson), Tes-

tudinella clypeata (Müller); èç âåñëîíîãèõ ðàêî-

îáðàçíûõ – Cletocamptus retrogressus Schman-

raenitsch. Äëÿ êîëîâðàòîê îç. Êóëóíäèíñêîå

õàðàêòåðíî íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå: â

îòêðûòîé ÷àñòè îçåðà èõ ÷èñëåííîñòü êîëåá-

ëåòñÿ îò 0,1 äî 4,0 òûñ. ýêç./ì3, íà ìåëêîâîä-

íûõ ó÷àñòêàõ óâåëè÷èâàåòñÿ äî 11,0 òûñ. ýêç./ì3.

Àíàëîãè÷íî ðàñïðåäåëåíèå è âåñëîíîãîãî

ðà÷êà: â 2002 ã. â îòêðûòîé ÷àñòè îçåðà åãî

÷èñëåííîñòü êîëåáàëàñü îò 0,1 äî 2,0, íà ìåë-

êîâîäüÿõ – äî 5,0 òûñ. ýêç./ì3. Óâåëè÷åíèå

ðàçíîîáðàçèÿ çîîïëàíêòîíà â ïîñëåäíèå ãîäû

îáóñëîâëåíî ñíèæåíèåì îáùåé ìèíåðàëèçà-

öèè âîäû â îçåðå äî 80–110 ã/ë.

Íà êîëåáàíèå ÷èñëåííîñòè ðà÷êîâ âëèÿåò

íå òîëüêî íàëè÷èå âîäîðîñëåé, ïðèãîäíûõ

äëÿ ïîòðåáëåíèÿ, íî è âçàèìîîòíîøåíèÿ ñ

äðóãèìè ïðåäñòàâèòåëÿìè çîîïëàíêòîíà. Òàê,

íàïðèìåð, â îç. Ñàêè (Êðûì) ðà÷êè Artemia è

Moinà mongolica (M. microphtalma Sars) çà-

ìåòíî âëèÿþò äðóã íà äðóãà [37]. Âåñåííåå

ðàçâèòèå çîîïëàíêòîíà íà÷èíàåòñÿ ñ ïîÿâëå-

íèÿ íàóïëèóñîâ àðòåìèè, íî â íà÷àëå èþíÿ

â îçåðå ïîÿâëÿþòñÿ ìîèíû, ÷èñëåííîñòü êî-

òîðûõ áûñòðî óâåëè÷èâàåòñÿ, è àðòåìèÿ âû-

ïàäàåò èç ñîñòàâà ïëàíêòîíà. ßéöà àðòåìèè

âñòðå÷àþòñÿ ïîñòîÿííî, íî äàëüíåéøåå ðàç-

âèòèå ïîïóëÿöèè îñòàíàâëèâàåòñÿ äàæå ïðè

ñîõðàíåíèè áëàãîïðèÿòíûõ àáèîòè÷åñêèõ óñ-

ëîâèé. Ïðè÷èíà – âîçíèêàþùàÿ òðîôè÷åñêàÿ

êîíêóðåíöèÿ ìåæäó ôèëüòðàòîðàìè – àðòå-

ìèÿìè è ìîèíàìè. Â èññëåäîâàííûõ íàìè îçå-

ðàõ Êóëóíäèíñêîé íèçìåííîñòè òàêîé êîíêó-

ðåíöèè íå îòìå÷åíî.

Æàáðîíîãèé ðà÷îê Artemia sp. ïîäâåðæåí

÷åòêîé ñåçîííîé èçìåí÷èâîñòè. Ðàçëè÷àþò äâà

òèïà áèîëîãè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè: ãðóïïîâóþ

(ðàçëè÷èÿ ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè) è èíäèâèäó-

àëüíóþ (ðàçëè÷èÿ ìåæäó îñîáÿìè îäíîé ïî-

ïóëÿöèè). Íà ïîïóëÿöèîííîì óðîâíå èçìåí-

÷èâîñòü ÷àùå âñåãî îïðåäåëÿåòñÿ ðàçëè÷èÿ-

ìè ìåæäó ïðîñòðàíñòâåííî ðàçîáùåííûìè

ïîïóëÿöèÿìè îäíîãî âèäà, ò.å. ãåîãðàôè÷åñ-

êîé èçìåí÷èâîñòüþ è åå êëèíàëüíûìè ãðà-

äèåíòàìè [38]. Èç ôîðì èíäèâèäóàëüíîé èç-

ìåí÷èâîñòè îáû÷íî èñïîëüçóþò âîçðàñòíóþ

è ñåçîííóþ èçìåí÷èâîñòü ïîêîëåíèé è áèî-

òîïè÷åñêóþ.

Ñåçîííàÿ èçìåí÷èâîñòü Artemia sp. èçó÷å-

íà íà äâóõ ìîäåëüíûõ âîäîåìàõ – îçåðàõ

Êóëóíäèíñêîå è Ìàëèíîâîå. Àðòåìèÿ âåñåí-



227

íå-ëåòíåé ãåíåðàöèè õàðàêòåðèçîâàëàñü íàè-

ìåíüøèìè ëèíåéíûìè ðàçìåðàìè (8,80 è

7,69 ìì). Â ëåòíå-îñåííèé ïåðèîä äëèíà òåëà

ðà÷êîâ â îç. Êóëóíäèíñêîå óìåíüøàëàñü îò

9,47 äî 9,09 ìì (òàáë. 3), â îç. Ìàëèíîâîå,

íàîáîðîò, óâåëè÷èâàëàñü îò 8,33 äî 9,92 ìì.

Äëèíà öåôàëîòîðàêñà â îç. Êóëóíäèíñêîå ìè-

íèìàëüíà äëÿ âåñåííå-ëåòíåé ãåíåðàöèè

(3,87 ìì); â ëåòíå-îñåííèé ïåðèîä îíà ïîñòå-

ïåííî ñíèæàåòñÿ îò 4,09 äî 3,91 ìì. Â îç.

Ìàëèíîâîå, íàîáîðîò, ïðîèñõîäèëî óâåëè-

÷åíèå äëèíû öåôàëîòîðàêñà ëåòíå-îñåííåé

ãåíåðàöèè îò 3,66 äî 4,12 ìì. Äëèíà àáäîìåíà

ó ðà÷êà â îç. Êóëóíäèíñêîå ìèíèìàëüíà äëÿ

âåñåííå-ëåòíåé ãåíåðàöèè – 4,91 ìì è ïî-

ñòåïåííî óìåíüøàëàñü ñ èþëÿ (5,38 ìì) ê ñåí-

òÿáðþ (5,18 ìì). Â îç. Ìàëèíîâîå íàáëþäà-

ëàñü îáðàòíàÿ òåíäåíöèÿ – óâåëè÷åíèå äëè-

íû àáäîìåíà îò 4,67 äî 5,81 ìì. Êîëè÷åñòâî

ùåòèíîê ó ðà÷êà Artemia sp. â îç. Êóëóíäèí-

ñêîå óâåëè÷èâàëîñü ê îñåíè – ñ èþëÿ ïî ñåí-

òÿáðü îò 2,6 äî 4,6 øò. Â îç. Ìàëèíîâîå, íà-

îáîðîò, ïðîèñõîäèëî óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà

ùåòèíîê ó ðà÷êîâ çà ýòîò ïåðèîä – îò 1,0 äî

0,9 øò., ÷òî îáóñëîâëåíî ðåçêèì óâåëè÷åíè-

åì ìèíåðàëèçàöèè âîäû â îçåðå. Â îç. Ìàëè-

íîâîå ó ðà÷êîâ îòìå÷åí òàêæå ïîëîâîé äè-

ìîðôèçì (òàáë. 4). Â 2002 ã. ñîîòíîøåíèå ïîëîâ

(ñàìêè : ñàìöû) ñîñòàâëÿëî â èþíå 95,8 : 4,4; â

èþëå – 95,6 : 4,4; â àâãóñòå – 80–89,0 : 11,0.

Íà äèíàìèêó ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû çîî-

ïëàíêòîíà îêàçûâàþò âëèÿíèå òåìïåðàòóðà

è îáùàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû. Êîððåëÿöèÿ

òåìïåðàòóðû âîäû çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä

è ÷èñëåííîñòè ðà÷êà Artemia sp. âûðàæàåòñÿ

ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòüþ: y =

= 5,60x + 6,25 ñ êîýôôèöèåíòîì 0,678 (ïðè

P = 0,01). Êîððåëÿöèÿ îáùåé ìèíåðàëèçàöèè

âîäû è ñðåäíåé ïëîäîâèòîñòè ðà÷êà Artemia

sp. õàðàêòåðèçóåòñÿ îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëü-

íîé çàâèñèìîñòüþ: y = –0,53x + 88,96 ñ êîýô-

ôèöèåíòîì 0,841 (P = 0,01) [39]. Â öåëîì â

âåãåòàöèîííûé ïåðèîä 2002 ã. ïîïóëÿöèÿ ðà÷-

êà ðàçâèâàëàñü â áëàãîïðèÿòíîì òåìïåðàòóð-

íîì ðåæèìå è óäîâëåòâîðèòåëüíîì ñîñòîÿ-

íèè âîäíîñòè è ñîëåíîñòè, íî ïðè íåêîòîðîì

äåôèöèòå êîðìîâûõ ðåñóðñîâ (25–30 %). Äëÿ

ïîïóëÿöèè ðà÷êà õàðàêòåðíû çíà÷èòåëüíûå

êîëåáàíèÿ ÷èñëåííîñòè âäîëü ïî àêâàòîðèè

îçåðà è â îòäåëüíûå ãîäû. Íàèáîëüøàÿ ÷èñ-

ëåííîñòü õàðàêòåðíà äëÿ öåíòðàëüíîé ÷àñòè

âîäîåìà, â ëèòîðàëüíîé çîíå ÷èñëåííîñòü
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ðà÷êà â 3 ðàçà íèæå. Â ìåæãîäîâîì àñïåêòå

ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ â îç. Êóëóíäèíñêîå

îòìå÷åíû â èþíå 1996 ã. (26,3 ã/ì3) è ìàå

2002 ã. (14,8 ã/ì3), â îç. Ìàëèíîâîå – â àâãóñ-

òå 2002 ã. (37,0 ã/ì3, òàáë. 5).

Íà äèíàìèêó ÷èñëåííîñòè ðà÷êà îêàçûâà-

þò âëèÿíèå è âîäîðîñëè ïëàíêòîíà. Îòìå÷å-

íî, ÷òî çîîïëàíêòîí èçáåãàåò ñëîåâ è ÷àñòåé

àêâàòîðèè îçåðà ñ ìàêñèìàëüíîé êîíöåíòðà-

öèåé âîäîðîñëåé, â òîì ÷èñëå ñèíåçåëåíûõ

[35]. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ äàííûìè ïî îç. Êó-

ëóíäèíñêîìó â 2002 ã., êîãäà â ìàå ïðè ìè-

íèìàëüíîé ÷èñëåííîñòè ôèòîïëàíêòîíà íà-

áëþäàëàñü ìàêñèìàëüíàÿ ÷èñëåííîñòü ðà÷êà

àðòåìèè. Ïðè ïðåèìóùåñòâåííîì ðàçâèòèè

âîäîðîñëåé â ïðèáðåæíûõ ÷àñòÿõ àêâàòîðèè

îçåðà ðà÷îê ïðåäïî÷èòàë îòêðûòûå ïðîñò-

ðàíñòâà, ãäå êîëè÷åñòâî íèò÷àòûõ ñèíåçåëå-

íûõ è çåëåíûõ âîäîðîñëåé çàìåòíî íèæå.

Â 2002 ã. ïåðâûå íàóïëèóñû â îç. Êóëóí-

äèíñêîå çàôèêñèðîâàíû 24 àïðåëÿ, â îç. Ìà-

ëèíîâîå – 25 ìàÿ (òàáë. 6). Ïðè ñðàâíåíèè

âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû Artemia sp. îç. Êóëóí-

äèíñêîå ñ äàííûìè ïî äðóãèì ìàëûì îçåðàì

ñ íåóñòîé÷èâûì ãèäðîëîãè÷åñêèì ðåæèìîì

âèäíî, ÷òî íåîáõîäèìûé ïðåäåë íàóïëèóñîâ

(20 òûñ. ýêç./ì3) îòìå÷åí âî ìíîãèõ îçåðàõ, çà

èñêëþ÷åíèåì Èîäíîå, Ëîìîâîå, Ëåâûé è

Ïðàâûé Áëèçíåöû è Òàíàòàð-2.

Â îç. Êóëóíäèíñêîå âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà

âîäû â ìàå ñïîñîáñòâîâàëà áûñòðîìó äîñòè-

æåíèþ ïîëîâîé çðåëîñòè ðà÷êà Artemia sp. Îñ-

íîâíûì òèïîì âîñïðîèçâîäñòâà â ïåðâîé ãåíå-

ðàöèè áûëî æèâîðîæäåíèå, ò. å. âûìåò íàóï-

ëèóñîâ. Ìàññîâîå ðàçâèòèå ïåðâîé ãåíåðàöèè

ïðîäîëæàëîñü äî íà÷àëà èþíÿ. Ìàññîâîå äîñ-

òèæåíèå ïîëîâîé çðåëîñòè ðà÷êîâ âòîðîé ãå-

íåðàöèè îòìå÷åíî â êîíöå èþíÿ – íà÷àëå èþëÿ.

Ñàìêè ðà÷êà îòêëàäûâàëè òîëüêî äèàïàçèðó-

þùèå ÿéöà, æèâîðîæäåíèå ïðàêòè÷åñêè îò-

ñóòñòâîâàëî. Â ñåðåäèíå èþëÿ (15.07) çàôèêñè-

ðîâàíû ïåðâûå ïðîìûñëîâûå ñêîïëåíèÿ öèñò

â âèäå øëåéôîâ äëèíîé 2,0–12,5 êì è òîëùè-

íîé äî 2–3 ñì, êîòîðûå áûëè ðàçáðîñàíû ïî

àêâàòîðèè îçåðà. Ñî âòîðîé ïîëîâèíû èþëÿ è

ïî êîíåö àâãóñòà â îçåðå ôîðìèðóåòñÿ òðåòüÿ

ãåíåðàöèÿ ðà÷êà. Îäíîâðåìåííî â êîíöå óêà-

çàííîãî ïåðèîäà îòìå÷åíî ôîðìèðîâàíèå ÷åò-

âåðòîé ãåíåðàöèè. Íèæå ïðèâîäÿòñÿ äàííûå

ïî íåêîòîðûì áèîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì

ïîïóëÿöèè àðòåìèè â îçåðàõ Êóëóíäèíñêîå

è Ìàëèíîâîå â 2002 ã. (òàáë. 7).

Âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà âîäû â îç. Ìàëè-

íîâîå â ìàå ñïîñîáñòâîâàëà áûñòðîìó äî-

ñòèæåíèþ íàóïëèíàëüíûõ ñòàäèé ðàçâèòèÿ

Artemia sp. Â èþíå îòìå÷åíû âçðîñëûå îñî-

áè, îäíàêî ÷èñëåííîñòü èõ íå ïðåâûøàëà

0,22 òûñ. ýêç./ì3. Ïèê ÷èñëåííîñòè âçðîñëîé àð-

òåìèè ïðèøåëñÿ íà àâãóñò è ñåíòÿáðü (1,7 è

2,0 òûñ. ýêç./ì3 ñîîòâåòñòâåííî). ×èñëåííîñòü

ñàìöîâ êîëåáàëàñü îò 0,03 äî 0,80 òûñ. ýêç./ì3.

×èñëåííîñòü ïðåäâçðîñëûõ ðà÷êîâ áûëà íå-

âåëèêà, äèàïàçîí êîëåáàíèé ñîñòàâèë 0,03–

0,27 òûñ. ýêç./ì3. Â èþëå è ñåíòÿáðå â ïîïó-

ëÿöèè ðà÷êà îòìå÷àëîñü æèâîðîæäåíèå, ñî-

ñòàâèâøåå 11,4 è 9,6 % ñîîòâåòñòâåííî (òàáë. 8).

Â 2002 ã. ãèäðîñèñòåìà Ìàëèíîâûõ îçåð

íàõîäèëàñü â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé âîäíîñòè

è âûñîêîãî ïðîãðåâà âîäû. Íàáëþäàëèñü ðîñò

îáùåé ìèíåðàëèçàöèè âîäû, ñíèæåíèå óðî-

âåííîãî ðåæèìà è ïîÿâëåíèå îòäåëüíûõ ïëå-

ñîâ è çàëèâîâ, âûïàäåíèå â ëèòîðàëè îñàäêà

ñîëåé ñ îðãàíè÷åñêèìè îñòàòêàìè âîäîðîñ-

ëåé. Îáùàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ äîñòèãëà ëåòàëü-

íîé äëÿ ðà÷êà êîíöåíòðàöèè (280–300 ã/ë) è

ïðèáëèæàëàñü â êîíöå ëåòíåãî ñåçîíà ê óêà-

çàííîìó ïðåäåëó. Àíàëèçèðóÿ äàííûå, ìîæ-

íî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ó ðà÷êà â îç. Ìàëèíî-

âîå â 2002 ã. íàáëþäàëàñü ÿâíàÿ äåïðåññèÿ

ïîïóëÿöèè, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ìèíèìàëü-

íûìè ÷èñëåííîñòüþ è áèîìàññîé. Ëåòîì â ïå-

ðèîä âûñîêîé ìèíåðàëèçàöèè âîäû îòìå÷à-

ëîñü ìàññîâîå îòìèðàíèå ðà÷êà.

Êîððåëÿöèÿ ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû ðà÷-

êà Artemia sp. âûðàæàåòñÿ óðàâíåíèåì y =

= 3,14x – 0,09 ñ êîýôôèöèåíòîì 0,865 ïðè

P = 0,01. Êîððåëÿöèÿ ÷èñëåííîñòè ïîëîâîçðå-

ëûõ ðà÷êîâ è äèàïàóçèðóþùèõ ÿèö îïèñû-

âàåòñÿ óðàâíåíèåì y = 89,17x – 2,58 ñ êîýô-

ôèöèåíòîì 0,869 ïðè P = 0,01 [40].

Ðàçìåðû ïîëîâîçðåëûõ ñàìîê â îç. Êóëóí-

äèíñêîå è åùå â áîëüøåé ìåðå – îòíîøå-

íèå ìàêñèìàëüíîé è ìèíèìàëüíîé äëèí òåëà

ÿâëÿþòñÿ âàæíûìè ïîêàçàòåëÿìè, õàðàêòå-

ðèçóþùèìè ðåïðîäóêòèâíîå ñîñòîÿíèå ïî-

ïóëÿöèé. Â 2002 ã. ðàçìåðû ìàêñèìàëüíûõ è

ìèíèìàëüíûõ äëèí Artemia sp. áûëè çíà÷è-

òåëüíî íèæå è êîëåáàëèñü ñîîòâåòñòâåííî

îò 10,3 (èþíü) äî 11,1 ìì (àâãóñò) è îò 7,1

(ñåíòÿáðü) äî 8,1 ìì (èþëü). Ñðåäíÿÿ ïëîäî-

âèòîñòü çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä èçìåíÿëàñü

îò 6,0 (ñåíòÿáðü) äî 31,5 øò. ÿèö (èþëü).

Àíàëèç ÷èñëåííîñòè âîçðàñòíûõ ãðóïï ðà÷-

êîâ ïî ìåñÿöàì ïîçâîëÿåò îðèåíòèðîâî÷íî
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Ò à á ë è ö à 6

Âîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà âåñåííåé ãåíåðàöèè Artemia sp. â îçåðàõ Êóëóíäèíñêîé íèçìåííîñòè

19–25 àïðåëÿ 2002 ã.

Îçåðî  Ïëîùàäü, ãà ×èñëåííîñòü, òûñ. ýêç./ì3

ÿèö îðòî- ìåòà-

íàóïëèóñîâ íàóïëèóñîâ

Êóëóíäèíñêîå 728 000 90–110 11,5 201,6 66,2 114,3

Áåëåíüêîå 240 76 12,0 65,0 4,0 22,0

Ãîðíîñòàëåâî 480 150 18,5 2,0 9,0 20,0

Èîäíîå 270 75 16,0 2,0 0,3 1,5

Êóðè÷üå 1500 76 13,0 11,0 1,0 51,0

Êðèâàÿ Ïó÷èíà 10 000 71 12,5 5,0 1,5 113,5

Ëîìîâîå 140 240 16,0 9,0 – –

Ëåâûé Áëèçíåö 200 134 19,5 10,0 – 6,0

Ìèíåñòðàë 90 200 20,0 8,0 31,0 31,6

Íèêîëàåâ Áåðåã 55 130 19,0 5,0 20,0 18,0

Ïåòóõîâî 400 200 15,0 35,0 1,0 12,0

Ïðàâûé Áëèçíåö 180 132 20,0 14,0 – 5,0

Ñåâåðíûé çàëèâ 150 142 19,0 19,0 1,0 13,0

Ñîëåíîå 100 120 15,5 6,0 28,0 25,0

Òàíàòàð-2 220 66 12,0 3,0 – 6,0

×åêóðòóç 520 172 13,0 43,0 4,0 30,1

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ïðî÷åðê – ïðåäñòàâèòåëè äàííîé ãðóïïû îòñóòñòâóþò.

Ìèíåðàëèçà-

öèÿ âîäû, ‰

Òåìïåðàòóðà

âîäû, °C

Ò à á ë è ö à 4

Ïîëîâîé äèìîðôèçì Artemia sp. â îçåðå Ìàëèíîâîå, 2002 ã.

      Ïîë Äàòà Äëèíà, ìì

òåëà öåôàëîòîðàê- àáäîìåíà

ñà Ñ  À

&& 29.06 7,69±0,61 3,52±0,25 4,17±0,46 0,853 1,13±0,73

%% 29.06 6,78±0,48 3,24±0,23 3,54±0,28 0,893 0,75±0,50

&& 17.07 8,33±0,54 3,66±0,27 4,67±0,38 0,787 1,04±0,58

%% 17.07 7,00±1,08 3,23±0,49 3,78±0,63 0,858 1,00±0,00

&& 15.08 8,21±0,78 3,60±0,35 4,65±0,56 0,782 1,13±0,57

%% 15.08 7,00±0,67 3,16±0,50 3,84±0,32 0,826 1,63±1,06

&& 17.09 9,92±0,72 4,12±0,29 5,81±0,55 0,713 0,93±0,52

%% 17.09 8,70±0,42 3,95±0,35 4,75±0,07 0,831 4,00±2,83

Îòíîøåíèå

Ñ : À

Êîëè÷åñòâî

ùåòèíîê íà

ôóðêå

Ò à á ë è ö à  5

Ìàêñèìàëüíàÿ áèîìàññà ðà÷êà Artemia sp. â îçåðàõ Êóëóíäèíñêîå è Ìàëèíîâîå â 1995–2002 ãã., ã/ì3

          Îçåðî        Ãîä èññëåäîâàíèÿ, äàòà

1995 1996 1998 2000 2001 2002

Êóëóíäèíñêîå 29.06 18.06 15.08 07.07 01.09 23.05

2,67 26,31 10,35 11,52 10,32 14,84

Ìàëèíîâîå – – – 10.07 24.07 15.08

15,23 15,05 36,96
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îöåíèòü ýôôåêòèâíîñòü âîñïðîèçâîäñòâà ïî-

ïóëÿöèè. Òàê, èç 3,28 òûñ. ýêç./ì3 íåïîëîâîç-

ðåëûõ ðà÷êîâ â èþëå ÷åðåç ìåñÿö çàôèêñè-

ðîâàíî 0,52 ñàìîê áåç ÿèö è 1,56 òûñ. ýêç./ì3

ñàìîê ñ ÿéöàìè, ò. å. âûõîä ïîëîâîçðåëûõ

ðà÷êîâ ñîñòàâèë 39,9 %, ïðè÷åì ïðåîáëàäà-

ëè ñàìêè ñ ÿéöàìè.

Â ïåðâîé äåêàäå àâãóñòà â ïðèáðåæíîé

çîíå îç. Ìàëèíîâîå íàáëþäàëèñü äèàïàóçè-

ðóþùèå ÿéöà, íî çíà÷èòåëüíûõ ïðîìûñëî-

âûõ ñêîïëåíèé íà ïîâåðõíîñòè ðàïû è â âèäå

ïðèáðåæíûõ âûáðîñîâ íå îòìå÷åíî. Â ïðî-

áàõ ñ èþíÿ ïî ñåíòÿáðü ôèêñèðóþòñÿ ëåòíèå

òîíêîñêîðëóïîâûå ÿéöà, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ

ïîñòåïåííî ñíèæàåòñÿ ê ïîçäíåé îñåíè. Ïðåä-

ïîëàãàåòñÿ, ÷òî ëåòíèå òîíêîñêîðëóïîâûå

ÿéöà ðà÷êà ïðîõîäÿò äèàïàóçó ïðîäîëæèòåëü-

íîñòüþ 2–5 íåäåëü è îáåñïå÷èâàþò ñîõðàí-

íîñòü ïîïóëÿöèè ïðè ðåçêî ìåíÿþùèõñÿ óñ-

ëîâèÿõ ñðåäû îáèòàíèÿ – ñíèæåíèè ïîòåíöè-

àëà êîðìîâîé áàçû, äåôèöèòå êèñëîðîäà, ñî-

ëåíîñòè è äð. [41]. ×èñëåííîñòü äèàïàóçèðóþ-

ùèõ öèñò óâåëè÷èâàëàñü ê àâãóñòó, íî çíà-

÷åíèå èõ áûëî íåâåëèêî (97,3 òûñ. øò./ì3,

òàáë. 9).

Ðàñïðåäåëåíèå äèàïàóçèðóþùèõ ÿèö ïî

àêâàòîðèè îç. Êóëóíäèíñêîå áûëî íåðàâíî-

ìåðíûì. Ôîðìèðîâàíèå ïðîìûñëîâûõ ñêîï-

Ò à á ë è ö à 8

Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïðîäóêöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê Artemia sp. â îçåðàõ Ìàëèíîâîå è Êóëóíäèíñêîå, 2002 ã.

Îçåðî Äàòà

%ö %ÿ %í

nö  nÿ  ní

Ìàëèíîâîå 28.05 – – – – –

29.06 95,8 : 4,4 12,2/15,7 87,8/10,8 – 0,254

17.07 95,6 : 4,4 59,2/13,7 29,4/20,9 11,4/16,0 0,262

15.08 89,0 : 11,0 73,8/10,1 26,2/7,3 – 0,250

17.09 – 53,6/3,8 36,8/19,2 9,6/25,0 0,250

Êóëóíäèíñêîå 23.05 – – – – –

26.06 – 42,0/15,3 58,0/9,5 – 0,234

15.07 – 50,0/14,0 50,0/7,0 – 0,242

8.08 – 23,9/31,5 76,1/20,4 – 0,210

19.09 – 24,7/15,3 75,3/17,2 – 0,253

Ñîîòíîøåíèå

ïîëîâ, ñàìêè :

ñàìöû, %

Äîëÿ âçðîñëûõ ñàìîê ñ öèñòàìè, %ö, ñ ÿéöàìè

%ÿ, ñ íàóïëèóñàìè (%í)

Äèàìåòð

öèñò, ìì

×èñëî öèñò, nö; ÷èñëî ÿèö, nÿ;

÷èñëî íàóïëèóñîâ, ní

            Îçåðî Äàòà Àðòåìèÿ

Âçðîñëûå

ñ öèñòàìè áåç öèñò ñàìöû

Êóëóíäèíñêîå 23.05 – – – 0,64/0,88

26.06 0,14/0,63 0,26/0,488 – 3,97/5,37

15.07 0,16/0,72 1,78/3,567 – 3,28/5,16

8.08 1,56/7,02 0,52/0,987 – 1,07/1,67

19.09 0,67/3,03 0,04/0,0067 – 0,06/0,0068

Ìàëèíîâîå 28.05 – – – –

29.06 0,22/0,99 – 0,03/0,097 0,27/0,32

17.07 0,07/0,32 – 0,03/0,097 0,03/0,06

15.08 1,72/7,74 – 0,8/3,387 –

17.09 2,0/9,0 – – –

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ïðî÷åðê – ïðåäñòàâèòåëè äàííîé ãðóïïû îòñóòñòâóþò.

Ïðåäâçðîñëûå

(6–8 ìì)

Ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü (÷èñëèòåëü,
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ëåíèé öèñò îòìå÷àëîñü â èþëå è àâãóñòå. Èõ

îáùèå çàïàñû ñîñòàâëÿëè 2340,6 ò, à îáùèå

äîïóñòèìûå óëîâû (ÎÄÓ) ïðè 40%-ì èçúÿ-

òèè – 936 ò. Îäíàêî ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî 78 %

îò îáùèõ çàïàñîâ ïðèõîäèòñÿ íà áåíòîñíûå

öèñòû. Èçâåñòíî, ÷òî â ìåëêîâîäíûõ îçåðàõ

îíè, êàê ïðàâèëî, ó÷àñòâóþò â ôîðìèðîâà-

íèè ïåðâîé ãåíåðàöèè ðà÷êîâ. Ïðåäñêàçàòü

æå ñðîêè èõ âñïëûòèÿ è îáðàçîâàíèÿ ïðî-

ìûñëîâûõ ñêîïëåíèé ïîêà íåâîçìîæíî. Çàïà-

ñû öèñò, áåç ó÷åòà áåíòîñíûõ, ñîñòàâëÿëè

520,6 ò.

Îáùèé çàïàñ äèàïàóçèðóþùèõ ÿèö ðà÷êà

â îç. Ìàëèíîâîå ñîñòàâëÿë 5,4 ò. Ïðèíèìàÿ

âî âíèìàíèå êâîòó âîçìîæíîé çàãîòîâêè â

60 %, óòî÷íåííûé ïðîìûñëîâûé çàïàñ, ò.å.

êîëè÷åñòâî öèñò äëÿ èçúÿòèÿ â 2002 ã., ìî-

æåò ñîñòàâèòü 3,2 ò.

ÂÛÂÎÄÛ

Â 2001–2002 ãã. â ïëàíêòîííûõ ïðîáàõ

îç. Êóëóíäèíñêîå âûÿâëåí 61 âèä âîäîðîñëåé

èç øåñòè îòäåëîâ. Íàèáîëüøåãî ðàçíîîáðà-

Ò à á ë è ö à 7

 òûñ. øò./ì3) è áèîìàññà  (çíàìåíàòåëü, ã/ì3) çîîïëàíêòîíà â îçåðàõ  Êóëóíäèíñêîå è  Ìàëèíîâîå,  2002 ã.

       Ïðî÷èå

Êîëîâðàòêè Âåñëîíîãèå

3,20/0,23 5,0/0,80 30,35/12,93 37,0/0,37 14,84 – –

0,17/0,016 0,25/0,033 3,03/1,972 11,24/0,11 8,509 – –

0,18/0,022 1,60/0,225 0,53/0,29 18,92/0,189 9,984 – 0,04/0,003

0,56/0,04 0,68/0,108 0,48/0,23 78,48/0,785 10,055 0,92/0,002 0,75/0,056

0,15/0,093 0,016/0,004 0,06/0,019 35,0/0,35 3,160 – 0,6/0,044

0,4/0,13 – – 1,49/0,015 0,13 – –

6,0/0,52 0,73/0,089 0,27/0,14 3,67/0,037 2,193 – –

49,33/4,44 4,68/0,56 – 86,33/0,863 5,477 – –

30,33/2,40 0,70/23,42 0,012/0,013 97,33/0,973 36,96 – –

3,33/0,27 0,017/0,002 – 50,0/7,50 9,272 – –

Îáùàÿ

áèîìàññà

ðà÷êà, ã/ì3

Öèñòû â

òîëùå âîäû,

òûñ. øò./ì3

Íàóïëèóñû

(äî 1 ìì)

Ìåòàíàóïëèó-

ñû (1–3 ìì)

Þâåíèëüíûå

(3–6 ìì)

Ò à á ë è ö à  9

Õàðàêòåðèñòèêà ñîñòîÿíèÿ ïîïóëÿöèè ðà÷êà Artemia sp. â îçåðàõ Êóëóíäèíñêîå è Ìàëèíîâîå, 2002 ã.

Îçåðî Äàòà îòáîðà

Êóëóíäèíñêîå,

ïëîùàäü 720,0 ì2 25.04 120,0 – – 201,5

23.05 120,0 – – 37,0

26.06 120,0 630 15,3 11,24

15.07 120,0 720 14,0 18,92

8.08 120,0 7020 31,5 78,48

19.09 120,0 3070 5,3 35,00

Ìàëèíîâîå, ïëî-

ùàäü 11,4 ì2 27.04 7,7 – – 18,65

28.05 7,7 – – 1,49

29.06 7,7 220 15,7 3,67

17.07 7,7 70 13,7 86,33

15.08 7,7 1720 10,1 97,33

17.09 7,7 2000 3,8 50,00

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ïðî÷åðê – ïðåäñòàâèòåëè äàííîé ãðóïïû îòñóòñòâóþò.

“Æèëàÿ” çîíà

ðà÷êîâ è öèñò,

ìëí ì3

×èñëåííîñòü

ñàìîê ñ öèñòàìè,

ýêç./ì3

Ñðåäíåå ÷èñëî

öèñò â ÿéöåâîì

ìåøêå, øò.

×èñëåííîñòü

ñâîáîäíî

ïëàâàþùèõ öèñò,

òûñ. øò./ì3
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çèÿ ïî ÷èñëó âèäîâ äîñòèãàëè çåëåíûå è ñè-

íåçåëåíûå âîäîðîñëè. Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ

è ñîîòíîøåíèå îòäåëîâ â ôèòîïëàíêòîíå îç.

Êóëóíäèíñêîå òèïè÷íî äëÿ âîäîåìîâ ñ âû-

ñîêîé ìèíåðàëèçàöèåé âîäû.

×èñëåííîñòü è áèîìàññà ôèòîïëàíêòîíà

îç. Êóëóíäèíñêîå  â  ïåðèîä ñ àïðåëÿ ïî îê-

òÿáðü 2001 ã. èçìåíÿëèñü â ïðåäåëàõ 0,299–

5,010 ìëí êë./ë è 0,287–9,593 ã/ì3, 2002 ã. –

0,265–4,388 ìëí êë./ë è 0,121–5,799 ã/ì3 ñî-

îòâåòñòâåííî. Ñðåäíèå ÷èñëåííîñòü è áèî-

ìàññà çà èññëåäîâàííûé ïåðèîä ñîñòàâèëè

1,310 ìëí êë./ë è 2,743 ã/ì3 ñîîòâåòñòâåííî.

Â ðàçâèòèè ôèòîïëàíêòîíà îçåðà îòìå÷å-

íî äâà ìàêñèìóìà – ïîçäíåâåñåííèé, êîòî-

ðûé â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ãîäà ìîæåò

ñäâèãàòüñÿ íà íà÷àëî êàëåíäàðíîãî ëåòà, è

ëåòíå-îñåííèé. Ïåðâûé îáóñëîâëåí ðàçâèòè-

åì íèò÷àòûõ ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé. Ê îñå-

íè áîëüøèíñòâî âèäîâ ñèíåçåëåíûõ çàìåíÿ-

þò îäíîêëåòî÷íûå è íèò÷àòûå çåëåíûå âî-

äîðîñëè.

Â ôèòîïëàíêòîíå õëîðèäíûõ îçåð Êóëóí-

äèíñêîé íèçìåííîñòè â îñíîâíîì ïðåîáëàäà-

þò ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè, çàíèìàþùèå âå-

äóùèå ïîçèöèè êàê ïî ÷èñëó âèäîâ, òàê è

ïî êîëè÷åñòâåííûì õàðàêòåðèñòèêàì â âå-

ñåííå-ëåòíèé ïåðèîä, óñòóïàÿ ìåñòî çåëå-

íûì íèò÷àòûì âîäîðîñëÿì ïîçäíèì ëåòîì è

îñåíüþ. Â ñîäîâûõ îçåðàõ íàðÿäó ñ ñèíåçåëå-

íûìè âåëèêà äîëÿ â ÷èñëåííîñòè è áèîìàññå

çåëåíûõ âîäîðîñëåé, íåçàâèñèìî îò ñåçîíà

ãîäà.

Â ñîñòàâå çîîïëàíêòîíà îç. Êóëóíäèíñêîå

êðîìå ãàëîôèëà Artemia sp. îòìå÷åíû ñîëî-

íîâàòî-âîäíûå âèäû êîëîâðàòîê è âåñëîíî-

ãèé ðà÷îê, ÷òî îáóñëîâëåíî ñíèæåíèåì ìè-

íåðàëèçàöèè âîäû â îçåðå äî 80–110 ã/ë.

Ñîîòíîøåíèå ÷èñëåííûõ ïîêàçàòåëåé ðà÷-

êîâ ñ êîðìîâûìè ðåñóðñàìè ôèêñèðóåò èõ

íàïðÿæåííûå òðîôè÷åñêèå îòíîøåíèÿ â ëåò-

íèé è îñåííèé ïåðèîäû, êîãäà òðåáóåìûé

ðàöèîí îáåñïå÷èâàëñÿ âñåãî ëèøü íà 25–30 %.

Ïîëîâîçðåëûå ðà÷êè â îç. Êóëóíäèíñêîå

îòìå÷åíû âî âòîðîé ïîëîâèíå ìàÿ íàðÿäó ñ

âîñïðîèçâîäñòâîì àðòåìèè ïóòåì æèâîðîæ-

äåíèÿ. Ìàññîâîå äîñòèæåíèå ïîëîâîé çðåëî-

ñòè ðà÷êà âòîðîé ãåíåðàöèè îòìå÷åíî â êîí-

öå èþíÿ – íà÷àëå èþëÿ. Ñî âòîðîé ïîëîâè-

íû èþëÿ äî êîíöà àâãóñòà â îçåðå ôîðìèðó-

åòñÿ òðåòüÿ ãåíåðàöèÿ ðà÷êà, à â êîíöå ýòî-

ãî ïåðèîäà –  ÷åòâåðòàÿ.

Ñðåäíÿÿ ïëîäîâèòîñòü ðà÷êà êîëåáàëàñü îò

6,0 (ñåíòÿáðü) äî 31,5 (àâãóñò). ×èñëåííîñòü

ïîëîâîçðåëûõ ðà÷êîâ çà âåãåòàöèîííûé ïå-

ðèîä èçìåíÿëàñü îò 0,14 (èþíü) äî 1,56 (àâ-

ãóñò). Ïèê ðàçâèòèÿ íåïîëîâîçðåëûõ îñîáåé

ïðèøåëñÿ íà èþëü – 1,78 òûñ. ýêç./ì3.

Ïî àêâàòîðèè îçåðà ðà÷îê àðòåìèè ðàñ-

ïðîñòðàíåí íåðàâíîìåðíî, ìàêñèìàëüíàÿ ÷èñ-

ëåííîñòü îòìå÷åíà â öåíòðàëüíîé ÷àñòè âî-

äîåìà, â ëèòîðàëüíîé çîíå åãî ÷èñëåííîñòü

â 3 ðàçà íèæå. Ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè ïî

ôèòîïëàíêòîíó – ïðè ìèíèìàëüíîé ÷èñëåí-

íîñòè âîäîðîñëåé íàáëþäàëàñü ìàêñèìàëüíàÿ

÷èñëåííîñòü ðà÷êà êàê âî âðåìåíè, òàê è â

ïðîñòðàíñòâå.

Â ãðóïïå Ìàëèíîâûõ îçåð â 2002 ã. íà

ôîíå ïîâûøàþùåéñÿ ìèíåðàëèçàöèè âîäû

(280–300 ã/ë) íàáëþäàëîñü äåïðåññèâíîå ñî-

ñòîÿíèå ïîïóëÿöèè ðà÷êà, ÷òî îñîáåííî õà-

ðàêòåðíî äëÿ ëåòíåé ãåíåðàöèè – ÷èñëåí-

íîñòü â èþëå–îêòÿáðå èçìåíÿëàñü â ïðåäå-

ëàõ 0,07–2,0 òûñ. ýêç/ì3, áèîìàññà – 0,32–

9,0 ã/ì3, ñðåäíÿÿ ïëîäîâèòîñòü –13,7–3,8 ÿèö.
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Results of studies of plankton algo-and zoocenoses of salted lakes of the territory of a closed runoff in
the south of West Siberia carried out in 2001–2002 are presented.  Phyto-and zooplankton of large lake
Kulunda and 12 lakes of the Kulunda lowland were studied during the vegetation period  from April to
October. The taxonomic composition, peculiarities of spatial-temporal diversity of plankton hydrobiont
communities have been detected. As earlier (the 30ies of the XX century), a preferential development of
blue-green and green algae and the crustacean Artemia sp. was noted in the plankton.


