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.
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 1

(106 –2)

C

*

2S-Ura 4S-Ura 2S,4S-Ura 2S-Ura 4S-Ura 2S,4S-Ura

8 9,21 18,60 9,21 9,52 15,87 8,92

10 18,60 8,92 8,92 16,26 8,56 8,56

6,7, 1,7 0,87 0,61 0,63 0,65 0,55 0,65

2,9, 3,9 0,64 0,64 0,74 0,55 0,78 0,65

1,8, 2,8 1,32 1,73 1,32 1,95 1,73 1,95

3,10, 4,10 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59

1,2 1,95 1,95 2,94 2,95 1,95 2,95

3,4 1,55 1,55 1,96 0,90 0,90 1,91

6,1 0,51 1,10 1,10 1,47 2,10 1,90

2,3 0,89 0,89 1,10 0,89 0,89 1,90

* i — i- , ij — , i- j- .

 2

( , –1) ( , –1) 4S-Ura

 [ 2 ]  [ 3 ]  [ 20 ]
*

1755 1752 1756 1650 1664 C2 8 (69)

1638 1629 1623 1624 1626 C4 5 (57)

1475 1479 1471 1512 1501 C4 5 (32), N1 6 (14), C6 12 (17)

1460 1459 1449 1434 1462 N1 2 (13), N3 4 (21), N3 9 (36)

1392 1394 1395 1374 1390 N3 2 (21), N1 6 (11), N1 7 (21), N3 9 (13)

1342 1344 1337 1312 1325 N1 7 (21), N3 9 (27), C6H12 (25)

1237 1240 1225 1234 1222 N1 2 (15), N3 2 (13), N3 4 (27)

1191 1196 1189 (1169) 1173 N1 7 (27), 11 5 (20), C6 12 (31)

1151 1140 1146 1142 1142 C4 5 (19), C4S10 (33), N3 9 (11)

1080 1085 1070 1050 1065 N1 6 (26), C5H11 (39)

1057 987 954 984 991 N1 2 (14), N3 2 (25), C4S10 (24)

924 928 906 938 958 N1 7 (14), C2 8 (19)

712 675 694 798 753 N1 2N3 (10), 2N1C6 (16)

560 560 556 (586) 562 C2 8 (59), C4S10 (17)

528 497 505 (515) 530 4 5C6 (20), N1C5C6 (22)

436 457 446 478 C4S10 (16), C4S10 (15), N3C4C5 (26), 2N1C6 (12)

273 304 314 C2 8 (12)

*  — ; ,  — , , ;
 (  %) 

(  10% ); .
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 3

( , –1) ( , –1) 2S-Ura

 [ 2 ]  [ 3 ]  [ 1 ]  [ 20 ]
*

1737 1732 1728 1683 1685 1700 1707 C4 5 (11), C4O10 (73)

1633 1635 1636 1630 1637 1628 1621 C6 5 (46), N1 7 (29)

1534 1541 1558 1567 1574 1562 1543 C6 5 (15), N1 6 (13), N1 7 (36)

1430 1432 1445 1450 1447 1444 1435 N3 4 (17), C4 5 (28)

1389 1417 1424 1420 1425 1410 1406 N3 9 (45)

1376 1396 1371 1396 1373 1308 1320 N3 9 (22), C5H11 (16), C6H12 (25)

1223 1225 1234 1239 1236 1244 1240 N3 2 (39), N3 4 (13)

1191 1197 1195 1216 1211 1230 1216 N1 2 (22), N1 6 (16), C5H11 (17)

1148 1148 1161 1177 1173 1180 1178 N1 2 (15), C2S8 (28), C5H11 (14)

1035 1062 1042 1075 1070 1064 1067 N1 6 (46), C2S8 (10), C5H11 (27)

977 994 968 1004 971 1002 1011 N3 4 (22), C4 5 (26), C2S8(15)

865 906 892 893 894 924 965 N1 2 (13), N3 2 (11), N1 2N3 (13)

695 714 664 714 667 718 712 C2S8 (21), C4O10 (46)

532 531 534 652 535 608 598 C4O10 (46)

482 492 492 526 492 496 533 N3 4C5(14), N1 5 6(16), 2N1C6 (12)

438 402 450 454 452 458 481 C2S8 (14), N1 2N3 (26)

282 285 282 313 C2S8 (73)

* . . 2.

 4

( , –1) ( , –1) 2S,4S-Ura

121, 2141

 (  7)

[ 3 ] [ 20 ]

,**

2S,4S-Ura

,***

2S,4S-Ura 121 2141

*

1624 1638 1620 1629 1617 1618 1634 C6 5 (53)

1540 1519 1546 1539 1542 1558 1536 N3 9 (35)

1469 1475 1504 1494 1482 1510 1431 C4 5(19), N1 6(22), C5H11(19), C6H12 (19)

1371 1381 1418 1411 1428 1407 1373 N1 2 (13), N3 2 (12), N3 4 (19)

1357 1361 1358 1353 1326 1325 1308 N3 2 (13), N1 7 (30), N3 9(26)

1248 1235 1308 1278 1282 1270 1224 C2S 8 (19), C4S10 (15)

1234 1211 1206 1240 1223 1201 1135 C5H11(22), C6H12 (25)

1202 1193 1132 1161 1195 1146 1075 N3 2 (14), N3 4 (22), N1 7 (21)

1114 1122 1086 1085 1149 969 873 N1 2 (21), C4 5 (26), C4S10 (15)

1065 1089 1064 1032 1065 932 822 N1 6 (47)

980 952 994 993 992 857 683 N1 2 (14), N3 2 (10)

871 877 948 964 905 670 663 C2S 8 (19), C4S10 (25)

666 651 684 697 688 615 574 C4 5(11), C2S 8(10), C4S10(10), 5C6N1(20)

– 504 490 535 519 455 413 C2S 8 (27), N1 2N3(22)

462 478 476 482 504 446 399 C4S10 (11),   C4 5C6 (22)

444 428 456 457 477 441 388 C2S8 (38), C4S10 (45)

293 232 238 238 259 238 211 C2S8 (49), C4S10 (34)

    * . . 2.

  **  1.

***  2.
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, -

(C2=S)  1148  1180 –1 (C4=S)  1151  1142 –1  2S-Ura  4S-Ura

.

=O (K8(C2=O), K10(C4=O)) -

 ( 2,5 106 –2) -

;  4S-Ura (  1752 

1650 –1)  2S-Ura (  1732  1700 –1),  2S-Ura 

C4O10 C4 5 ( . . 3).

(C= ) =O...HN,

, 2S-Ura  4S-Ura  [ 4, 5 ]. 

, -

 [ 18 ]. , -

, (O=H)  4S-

Ura  675  798 –1,

K( 6N1C2),  2S-Ura —  1396  1308 –1, , -

, K( N3 ). ,

NH (K( N1H) K( N3H))

, , . , , -

 2S-Ura 4  N  ( 4= ...HN1,

4= ...HN3),  4S-Ura 

2= ...HN1.

 S...HN ,

-

. -

, - ,

2=S 4=S 2 , -

 [ 4, 5 ].

 [ 6, 7 ], -

 2S-Ura  4S-Ura , . . 2-  4-

,  2S-Ura 

4S-Ura . ,  2S-

Ura  4S-Ura 

 [ 19 ].

 2S,4S-Ura. ,

 2S-Ura  4S-Ura 

( . . 1), ,

 ( . . 4). ,  2S,4S-Ura -

,

.  2S-Ura -

 [ 20 ] -

. , -

 2S-Ura  4S-Ura ( . . 4,  1). 

 [ 20 ] 
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 2S,4S-Ura. , ,
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.

,  2S-Ura (
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. 3.  121  2141  2S,4S-Ura

, . 3, 

 ( . 4,  2). 

,  2S-Ura  4S-

Ura,

, . -

=S , , - ,

, , - ,

 10 %.

 2S,4S-Ura  121

 2141 (  2) , -

, -

 2S,4S-Ura. ,

, ,

,  857, 615 –1  121, -

 822 –1 —  2141. 

,

 2S,4S-Ura  121  2141.

 [ 21 ]. 

 — 121 (2S,4S-Ura)  2141 (2S,4S-Ura), 

,  2S,4S-Ura. -

 [ 8 ], ,

 300, 257  248 .

 121  300 -

 ( ),  257

 248  —  (  0—0

 =  – 0—0  5  12 ). ,

 1—2 ,

. -

 121 ,

. ,  121

 257  248 ,

,

, .

 2141  300 

,  257  — ,  248 

 (  = 15 ) -

 (  = 11 ). , -

.

 121  2141

. 5  [ 20 ]. -

 121 ,

, ,

,

. -

  2141 .
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 5

[ 20 ] ( , –1) ( , –1)

(  = 300; 257; 248 )  2S,4S-Ura

121, 2141

 [ 20 ]*

2S,4S-Ura

 1  2 121 2141 300 257 248

1 2 3 4 5 6 7

1629

(1,00; 0,05; 0,04)

1617

(1,00; 0,12; 0,17)

1618

(1,00; 0,20; 0,20)

1634

(0,11; 0,16; 0,18)

1614

(0,87 )

1634

(0,16 )

1634

(0,18 )

1539

(0,78; 0,18; 0,18)

1542

(0,16; 0,20; 0,19)

1558

(0,27; 0,51; 0,30)

1566

(0,36)

1552

(0,44)

1546

(0,15)

1494

(0,16; 0,07; 0,07)

1482

(0,42; 0,31; 0,28)

1510

(0,36; 0,08; 0,09)

1536

(0,00; 1,00; 1,00)

1494

(0,47)

1504

(1,0)

1504

(0,15)

1411

(0,43; 0,05; 0,05)

1428

(0,61; 0,12; 0,11)

1407

(0,56; 0,08; 0,09)

1431

(0,21; 0,10; 0,07)

1422

(0,72)

1420

(0,09)

1418

(0,08)

1353

(0,11; 0,45; 0,47)

1326

(0,05; 0,20; 0,15)

1325

(0,10; 0,08; 0,08)

1373

(0,25; 0,19; 0,07)

1362

(0,27)

1354

(0,26)

1358

(0,08)

1278

(0,03; 0,19; 0,22)

1282

(0,08; 0,08; 0,08)

1270

(0,00; 0,19; 0,08)

1308

(0,12; 0,09; 0,08)

1272

(0,26)

1308

(0,07)

1223

(0,00; 0,15; 0,11)

1240

(0,07; 1,00; 1,00)

1195

(0,28; 1,00; 1,00)

1201

(0,40; 1,00; 1,00)

1224

(1,00; 0,29; 0,41)

1234

(1,0)

1210

(0,61)

1206

(1,0)

1161

(0,09; 0,03; 0,03)

1149

(0,07; 0,05; 0,06)

1146

(0,11; 0,30; 0,17)

1135

(0,59; 0,20; 0,18)

1128

(0,56)

1140

(0,28)

1132

(0,16)

1085

(0,09; 0,05; 0,07)

1065

(0,11; 0,08; 0,08)

1075

(0,31; 0,00; 0,14)

1086

(0,20)

1064

(0,13)

1032

(0,10; 0,08; 0,09)

993

(0,07; 0,37; 0,34)

992

(0,04; 0,10; 0,11)

994

(0,09)

964

(0,11; 0,09; 0,07)

969

(0,09; 0,29; 0,15)

980

(0,26)

948

(0)

905

(0,05; 0,24; 0,26)

932

(0,18; 0,15; 0,06)

924

(0,08)

857

(0,58; 0,10; 0,05)

873

(0,65; 0,41; 0,04)

822

(0,19; 0,00; 0,01)

697

(0,06; 0,11; 0,18)

688

(0,09; 0,23; 0,23)

670

(0,14; 0,36; 0,36)

683

(0,06; 0,11; 0,07)

690

(0,44)

684

(0,43)

663

(0,00; 0,00; 0,08)

615

(0,42; 0,10; 0,08)

574

(0,23; 0,20; 0,07)

535

(0,10; 0,09; 0,10)

519

(0,20; 0,11; 0,09)

482

(0,05; 0,13; 0,16)

504

(0,12; 0,03; 0,02)

490

(0,16)

457

(0,07; 0,07; 0,07)

477

(0,07; 0,03; 0,03)

455

(0,13; 0,38; 0,21)

476

(0,49)
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.  5

1 2 3 4 5 6 7

446

(0,61; 0,28; 0,20)

436

(0,49)

441

(0,09; 0,36; 0,23)

413

(0,05; 0,09; 0,10)

399

(0,07; 0,08; 0,07)

388

(0,31; 0,23; 0,22)

238

(0,07; 0,05; 0,07)

259

(0,08; 0,09; 0,08)

238

(0,14; 0,11; 0,07)

211

(0,09; 0,00; 0,08)

*  [ 20 ] .

, -

, -

.

, ,

. , -

 852 –1, , ,

 121,  800 –1 — -

 2141. , , ,

- -

.

,  2S,4S-Ura. 

 300  (  = 23 ), -

 257  248  —  (  10

 1 ).  2S,4S-Ura, ,

,

. -

 2S,4S-Ura (

) . 5 -

 121  2141.  300 -

,

 1400—1620 –1 ,

 2S,4S-Ura  121  1422

 1494 –1  2S,4S-Ura,  1566  1234 –1 — -

 121. , -

 121  2141  2S,4S-Ura.

 257  248 

 2S, 4S-Ura, , , ,

 ( ) .

 [ 21 ] , -

,  257  248 , .

,  = 248  ( ), -

,  = 257 

. ,

 = 248  2S,4S-Ura, ó
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(  = 257  300 )  121  2141, 

.

,

, -

, -

, . ,

4  NH

( 4= ...HN1, 4= ...HN3) (  2S-Ura), 2= ...HN1 (  4S-Ura). -

 S...HN , -

.

,  300,

257  248 , -

 2S,4S-Ura : -

 = 248  2S,4S-

Ura, ó  (  = 257  300 ) -

 2-

-4- - (121)  2,4- - (2141).

, ,

,  2S-Ura, 4S-Ura, 2S,4S-

Ura,  121 (2S,4S-Ura)  2141 (2S,4S-Ura).

( -5203. 2006. 3).
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