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ÀÍÍÎÒÀÖÈß

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé ðàçìíîæåíèÿ ïîïóëÿöèè ïåðåäíåæàáåðíîãî ìîë-
ëþñêà Îpisthorchophorus troscheli (Paasch, 1842) â óñòüå ð. Êàðãàò (áàññåéí îç. ×àíû). Ïðåäñòàâëåíû
äàííûå î ñðîêàõ è ïðîäîëæèòåëüíîñòè ðåïðîäóêòèâíîãî ïåðèîäà Î. troscheli â ðàçíûå ãîäû ñ ó÷åòîì
òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà âîäîåìà. Äàíû êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ðàçìíîæåíèÿ áèòèíèé â åñòå-
ñòâåííûõ óñëîâèÿõ þãà Çàïàäíîé Ñèáèðè. Äàííûå, ïîëó÷åííûå â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ, äîïîëíåíû
ðåçóëüòàòàìè ëàáîðàòîðíûõ íàáëþäåíèé. Âûÿâëåíî ñíèæåíèå ÷èñëà ÿéöåâûõ êàïñóë â êëàäêàõ ê êîí-
öó ðàçìíîæåíèÿ. Èçó÷åíà ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ Î. troscheli ïðè ðàçíûõ òåìïå-
ðàòóðíûõ óñëîâèÿõ. Ïðåäñòàâëåííûå â ðàáîòå ýêîëîãè÷åñêèå àñïåêòû ðàçìíîæåíèÿ áèòèíèé äëÿ Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè èññëåäîâàíû âïåðâûå.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè áèîëîãèÿ ðàçìíî-

æåíèÿ ïåðåäíåæàáåðíûõ ìîëëþñêîâ (Prosob-

ranchia) áîëåå ïîëíî èçó÷åíà â ìîðñêèõ ýêî-

ñèñòåìàõ [1–4], à ñâåäåíèÿ î ðàçìíîæåíèè

ïðåñíîâîäíûõ ïðåäñòàâèòåëåé ýòîãî ïîäêëàñ-

ñà ðåäêè. Îòäåëüíûå âîïðîñû ðàçìíîæåíèÿ

ìîëëþñêîâ ñåìåéñòâà Bithyniidae èçó÷àëè ðà-

íåå, îäíàêî ýòè ñâåäåíèÿ äî ñèõ ïîð îñòà-

þòñÿ ôðàãìåíòàðíûìè. Àíàëèç èìåþùèõñÿ

ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ î ñåçîííîé äèíàìèêå

ðàçìíîæåíèÿ ìîëëþñêîâ ñåìåéñòâà Bithyni-

idae âûÿâèë ðàñõîæäåíèå ìíåíèé àâòîðîâ

îòíîñèòåëüíî ñðîêîâ íà÷àëà è ïðîäîëæèòåëü-

íîñòè ïåðèîäà ðàçìíîæåíèÿ. Ïî îäíèì äàí-

íûì [5], îòêëàäêà ÿèö ó áèòèíèèä îñóùåñòâ-

ëÿåòñÿ îäèí ðàç çà ñåçîí. Äðóãèå àâòîðû ñ÷è-

òàþò, ÷òî áèòèíèèäû ñïîñîáíû îòêëàäûâàòü

ÿéöåâûå êàïñóëû íåñêîëüêî ðàç çà ëåòî [6,

7]. Îäíàêî ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ ðàçìíî-

æåíèÿ áèòèíèèä äî ñèõ ïîð åäèíè÷íûå [8,

9], à â Çàïàäíîé Ñèáèðè îíè âîîáùå íå ïðî-

âîäèëèñü.

Ðàñïðîñòðàíåíèå, äåìîãðàôè÷åñêóþ ñòðóê-

òóðó ïîïóëÿöèé ìîëëþñêîâ ñåìåéñòâà Bithy-

niidae, èõ ïëîäîâèòîñòü è çàðàæåííîñòü òðå-

ìàòîäàìè â âîäîåìàõ Íîâîñèáèðñêîé îáëàñ-

òè ìû èçó÷àåì ñ 1994 ã. [10–12]. Â ðàéîíàõ

èññëåäîâàíèÿ ñåìåéñòâî Âithyniidae ïðåäñòàâ-

ëåíî äâóìÿ âèäàìè: Bithynia tentaculata (Lin-

ne, 1758) è Îpisthorchophorus troscheli (Paasch,

1842). Ïîñêîëüêó áèòèíèèäû íå ñîâåðøàþò

äàëüíèõ ìèãðàöèé [13], òî îíè è ðàçìíîæà-

þòñÿ â òåõ æå áèîòîïàõ, â êîòîðûõ îáèòà-

þò, ò. å. â ìåëêîâîäíûõ, õîðîøî ïðîãðåâàå-

ìûõ è áîãàòûõ ðàñòèòåëüíîñòüþ. Ïî íàøèì

íàáëþäåíèÿì, Î. troscheli ïðåäïî÷èòàþò ïîé-

ìåííûå çàëèâû ñ èëèñòûìè ãðóíòàìè, áîãà-

òûìè îðãàíèêîé, à B. tentaculata – ïðîòî÷-

íûå ó÷àñòêè [14].

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ýêîëîãè÷åñêèå àñïåê-

òû ðàçìíîæåíèÿ áèòèíèé â åñòåñòâåííûõ óñ-

ëîâèÿõ þãà Çàïàäíîé Ñèáèðè ðàññìîòðåíû íà

ïðèìåðå îäíîãî âèäà – Î. troscheli. Äî 1967 ã.

ýòèõ ìîëëþñêîâ îòíîñèëè ê ïîëèòèïè÷åñêî-
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ìó âèäó Bithynia leach (Scheppard, 1823) [15],

â 1987 ã. âèä B. troscheli (Paasch, 1842) îòíå-

ñåí ê ðîäó Codiella (Monterosato, 1894) [16], à

ñ 1995 ã. – ê ðîäó Îpisthorchophorus (Berioz-

kina at al.,  1995) [17].

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ

Èçìåí÷èâîñòü êîëè÷åñòâà ÿéöåâûõ êàïñóë

â êëàäêàõ áèòèíèé â óñëîâèÿõ âîäîåìà èçó-

÷åíà â èþëå 1995 ã. Ñ ýòîé öåëüþ ñîáðàíû

ðàñòåíèÿ ñ êëàäêàìè áèòèíèèä ñ äâóõ èçîëè-

ðîâàííûõ ó÷àñòêîâ ð. Êàðãàò: â ñðåäíåì òå-

÷åíèè è íà ïðèóñòüåâûõ ó÷àñòêàõ (áàññåéí

îç. ×àíû). Â áèîòîïàõ, ãäå îáíàðóæåíû êëàä-

êè áèòèíèé, ìàêðîôèòû ïðåäñòàâëåíû â îñ-

íîâíîì ðîãîçàìè (Typha angustifolia L. è

T. latifolia L.) è òðîñòíèêîì (Phragmites

australis Cav.); â îòäåëüíûå ãîäû – âîäîêðà-

ñîì îáûêíîâåííûì (Hydrocharis morsusranàe

L.) è ðäåñòàìè (Potamogeton pectinàtus L.,

P. perfoliatus L., P. lucens L.). Íà ïåðâîì ó÷àñ-

òêå â ñðåäíåì òå÷åíèè ð. Êàðãàò (îêîëî ïîñ.

Âåðõ-Êàðãàò) ñîáðàíî è èññëåäîâàíî 148 êëà-

äîê. Âîêðóã ìåñòà ñáîðà êëàäîê íà ïëîùàäè

50 ì2 ñîáðàíû âñå ìîëëþñêè ñåìåéñòâà

Âithyniidae. Âèäîâîå îïðåäåëåíèå ïîêàçàëî,

÷òî âñå îíè ïðèíàäëåæàò ê âèäó B. tentacu-

lata, ò. å. ïðåäïîëîæèòåëüíî, âñå ñîáðàííûå

êëàäêè îòëîæåíû ìîëëþñêàìè ýòîãî âèäà. Íà

âòîðîì ó÷àñòêå ñîáðàíî è èññëåäîâàíî 228

êëàäîê. Âèäîâîå îïðåäåëåíèå áèòèíèèä, ñî-

áðàííûõ ïðè äåêàäíûõ ó÷åòàõ èõ ÷èñëåííîñ-

òè íà ïðèóñòüåâûõ ó÷àñòêàõ ð. Êàðãàò â

1995 ã., ïîêàçàëî, ÷òî âñå ìîëëþñêè îòíî-

ñÿòñÿ ê îäíîìó âèäó Î. troscheli, ÷òî äàåò

íàì îñíîâàíèå îòíåñòè âñå ñîáðàííûå êëàä-

êè ê ýòîìó âèäó. Êëàäêè èçó÷àëè â æèâîì

âèäå ñðàçó ïîñëå ñáîðà. Âî âñåõ ñîáðàííûõ

êëàäêàõ ïîäñ÷èòûâàëè ÷èñëî ÿéöåâûõ êàï-

ñóë. Êîëè÷åñòâåííûå ïðîáû ìîëëþñêîâ ñå-

ìåéñòâà Âithyniidae ñîáèðàëè 1–2 ðàçà â äå-

êàäó â ïîéìåííûõ ó÷àñòêàõ óñòüÿ ð. Êàðãàò ñ

ìàÿ ïî ñåíòÿáðü â 1995–2002 ãã. Íà ãëóáèíå

30–50 ñì ìîëëþñêîâ ñîáèðàëè âðó÷íóþ ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì êâàäðàòíîé ðàìêè ïëîùàäüþ

0,25 ì2 [18].

Íàáëþäåíèÿ çà ðàçìíîæåíèåì áèòèíèèä

ïðîâåäåíû ñ ìàÿ ïî ñåíòÿáðü â 1995–2002 ãã.

â ïðèóñòüåâûõ ó÷àñòêàõ ð. Êàðãàò è â ëàáî-

ðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ïðè àêâàðèóìíîì ñîäåð-

æàíèè ìîëëþñêîâ ãðóïïàìè. Ñ öåëüþ êîëè-

÷åñòâåííîãî ó÷åòà êëàäîê ìîëëþñêîâ ñåìåé-

ñòâà Bithyniidae â ïðèóñòüåâûõ ó÷àñòêàõ

ð. Êàðãàò ìû âûáðàëè ÷åòûðå êîíòðîëüíûõ

ó÷àñòêà ïëîùàäüþ ïî 0,5 ì2, êîòîðûå ðàñïî-

ëàãàëèñü êàê â ïðîòî÷íîé ÷àñòè ðåêè, òàê è â

çàâîäè, çàðîñøåé òðîñòíèêîì. Ó÷åò êëàäîê ïðî-

âåäåí ñ 29 ìàÿ ïî 30 èþëÿ 1996 ã., ñ èíòåðâà-

ëîì 1–2 ñóò. Îáíàðóæåííûå êëàäêè èç âîäî-

åìà íå èçûìàëèñü. Ïîñêîëüêó êîëè÷åñòâî êëà-

äîê íà êîíòðîëüíûõ ó÷àñòêàõ äîñòîâåðíî íå

ðàçëè÷àëîñü, íèæå ïðèâåäåíû ñðåäíèå çíà÷å-

íèÿ. Äàííûå ïðåäñòàâëåíû â ðàñ÷åòå íà 1 ì2. Ñ

ýòèõ æå ó÷àñòêîâ ïðîâåäåíû ñáîðû ìîëëþñ-

êîâ ñåìåéñòâà Bithyniidae. Ñîáðàííûõ ìîëëþñ-

êîâ äîñòàâëÿëè â ëàáîðàòîðèþ, ãäå îïðåäåëÿ-

ëè èõ âèäîâóþ ïðèíàäëåæíîñòü, ñîãëàñíî ðå-

êîìåíäàöèÿì Ã. Â. Áåðåçêèíîé ñ ñîàâòîðàìè [17],

à òàêæå èçó÷àëè èõ ïëîäîâèòîñòü.

Ïîñêîëüêó íàáëþäåíèÿ â åñòåñòâåííûõ óñ-

ëîâèÿõ âîäîåìà íå ïîçâîëÿþò âûÿñíèòü ïðî-

äîëæèòåëüíîñòü ðàçìíîæåíèÿ îòäåëüíûõ îñî-

áåé, ïðîâåäåíû ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ

ðàçìíîæåíèÿ 1216 Î. troscheli ñ ìàÿ ïî àâ-

ãóñò 1996 è 2002 ãã. ïðè åñòåñòâåííîì îñâåùå-

íèè. Â àêâàðèóìàõ ñîäåðæàëè òîëüêî ïîëî-

âîçðåëûõ ìîëëþñêîâ ñ âûñîòîé ðàêîâèíû áî-

ëåå 6,0 ìì. Â 1996 ã. ìîëëþñêîâ äëÿ ëàáîðà-

òîðíûõ íàáëþäåíèé ñîáèðàëè ñ 29 ìàÿ ïî

16 èþíÿ. Â ýêñïåðèìåíòå ó÷àñòâîâàëî 349 ìîë-

ëþñêîâ, ñîáðàííûõ ñ 17 ó÷àñòêîâ ïëîùàäüþ

ïî 0,5 ì2. Â 2002 ã. ñáîðû ìîëëþñêîâ (n = 867)

ïðîâåäåíû ñ 6 èþíÿ ïî 24 èþëÿ ñ 36 ó÷àñòêîâ

òàêîé æå ïëîùàäè. Ôîðìèðîâàíèå 53 ãðóïï

Î. troscheli ïðîâåäåíî íà îñíîâàíèè ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ ìîëëþñêîâ íà ïðèóñòüåâûõ ó÷àñò-

êàõ ð. Êàðãàò. Ìîëëþñêîâ, ñîáðàííûõ ñ ðàç-

íûõ ó÷àñòêîâ, ñîäåðæàëè â îòäåëüíûõ àêâà-

ðèóìàõ äî âòîðîé äåêàäû àâãóñòà, íåçàâèñè-

ìî îò äàòû ñáîðà. Êîëè÷åñòâî ìîëëþñêîâ â

êàæäîì àêâàðèóìå ñîñòàâëÿëî îò 3 äî 48 îñî-

áåé. Óñëîâèÿ ñîäåðæàíèÿ ìàêñèìàëüíî ïðè-

áëèæåíû ê ïðèðîäíûì. Àêâàðèóìû çàïîëíÿ-

ëè ðå÷íîé âîäîé è ðàñòåíèÿìè: ðîãîëèñòíèê

òåìíî-çåëåíûé (Ceratophyllum demersum L.),

ðäåñòû (Potamogeton), ðÿñêè (Lemnà). Îáúåì

âîäû ñîîòâåòñòâîâàë êîëè÷åñòâó ìîëëþñêîâ â

àêâàðèóìàõ èç ðàñ÷åòà íå ìåíåå 100 ìë âîäû

íà îñîáü. Óðîâåíü âîäû â àêâàðèóìàõ ñîñòàâ-

ëÿë îò 6 äî 10 ñì. Êîëè÷åñòâî îòëîæåííûõ

êëàäîê è ÷èñëî ÿéöåâûõ êàïñóë â íèõ ðåãèñò-

ðèðîâàëè åæåäíåâíî. Èññëåäîâàíî 420 êëà-

äîê. Ðàññ÷èòàíû: ñðåäíåå ÷èñëî ÿéöåâûõ êàï-
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ñóë â êëàäêå è îøèáêà ñðåäíåé, êîëè÷åñòâî

îòëîæåííûõ êëàäîê íà îäíîãî ìîëëþñêà è

ñðåäíåå ÷èñëî ÿéöåâûõ êàïñóë íà îäíîãî ìîë-

ëþñêà â êàæäîì àêâàðèóìå. Ïðîâåäåíî ñðàâ-

íåíèå êëàäîê Î. troscheli ïî êîëè÷åñòâó ÿé-

öåâûõ êàïñóë, îòëîæåííûõ â óñëîâèÿõ ëàáî-

ðàòîðèè (n = 420), è êëàäîê (n = 228), ñî-

áðàííûõ èç âîäîåìà.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýìáðèîíàëüíîãî ðàç-

âèòèÿ Î. troscheli èçó÷åíà â óñëîâèÿõ ëàáî-

ðàòîðèè. Ïðè èíäèâèäóàëüíîì ñîäåðæàíèè â

÷àøêàõ Ïåòðè 14 Î. troscheli îòëîæèëè êëàäêè

óòðîì 10 èþëÿ 2002 ã. Èç îäíîâîçðàñòíûõ êëà-

äîê ñôîðìèðîâàëè äâå ãðóïïû. Â äàëüíåé-

øåì êëàäêè ðàçíûõ ãðóïï ñîäåðæàëè â äâóõ

ïîìåùåíèÿõ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî òåìïåðàòóð-

íîìó ðåæèìó: â ëàáîðàòîðèè è íà âåðàíäå. Â

ëàáîðàòîðèè ó çàòåíåííîãî çàïàäíîãî îêíà

ñîäåðæàëè êëàäêè ïåðâîé ãðóïïû (98 ÿéöå-

âûõ êàïñóë). Êëàäêè âòîðîé ãðóïïû (89 ÿéöå-

âûõ êàïñóë) áûëè îñâåùåíû áîëüøóþ ÷àñòü

äíÿ ÿðêèìè ëó÷àìè ñîëíöà, ïîñêîëüêó ðàñ-

ïîëàãàëèñü ó âîñòî÷íîãî îêíà (âåðàíäà). Òåì-

ïåðàòóðó âîäû â ÷àøêàõ Ïåòðè èçìåðÿëè

5 ðàç â äåíü (â 10, 13, 16, 19, 22 ÷). Íàáëþäå-

íèÿ çà ðàçâèòèåì è ðîñòîì ýìáðèîíîâ ìîë-

ëþñêîâ è èõ èçìåðåíèÿ ïðîâåäåíû 16, 22 è

27 èþëÿ ïîä áèíîêóëÿðîì ÌÁÑ-9.

Íàáëþäåíèÿ çà ðîñòîì è ðàçâèòèåì çàðî-

äûøåé Î. troscheli ïîçâîëèëè äèôôåðåíöèðî-

âàòü â èõ ýìáðèîíàëüíîì ðàçâèòèè ñëåäóþ-

ùèå ñòàäèè: 1) çàðîäûøè îò ñòàäèè çèãîòû

äî ñòàäèè áëàñòóëû ðàçìåðîì äî 0,25 ìì;

2) çàðîäûøè ñ ýìáðèîíàëüíîé ðàêîâèíîé â

âèäå êîëïà÷êà ðàçìåðîì 0,3–0,75 ìì; 3) çàðî-

äûøè íà çàâåðøàþùåé ñòàäèè ðàçâèòèÿ ðàç-

ìåðîì 0,8–1,0 ìì. Ðàçìåð ìîëîäûõ ìîëëþñ-

êîâ, çàâåðøèâøèõ ýìáðèîíàëüíîå ðàçâèòèå

è ïîêèíóâøèõ ÿéöåâûå êàïñóëû, 0,9–1,1 ìì.

Îïèñàíèå Î. troscheli äàíî ïî 50 ÿéöåâûì

êàïñóëàì, îòëîæåííûì â ëàáîðàòîðèè ïðè

èíäèâèäóàëüíîì ñîäåðæàíèè ìîëëþñêîâ. Èç-

ìåðÿëè äëèíó è øèðèíó ÿéöåâûõ êàïñóë (èëè

èõ äèàìåòð) è îñíîâíîé èíäåêñ ÿéöåâûõ êàï-

ñóë (îòíîøåíèå èõ äëèíû ê èõ øèðèíå) [19].

Ìîðôîëîãèÿ êëàäîê (äëèíà, øèðèíà è âûñîòà

êëàäêè) èçó÷åíà â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ,

ïðîìåðû ñäåëàíû ïîä áèíîêóëÿðîì ÌÁÑ-9.

Òåìïåðàòóðó âîäû â ð. Êàðãàò èçìåðÿëè

3 ðàçà â äåíü (â 9, 15 è 21 ÷) âî âñå ãîäû

èññëåäîâàíèé. Íà îñíîâàíèè ýòèõ ñâåäåíèé

ðàññ÷èòûâàëè ñðåäíåñóòî÷íûå è ñðåäíåäåêàä-

íûå òåìïåðàòóðû.

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ìàòåðèàëà ïðîâå-

äåí â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòíûìè ìåòî-

äàìè îäíîìåðíîé ñòàòèñòèêè ñîãëàñíî ðåêî-

ìåíäàöèÿì Ã. Ô. Ëàêèíà [20].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Òåìïåðàòóðíûé ðåæèì ð. Êàðãàò â ãîäû

èññëåäîâàíèé ïðèâåäåí â òàáë. 1. Íàèáîëåå

Ò à á  ë  è ö à   1

Ñðåäíåñóòî÷íûå òåìïåðàòóðû âîäû (°°°°°Ñ) â óñòüå ð. Êàðãàò  â 1995–2002 ãã.

Ìåñÿö Äåêàäà Ãîä

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2002

Àïðåëü III 7,9 – 11,7 – – – –

Ìàé I 12,2 10,6 11,8 7,7 – – –

II 13,9 11,9 12,6 17,6 14,7 – –

III 16,3 12,6 22,4 12,9 19,7 – –

Èþíü I 14,4 17,3 21,4 21,9 20,0 18,4 17,9

II 17,2 20,0 17,4 19,2 23,9 19,9 20,7

III 19,7 22,2 20,5 22,7 18,8 24,6 21,6

Èþëü I 23,8 23,0 20,9 23,9 23,3 22,4 20,8

II 23,7 25,6 20,9 24,1 25,0 20,7 20,1

III 21,9 24,4 21,6 22,7 23,6 21,4 20,8

Àâãóñò I 22,3 23,0 20,9 22,9 20,0 23,5 19,8

II 22,3 17,5 19,4 17,9 18,8 20,8 18,7

III 16,9 15,0 15,5 13,1 19,0 17,6 16,8

Ñåíòÿáðü I 16,5 11,2 11,9 11,7 – – –

II 13,1 11,5 13,8 – – – –

III 7,6 – – – – – –
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òåïëîå ëåòî áûëî â 1999 ã. (1924 ãðàäóñî-

äíåé); íåñêîëüêî õîëîäíåå – â 1996, 1998 è

2000 ãã. (îò 1880 äî 1893 ãðàäóñî-äíåé) è íàè-

áîëåå õîëîäíîå – â 1997 è 2002 ãã. (1785 è

1772 ãðàäóñî-äíåé ñîîòâåòñòâåííî).

Îñîáåííîñòè ìîðôîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ

 êëàäîê Î. troscheli

Â îòëè÷èå îò êëàäîê ëåãî÷íûõ ìîëëþñ-

êîâ, îáèòàþùèõ â òåõ æå áèîòîïàõ, ñåì.

Âithyniidae íå èìåþò îáùåé îáîëî÷êè – ñèí-

êàïñóëû. Èõ ÿéöåâûå êàïñóëû ñëèïàþòñÿ

äðóã ñ äðóãîì íåîñëèçíåííûìè îáîëî÷êàìè.

Îáû÷íî êëàäêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãðóïïó

ñêëåèâøèõñÿ ÿéöåâûõ êàïñóë, ðàñïîëîæåí-

íûõ â îäíîé ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè, îá-

ðàçóþùèõ äâóõðÿäíûé øíóð, îäíàêî âñòðå-

÷àþòñÿ îäíî- è òðåõðÿäíûå èëè êîìáèíèðî-

âàííûå, êîãäà äâóõðÿäíûå ïåðåõîäÿò â îäíî-

èëè òðåõðÿäíûå.

Øèðèíà äâóõðÿäíûõ êëàäîê, îòëîæåííûõ

Î. troscheli ïðè ëàáîðàòîðíîì ñîäåðæàíèè,

âàðüèðîâàëà îò 2,25 äî 2,50 ìì, âûñîòà –

0,80–1,00 ìì. Äëèíà êëàäîê óâåëè÷èâàåòñÿ ñ

êîëè÷åñòâîì ÿéöåâûõ êàïñóë (êîððåëÿöèÿ

0,98). Äîëÿ êîìáèíèðîâàííûõ êëàäîê íå ïðå-

âûøàëà 1,2 %. ßéöåâûå êàïñóëû ïðè âûõîäå

èç ãîíîäóêòà èìåþò ñôåðè÷åñêóþ ôîðìó, íî

ïîñëå ïðèêðåïëåíèÿ ê ñóáñòðàòó ïðèîáðå-

òàþò ôîðìó ìíîãîãðàííèêà. Â öåëîì êëàäêà

èìååò ôîðìó ëåíòû ñ ðîâíûìè êðàÿìè è âû-

ïóêëûì ñëàáîáóãðèñòûì âåðõîì. Îäèíî÷íûå

ÿéöåâûå êàïñóëû, íå ïðèêðåïëåííûå ê ñóá-

ñòðàòó, ñîõðàíÿþò ôîðìó øàðà, à ïðèêðåï-

ëåííûå – ïîëóøàðà.

Ðàçìåðû ÿéöåâûõ êàïñóë Î. troscheli âäîëü

êëàäêè âàðüèðîâàëè îò 0,75 äî 1,85 ìì (ñðåä-

íÿÿ 1,17 ± 0,26). Ðàçìåðû ÿéöåâûõ êàïñóë

ïîïåðåê êëàäêè âàðüèðîâàëè îò 1,00 äî 2,25 ìì

(1,34 ± 0,34). Îñíîâíîé èíäåêñ ÿéöåâûõ êàï-

ñóë âàðüèðîâàë äàæå â îäíîé êëàäêå îò 0,58

Ðèñ. 1. Ðàçíîâîçðàñòíûå êëàäêè Îpisthorchophorus  troscheli: 1 – ìîëîäàÿ, âîçðàñò 20 ÷, 2 – 16 ñóò, 3 –

18 ñóò, 4 – “ïîêèíóòàÿ êëàäêà”, âîçðàñò 21 ñóò; â – ìîëîäîé ìîëëþñê, çàâåðøèâøèé ýìáðèîíàëüíîå

ðàçâèòèå, ïåðåä âûõîäîì èç ÿéöåâîé êàïñóëû; ã – ìîëîäûå ìîëëþñêè, çàâåðøèâøèå ýìáðèîíàëüíîå

 ðàçâèòèå è ïîêèíóâøèå êëàäêó; ä – “ïîêèíóòàÿ” ÿéöåâàÿ êàïñóëà.
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äî 1,25 ìì (0,88 ± 0,14). ßéöåâûå êàïñóëû

çàïîëíåíû âÿçêîé æèäêîñòüþ, êîòîðàÿ îêî-

ëî 50 ÷ ñîõðàíÿåò áåëîâàòûé îòòåíîê, çàòåì

ñòàíîâèòñÿ ïðîçðà÷íîé. Ñâåæåîòëîæåííûå

êëàäêè, ñîõðàíÿþùèå áåëîâàòûé îòòåíîê, ìû

íàçûâàåì ìîëîäûìè (ðèñ. 1). Êàæäàÿ ÿéöåâàÿ

êàïñóëà ñîäåðæèò ïî îäíîìó, à èíîãäà è ïî

äâà ÿéöà. Íà âåðõíåé ñòåíêå ÿéöåâîé êàïñó-

ëû èìååòñÿ îêðóãëîå ìàòîâîå ïÿòíî – êàï-

ñóëüíàÿ êðûøå÷êà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ âû-

õîäà ìîëîäè. Çàâåðøèâ ýìáðèîíàëüíîå ðàç-

âèòèå, ìîëîäü âûõîäèò â âîäîåì èç êàæäîé

êàïñóëû èíäèâèäóàëüíî. Ïî ìíåíèþ Ã. Â. Áå-

ðåçêèíîé è ß. È. Ñòàðîáîãàòîâà, ìîëîäûå ìîë-

ëþñêè äëÿ ýòîãî ïðîãðûçàþò îòâåðñòèå â ñâî-

äå êàïñóëû [21].

Èçìåí÷èâîñòü ÿéöåêëàäîê áèòèíèé

ïî êîëè÷åñòâó ÿéöåâûõ êàïñóë

Êîëè÷åñòâî ÿéöåâûõ êàïñóë â ÿéöåêëàä-

êàõ áèòèíèé, ñîáðàííûõ èç âîäîåìà, âàðüè-

ðîâàëî îò 2 äî 55 øò. (ðèñ. 2). Òðåõðÿäíûå

êëàäêè îòìå÷åíû òîëüêî ó B. tentaculata, èõ

äîëÿ ñîñòàâèëà 3,8 %. Áîëüøèíñòâî êëàäîê

B. tentaculata (91,9 %), îáíàðóæåííûõ â åñ-

òåñòâåííûõ óñëîâèÿõ, ñîäåðæàëî îò 6 äî 32

ÿéöåâûõ êàïñóë, à 93,4 % êëàäîê Î. trosche-

li – îò 4 äî 22. Ñðåäíèé ðàçìåð êëàäîê ó

B. tentaculata (18,4 ± 0,76 ÿéöåâûõ êàïñóë)

äîñòîâåðíî  âûøå,  ÷åì  ñðåäíèé  ðàçìåð

êëàäîê  Î. troscheli  (11,9 ± 0,43,  df = 238;

p < 0,0001).

Â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ êîëè÷åñòâî êëà-

äîê Î. troscheli îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî

÷èñëó èõ ÿéöåâûõ êàïñóë. Ñðåäíèé ðàçìåð

êëàäîê Î. troscheli, ñîáðàííûõ èç âîäîåìà è

ïîëó÷åííûõ ïðè àêâàðèóìíîì ñîäåðæàíèè ìîë-

ëþñêîâ â ñîñòàâå ãðóïïû, îäèíàêîâ – 11,9 ±

± 0,43 è 11,2 ± 6,2 ÿéöåâûõ êàïñóë ñîîòâåò-

ñòâåííî (df = 599; p = 0,08). Òàêèì îáðàçîì,

ïðîâåäåííîå ñðàâíåíèå ïîêàçàëî, ÷òî êëàä-

êè Î. troscheli â ñðåäíåì ñîñòîÿò èç 12 ÿéöå-

âûõ êàïñóë.

Äîëè ìàëåíüêèõ êëàäîê Î. troscheli (ñî-

äåðæàùèõ äî 12 ÿéöåâûõ êàïñóë) ïðåîáëà-

äàëè â îáåèõ âûáîðêàõ: “ëàáîðàòîðíàÿ” –

62,4 % è èç âîäîåìà – 60,1 % (ðèñ. 3). Îäíà-

êî â ìàëåíüêèõ êëàäêàõ ñîäåðæèòñÿ íå áî-

ëåå 40 % ÿéöåâûõ êàïñóë.

Ñðîêè ðàçìíîæåíèÿ Î. troscheli

â ïðèóñòüåâûõ ó÷àñòêàõ ð. Êàðãàò

Ïðè âèäîâîì îïðåäåëåíèè áèòèíèèä, ñî-

áðàííûõ íà ïðèóñòüåâûõ ó÷àñòêàõ ð. Êàðãàò,

â ðåçóëüòàòå äåêàäíûõ ó÷åòîâ ÷èñëåííîñòè

âûÿâëåíî, ÷òî ìîëëþñêè ðåïðîäóêòèâíîãî

âîçðàñòà îòíîñÿòñÿ ê äâóì âèäàì – Î. tro-

scheli è B. tentaculata. Ïëîòíîñòü Î. troscheli

çà îäèí âåñåííå-ëåòíèé ñåçîí âàðüèðîâàëà îò

38 äî 153 ýêç./ì2 â îòäåëüíûå äåêàäû. Ìîë-

ëþñêè B. tentaculata â òåõ æå áèîòîïàõ åäè-

íè÷íû – íå áîëåå 10 ýêç. çà âåñü ñåçîí, à íà

êîíòðîëüíûõ ó÷àñòêàõ íå îáíàðóæåíû íè ðàçó.

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå êëàäîê ñ ðàçíûì êîëè÷å-

ñòâîì ÿéöåâûõ êàïñóë â ïîïóëÿöèÿõ Bithynia ten-

taculata è Îpisthorchophorus  troscheli.

Ðèñ. 3. Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñîîòíîøå-

íèé äîëè ìàëåíüêèõ êëàäîê Îpisthorchophorus

troscheli è ÿéöåâûõ  êàïñóë â íèõ ìåæäó êëàäêàìè,

âçÿòûìè èç âîäîåìà, è êëàäêàìè, îòëîæåííû-

ìè â ëàáîðàòîðèè.

1 – äîëÿ êëàäîê â âûáîðêå, ñîäåðæàùèõ îò 1 äî 12

 ÿéöåâûõ êàïñóë, 2 – äîëÿ ÿéöåâûõ êàïñóë â íèõ.
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Ïîñêîëüêó â èññëåäîâàííûõ áèîòîïàõ äîìè-

íèðîâàëè ìîëëþñêè âèäà Î. troscheli, òî è

îáíàðóæåííûå òàì êëàäêè, âåðîÿòíåå âñå-

ãî, ïðèíàäëåæàëè ê ýòîìó âèäó.

Îñíîâíûì ïðèçíàêîì, õàðàêòåðèçóþùèì

ðåïðîäóêòèâíûé ïåðèîä Î. troscheli, ïî íà-

øåìó ìíåíèþ, ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â âîäîåìå

ìîëîäûõ ÿéöåêëàäîê, à èõ îòñóòñòâèå ñâè-

äåòåëüñòâóåò î çàâåðøåíèè ïåðèîäà ðàçìíî-

æåíèÿ. Ìíîãîëåòíèå íàáëþäåíèÿ ñ ìàÿ ïî

ñåíòÿáðü â ïðèóñòüåâûõ ó÷àñòêàõ ð. Êàðãàò

ïîêàçàëè, ÷òî ïåðâûå ÿéöåêëàäêè Î. trosche-

li, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î íà÷àëå ðàçìíîæå-

íèÿ, îòìå÷åíû âî 2-é äåêàäå èþíÿ (1995,

1997, 1998, 2002 ãã.) èëè â ïîñëåäíèå äíè ìàÿ

(1996, 1999 è 2000 ãã.). Ïåðâûå êëàäêè áèòè-

íèèä â âîäîåìå çàðåãèñòðèðîâàíû ïðè òåì-

ïåðàòóðå âîäû âûøå 17 °Ñ. Çàâåðøåíèå

ðàçìíîæåíèÿ Î. troscheli, î êîòîðîì ñâèäå-

òåëüñòâóþò ïîñëåäíèå ìîëîäûå ÿéöåêëàäêè

(çà ñåçîí), îáíàðóæåíû íå ïîçæå 2-é äåêàäû

èþëÿ âî âñå ãîäû èññëåäîâàíèé. Òåìïåðàòóð-

íûé ðåæèì âîäîåìà ìåíÿëñÿ â ðàçíûå ãîäû.

Òàê, íàïðèìåð, â 1995, 1996, 1998 è 1999 ãã.

òåìïåðàòóðà âîäû â âîäîåìå ñî 2-é äåêàäû

èþëÿ ñíèæàëàñü, à â 1997, 2000 è 2002 îñòà-

âàëàñü ïðåæíåé (ñì. òàáë. 1), îäíàêî ñðîêè

îêîí÷àíèÿ ðàçìíîæåíèÿ âî âñå ãîäû íàáëþ-

äåíèé îñòàâàëèñü ïîñòîÿííûìè.

Ïî òåìïàì ïîÿâëåíèÿ ìîëîäûõ êëàäîê â

âîäîåìå åæåãîäíî â ðåïðîäóêòèâíîì ïåðèî-

äå Î. troscheli âûäåëÿþòñÿ òðè ýòàïà: íà÷àëü-

íûé, ìàññîâûé è çàâåðøàþùèé. Â íà÷àëå

ïåðèîäà ðàçìíîæåíèÿ ÿéöåêëàäêè â âîäîåìå

åäèíè÷íû, çàòåì èõ ÷èñëåííîñòü ðåçêî âîç-

ðàñòàëà, ÷òî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î

ìàññîâîì ðàçìíîæåíèè ìîëëþñêîâ îáñëåäóå-

ìîé ïîïóëÿöèè. Ñíèæåíèå ÷èñëà ìîëîäûõ

ÿéöåêëàäîê â âîäîåìå – îñíîâíàÿ õàðàêòå-

ðèñòèêà çàâåðøàþùåãî ýòàïà ðåïðîäóêòèâ-

íîãî ïåðèîäà. Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êëà-

äîê íà 1 ì2 ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àëîñü ïî ãî-

äàì: îò 10 øò./ì2 (1997 è 1998 ãã.), 26 (1995 ã.),

36 (1999 ã.) äî 200 øò./ì2 (1996, 2002 ãã.). Îä-

íàêî âî âñå ãîäû íàáëþäåíèé ìàññîâîå îò-

êëàäûâàíèå ÿèö Î. troscheli îòìå÷åíî ñ 3-é

äåêàäû èþíÿ ïî 1-þ äåêàäó èþëÿ âêëþ÷è-

òåëüíî. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýòî îï-

ðåäåëÿëîñü òåìïåðàòóðíûì ðåæèìîì âîäî-

åìà. Äåéñòâèòåëüíî, îò 2-é ê 3-é äåêàäå èþíÿ,

êàê ïðàâèëî, òåìïåðàòóðà âîäû â ðåêå ïî-

âûøàëàñü íà 1–3°, îäíàêî ìàññîâîå ðàçìíî-

æåíèå Î. troscheli â òå æå ñðîêè îòìå÷åíî è

â 1999 ã., êîãäà çàðåãèñòðèðîâàíî ïîíèæå-

íèå ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð âîäû íà 5 °Ñ.

Ñðîêè ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ â îáñëåäóå-

ìîé ïîïóëÿöèè íå èçìåíÿëèñü è â ãîäû ñ

áîëåå ðàííèì íà÷àëîì ðàçìíîæåíèÿ. Îäíàêî

îíè âñåãäà ñîâïàäàëè ñ ïåðèîäîì, êîãäà ïðî-

äîëæèòåëüíîñòü ñâåòëîé ôàçû ñóòîê ìàêñè-

ìàëüíà. Ñ 10 èþëÿ êîëè÷åñòâî êëàäîê Î. tro-

scheli â âîäîåìå óìåíüøàëîñü âî âñå ãîäû

èññëåäîâàíèÿ, à ïîñëå 20 èþëÿ, êîãäà ïðî-

äîëæèòåëüíîñòü ñâåòëîé ôàçû ñóòîê ñíèæà-

åòñÿ äî 16 ÷ 20 ìèí, ìîëîäûå êëàäêè íå

îáíàðóæåíû íè ðàçó. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî

â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ íåêîòîðûå ìîëëþñ-

êè Î. troscheli ñïîñîáíû îòëîæèòü ÿéöåâûå

êàïñóëû â êîíöå èþëÿ èëè íà÷àëå àâãóñòà

ïðè èñêóññòâåííîì óâåëè÷åíèè ïðîäîëæè-

òåëüíîñòè ñâåòëîé ôàçû ñóòîê äî 17–18 ÷.

Îäíàêî ýòè ñëó÷àè åäèíè÷íû.

Êîëè÷åñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà

 ðàçìíîæåíèÿ ïîïóëÿöèè Î. troscheli

â ïðèóñòüåâûõ ó÷àñòêàõ  ð. Êàðãàò

Î ñåçîííîé äèíàìèêå ðàçìíîæåíèÿ ïîïó-

ëÿöèè Î. troscheli â âîäîåìå ìû ñóäèì ïî äè-

íàìèêå ïîÿâëåíèÿ íîâûõ êëàäîê. Â 1996 ã. ïåð-

âûå ìîëîäûå ÿéöåêëàäêè Î. troscheli îáíà-

ðóæåíû 29 ìàÿ ïðè ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðà-

òóðå âîäû 17,2 °Ñ. Â ìàå ÷èñëî íîâûõ êëàäîê

óâåëè÷èâàëîñü â ñðåäíåì íà (14,3 ± 3,6) øò./ì2

çà ñóòêè. Â 1-é äåêàäå èþíÿ êàæäûå ñóòêè

ïðèáàâëÿëîñü â ñðåäíåì ïî (12,1 ± 2,8) øò./ì2.

Ê êîíöó 1-é äåêàäû, êîãäà ÷èñëåííîñòü êëà-

äîê íà êîíòðîëüíûõ ó÷àñòêàõ ïðåâûñèëà 150

íà 1 ì2, ïîÿâëåíèå íîâûõ ñíèçèëîñü ïî÷òè

âäâîå. Â òå÷åíèå 2-é äåêàäû èþíÿ êîëè÷å-

ñòâî êëàäîê óâåëè÷èâàëîñü çà ñóòêè â ñðåä-

íåì íà (6,3 ± 1,6) øò./ì2. Êîëè÷åñòâî êëàäîê

äîñòèãëî 200 íà 1 ì2. Â 3-é äåêàäå èþíÿ êî-

ëè÷åñòâî íîâûõ êëàäîê óâåëè÷èâàëîñü çà ñóò-

êè â ñðåäíåì íà (10,1 ± 2,5) øò./ì2. Êîëè÷å-

ñòâî êëàäîê íà êîíòðîëüíûõ ó÷àñòêàõ îñòà-

âàëîñü ïðåæíèì (~200 íà 1 ì2). Â 1-é äåêàäå

èþëÿ òåìïû îáðàçîâàíèÿ íîâûõ êëàäîê áûëè

ïðèìåðíî òàêèìè æå (â ñðåäíåì ïî (9,7 ±

± 2,4) øò./ì2 çà ñóòêè). Ïîñêîëüêó òåìïû îá-

ðàçîâàíèÿ íîâûõ êëàäîê íà êîíòðîëüíûõ ó÷à-

ñòêàõ áûëè ïðàêòè÷åñêè ðàâíûìè, âåðîÿò-

íî, â 3-é äåêàäå èþíÿ è â 1-é äåêàäå èþëÿ

áûëî äîñòèãíóòî äèíàìè÷åñêîå ðàâíîâåñèå,
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ò. å. êîëè÷åñòâî ìîëîäûõ êëàäîê ïðèìåðíî

ðàâíî êîëè÷åñòâó “ïîêèíóòûõ”. Âî 2-é äåêà-

äå èþëÿ íà êîíòðîëüíûõ ó÷àñòêàõ îòìå÷åíî

óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà êëàäîê ïî÷òè âäâîå,

÷òî ñâÿçàíî ñî ñíèæåíèåì òåìïîâ îáðàçîâà-

íèÿ íîâûõ êëàäîê äî (3,1 ± 0,8) øò./ì2 çà ñóò-

êè. Â 3-é äåêàäå èþëÿ ïîÿâëåíèÿ íîâûõ êëà-

äîê  íå  îòìå÷åíî.  Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî â

3-é äåêàäå èþëÿ è â íà÷àëå àâãóñòà â âîäî-

åìå, êàê è íà êîíòðîëüíûõ ó÷àñòêàõ, âñòðå-

÷àëèñü ÿéöåêëàäêè ìîëëþñêîâ Î. troscheli,

íî îòëîæåíû îíè áûëè íå ïîçæå 2-é äåêàäû

èþëÿ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâîâàëè ðàçìåðû ýì-

áðèîíîâ.

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîäñ÷è-

òàíî, ÷òî çà ïåðèîä ðàçìíîæåíèÿ 1996 ã. (ñ

3-é äåêàäû ìàÿ ïî 2-þ äåêàäó èþëÿ) ìîë-

ëþñêàìè Î. troscheli îòëîæåíî â ñðåäíåì 455

ÿéöåêëàäîê íà 1 ì2. Åñëè ó÷åñòü, ÷òî îäíà

êëàäêà Î. troscheli ñîäåðæèò â ñðåäíåì 12

ÿéöåâûõ êàïñóë, òî íà ïðèóñòüåâûõ ó÷àñò-

êàõ ð. Êàðãàò çà ïåðèîä ðàçìíîæåíèÿ 1996 ã.

íà 1 ì2 ðàçâèâàëîñü â ñðåäíåì 5414 ýìáðèî-

íîâ ìîëëþñêîâ.

Ðàçìíîæåíèå ìîëëþñêîâ Î. troscheli

ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì ñîäåðæàíèè

â ëàáîðàòîðèè

Â óñëîâèÿõ ëàáîðàòîðèè ïðîâåäåíû íàáëþ-

äåíèÿ çà 1216 ìîëëþñêàìè, îáúåäèíåííûìè

â 53 ãðóïïû. Êîëè÷åñòâî îòëîæåííûõ èìè

êëàäîê âàðüèðîâàëî îò 1 äî 33 â ðàçíûõ ãðóï-

ïàõ; â ñðåäíåì 8,6 è 7,6 êëàäîê íà ãðóïïó â

1996 è 2002 ãã. ñîîòâåòñòâåííî. Â àêâàðèóìàõ,

ñòîÿùèõ ó îêíà è õîðîøî îñâåùåííûõ ñîë-

íå÷íûìè ëó÷àìè, êëàäêè ðàñïîëàãàëèñü íà

áîêîâûõ ñòåíêàõ. Â äðóãèõ àêâàðèóìàõ, íà

êîòîðûå ïàäàë ðàññåÿííûé ñâåò, êëàäêè îò-

ëîæåíû íà ñàìûå îñâåùåííûå ñòåíêè. Çàìå-

÷åíî, ÷òî âî âñåõ àêâàðèóìàõ êëàäêè îòëî-

æåíû â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè äðóã îò

äðóãà, ÷òî ðàíåå îòìå÷åíî â óñëîâèÿõ âîäî-

åìà [10]. Ãëóáèíà ðàñïîëîæåíèÿ ñêîïëåíèé

êëàäîê áûëà ðàçíîé. Îêîëî òðåòè êëàäîê

(31,6 ± 2,3) % îòëîæåíû ó ïîâåðõíîñòè âîäû

(äî 2 ñì ãëóáèíû). Íà ãëóáèíå îò 2 äî 8 ñì

îòëîæåíî (26,4 ± 2,2) % êëàäîê. Ïî÷òè ïîëî-

âèíà êëàäîê (42,1 ± 2,4) % íàõîäèëèñü ãëóá-

æå 8 ñì èëè íà äíå àêâàðèóìîâ.

Ïî äàííûì 1996 ã., ïðîñëåæåíû äèíàìèêà

÷èñëà êëàäîê è èõ èçìåí÷èâîñòü ïî êîëè÷å-

ñòâó ÿéöåâûõ êàïñóë â àêâàðèóìàõ, ñîäåð-

æàùèõ ðàçíîå êîëè÷åñòâî ìîëëþñêîâ. Âñå

êëàäêè (n = 146) îòëîæåíû ñî 2 ïî 21 èþíÿ.

Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ïëîòíîñòü ïîñàäêè ìîë-

ëþñêîâ ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâà, çàìå÷åíî, ÷òî

ìîëëþñêè, ñîäåðæàâøèåñÿ ãðóïïàìè îò 3 äî

10 îñîáåé, îòëîæèëè ïî 2–3 êëàäêè íà àêâà-

ðèóì (â ñðåäíåì 2,4 øò.). Ýòè êëàäêè ñîñòîÿ-

ëè â ñðåäíåì èç 13,2 ± 6,3 ÿéöåâûõ êàïñóë

(ðèñ. 4, à), ìàêñèìàëüíî – 38.

Ìîëëþñêàìè, ñîäåðæàâøèìèñÿ ãðóïïàìè

îò 15 äî 20 îñîáåé, îòëîæåíî ãîðàçäî áîëü-

øå êëàäîê (îò 7 äî 20) íà àêâàðèóì (â ñðåä-

Ðèñ. 4. Ïëîäîâèòîñòü Îpisthorchophorus  troscheli  ïðè ñîäåðæàíèè ãðóïïàìè â àêâàðèóìàõ (ïëîòíîñòü

 ïîñàäêè 100 ìë âîäû íà ìîëëþñêà).
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íåì 13,4). Êëàäêè, îòëîæåííûå ýòèìè ìîë-

ëþñêàìè, íåìíîãî ìåíüøå è ñîäåðæàëè â

ñðåäíåì 9,3 ± 4,9 êàïñóë, ìàêñèìàëüíî – 31.

Óâåëè÷åíèå ñîñòàâà ãðóïïû íå âñåãäà ïðè-

âîäèëî ê óâåëè÷åíèþ êîëè÷åñòâà êëàäîê. Òàê,

íàïðèìåð, ìîëëþñêè, ñîäåðæàâøèåñÿ ãðóï-

ïàìè îò 23 äî 30, îòëîæèëè îò 1 äî 20 êëà-

äîê íà àêâàðèóì (â ñðåäíåì 9,5). Êëàäêè ñî-

ñòîÿëè â ñðåäíåì èç 10,8 ± 6,4 ÿéöåâûõ êàï-

ñóë, ìàêñèìàëüíî – 28. À ãðóïïû ìîëëþñêîâ

â ñîñòàâå îò 31 äî 48 îñîáåé îòëîæèëè îò 5

äî 13 êëàäîê íà àêâàðèóì (â ñðåäíåì 9,3).

Ýòè êëàäêè ñîäåðæàëè íåñêîëüêî áîëüøå

ÿéöåâûõ êàïñóë êàê â ñðåäíåì (12,7 ± 6,6),

òàê è ìàêñèìàëüíî – 55.

Íà îñíîâàíèè èññëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ

â 1996 ã., óñòàíîâëåíî, ÷òî Î. troscheli, ñîäåð-

æàâøèåñÿ â àêâàðèóìàõ, îòëîæèëè êëàäêè

íå ïîçäíåå 14 ñóò ïîñëå èçúÿòèÿ ìîëëþñêîâ

èç âîäîåìà. Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ïîëó÷åí-

íûõ äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî êëàäêè ïî ñðåäíå-

ìó êîëè÷åñòâó ÿéöåâûõ êàïñóë äîñòîâåðíî

íå ðàçëè÷àþòñÿ. Áîëüøå âñåãî êëàäîê îòëî-

æåíî ìîëëþñêàìè, êîòîðûå ñîäåðæàëèñü

ãðóïïàìè ïî 15–20 îñîáåé (ðèñ. 4, á). Â ýòèõ

æå àêâàðèóìàõ ñðåäíåå ÷èñëî ÿéöåâûõ êàï-

ñóë íà ìîëëþñêà ïî÷òè âäâîå áîëüøå, ÷åì â

îñòàëüíûõ (ðèñ. 4, â).

Ñåçîííàÿ èçìåí÷èâîñòü ÿéöåêëàäîê

Î. troscheli ïî êîëè÷åñòâó ÿéöåâûõ êàïñóë

Ïî ìàòåðèàëàì, ïîëó÷åííûì ïðè ñîäåð-

æàíèè ìîëëþñêîâ ãðóïïàìè â ëàáîðàòîðíûõ

óñëîâèÿõ â 2002 ã., èçó÷åíà ñåçîííàÿ èçìåí-

÷èâîñòü ÿéöåêëàäîê Î. troscheli ïî êîëè÷å-

ñòâó ÿéöåâûõ êàïñóë. Ñ 1-é äåêàäû èþíÿ ê

ñåðåäèíå èþëÿ óìåíüøàåòñÿ ðàçìåð êëàäîê

(ð = 0,001) êàê ìàêñèìàëüíûé, òàê è ñðåäíèé

(òàáë. 2). Ñîîòíîøåíèå êëàäîê ñ ðàçíûì êî-

ëè÷åñòâîì ÿéöåâûõ êàïñóë – ìàëåíüêèõ (1–

12) è áîëüøèõ (13–55) –  èçìåíÿëîñü íà ïðî-

òÿæåíèè ïåðèîäà ðàçìíîæåíèÿ. Åñëè äîëÿ ìà-

ëåíüêèõ êëàäîê óâåëè÷èâàëàñü ê êîíöó ðàç-

ìíîæåíèÿ íà 15 % (îò 62,1 % â 1-é äåêàäå

èþíÿ äî 76,9 % âî 2-é äåêàäå èþëÿ), òî

äîëÿ ÿéöåâûõ êàïñóë, âõîäÿùèõ â íèõ, óâå-

ëè÷èëàñü âäâîå (îò 28,8 äî 60 % ñîîòâåò-

ñòâåííî). Êîëè÷åñòâî îòêëàäûâàåìûõ êëàäîê

òàêæå èçìåíÿëîñü â òå÷åíèå ðåïðîäóêòèâ-

íîãî ïåðèîäà. Ìîëëþñêè, ñîáðàííûå â èþíå,

îòêëàäûâàëè â ñðåäíåì îò 0,20–0,23 äî 0,63

êëàäîê íà îäíó îñîáü; â íà÷àëå èþëÿ êîëè-

÷åñòâî êëàäîê íà ìîëëþñêà ñíèçèëîñü äî 0,51,

à ê ñåðåäèíå èþëÿ – äî 0,16. Â êîíöå èþëÿ

ìîëëþñêè Î. troscheli ïðåêðàòèëè îòêëàäû-

âàòü êëàäêè.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü

ýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ Î. troscheli

Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ìîëëþñêîâ, êëàäêè êî-

òîðûõ íàõîäÿòñÿ âî âíåøíåé ñðåäå, ïðîäîë-

æèòåëüíîñòü ýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ çàâè-

ñèò îò àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ïðåæäå âñå-

ãî îò òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû. Íàìè

èçó÷åíà ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýìáðèîíàëüíîãî

ðàçâèòèÿ Î. troscheli â ëàáîðàòîðíûõ óñëî-

âèÿõ ïðè åñòåñòâåííîì îñâåùåíèè, íî ïðè

ðàçíûõ òåìïåðàòóðíûõ ðåæèìàõ. Ñðåäíåñó-

òî÷íûå òåìïåðàòóðû â ëàáîðàòîðèè âàðüè-

ðîâàëè îò 15,2 äî 23,6 °Ñ, à íà âåðàíäå – îò

14,2 äî 25,4 °Ñ (ðèñ. 5). Åæåäíåâíîå ñðàâíå-

íèå ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð ïîêàçàëî,

Ò à á ë è ö à  2

Ïëîäîâèòîñòü Î. troscheli ïðè ñîäåðæàíèè èõ â ñîñòàâå ãðóïïû (2002 ã.)

             Ðàçìåð êëàäêè

 ñðåäíÿÿ õ ± m

Èþíü: 1-ÿ äåêàäà 5 0,20 2,98 55 15,1±10,1 147

2-ÿ » 6 0,23 2,76 51 13,1±9,1 188

3-ÿ » 8 0,63 5,82 35 10,2±7,5 126

Èþëü: 1-ÿ » 5 0,51 5,47 28 11,2±6,5 192

2-ÿ » 8 0,16 1,33 15 8,3±3,9 162

3-ÿ » 4 – – 0 – 52

Âñåãî 36 10,4 867

Äàòà ñáîðà

ìîëëþñêîâ

Êîëè÷åñòâî

ïîâòîðíîñ-

òåé

×èñëî êëàäîê

íà  ìîëëþñêà

×èñëî ÿé-

öåâûõ êàïñóë

íà ìîëëþñêà

Êîëè÷åñòâî

ìîëëþñêîâ n
ìàêñèìàëü-

íûé
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÷òî â ëàáîðàòîðèè îíè íèæå íà 0,3–2,7 °Ñ,

÷åì íà âåðàíäå. Îòìå÷åíà ðàçíàÿ äèíàìèêà

òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà â ýêñïåðèìåíòàëü-

íûõ ïîìåùåíèÿõ. Êàê ïðàâèëî, â ëàáîðàòî-

ðèè ìèíèìàëüíûå òåìïåðàòóðû ðåãèñòðèðî-

âàëè óòðîì â 10 ÷ (12 äíåé èç 18), à ìàêñè-

ìàëüíûå – â 16 ÷. Äëÿ òåìïåðàòóðíîãî ðå-

æèìà âåðàíäû õàðàêòåðíû ìèíèìàëüíûå òåì-

ïåðàòóðû â 22 ÷ (15 äíåé), à ìàêñèìàëüíûå –

ñ 13 äî 16 ÷.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ÿéöåâûõ êàïñóë

îáåèõ ãðóïï íà 6-å ñóò (16 èþëÿ) ïîêàçàëè,

÷òî îêîëî òðåòè çàðîäûøåé íàõîäèëèñü íà

ñòàäèè äâóõ-÷åòûðåõ áëàñòîìåðîâ, îñòàëü-

íûå äîñòèãëè ñòàäèè áëàñòóëû. Ðàçìåðû ýì-

áðèîíîâ â îáåèõ ãðóïïàõ âàðüèðîâàëè îò 0,15

äî 0,25 ìì, è îòëè÷àëèñü èõ ñðåäíèå ðàçìå-

ðû. Ñðåäíèé ðàçìåð çàðîäûøåé, ðàçâèâàâ-

øèõñÿ â ïåðâîé ãðóïïå (ëàáîðàòîðèÿ), áûë

íåñêîëüêî ìåíüøå, ÷åì âî âòîðîé (âåðàíäà).

Âåðîÿòíî, ýòî ñâÿçàíî ñ áîëåå íèçêîé òåì-

ïåðàòóðîé, êîòîðàÿ ê 16 èþëÿ äëÿ ýìáðèî-

íîâ ïåðâîé ãðóïïû ñîñòàâëÿëà 114,7 ãðàäó-

ñî-äíåé, à äëÿ ýìáðèîíîâ âòîðîé – 117,7 ãðà-

äóñî-äíåé (òàáë. 3). Èññëåäîâàíèÿ  ÿéöåâûõ

êàïñóë íà 12-é äåíü ðàçâèòèÿ (22 èþëÿ) âûÿ-

âèëè, ÷òî áîëüøèíñòâî çàðîäûøåé äîñòèãëî

ñëåäóþùåé ñòàäèè ýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ,

ïðè êîòîðîé õîðîøî çàìåòíà ýìáðèîíàëüíàÿ

ðàêîâèíà â âèäå êîëïà÷êà. Äîëÿ òàêèõ çàðî-

äûøåé ñîñòàâèëà 72,2 % â ïåðâîé ãðóïïå è

90 % – âî âòîðîé (ðèñ. 6). Ñëåäóåò çàìåòèòü,

÷òî çàðîäûøè ïåðâîé ãðóïïû äîñòîâåðíî

áîëüøå, ÷åì âòîðîé (df = 158; ð = 0,001). Èõ

ðàçìåðû âàðüèðîâàëè îò 0,25 äî 0,75 ìì, â

îòëè÷èå îò çàðîäûøåé âòîðîé ãðóïïû (îò 0,20

äî 0,55 ìì). Ïîãèáøèå çàðîäûøè (2,2 %) çà-

ðåãèñòðèðîâàíû òîëüêî â êëàäêàõ âòîðîé

ãðóïïû. Íà 18-å ñóò â îáåèõ ãðóïïàõ îáíàðó-

æåíû ïåðâûå ìîëëþñêè Î. troscheli, çàâåð-

øèâøèå ñâîå ýìáðèîíàëüíîå ðàçâèòèå è ïî-

êèíóâøèå ÿéöåâûå êàïñóëû (1,2 % â ïåðâîé

ãðóïïå è 5,6 % – âî âòîðîé). Ïîãèáøèå çà-

ðîäûøè îòìå÷åíû òîëüêî â êëàäêàõ âòîðîé

ãðóïïû – 7,8 %. Îñòàëüíûå çàðîäûøè îáíà-

ðóæåíû íà äâóõ ñòàäèÿõ ýìáðèîíàëüíîãî ðàç-

âèòèÿ: çàðîäûøè ñ ýìáðèîíàëüíîé ðàêîâè-

íîé â âèäå êîëïà÷êà èëè çàðîäûøè íà ïî-

Ðèñ. 5. Äèíàìèêà ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð  ñ 11 èþëÿ ïî 3 àâãóñòà 2002 ã.: à – â ëàáîðàòîðèè, á –

 íà âåðàíäå.
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ñëåäíåé ñòàäèè ðàçâèòèÿ, ãîòîâûå ê âûõîäó.

Â êëàäêàõ ïåðâîé ãðóïïû ïðåîáëàäàëè ìîë-

ëþñêè, çàâåðøàâøèå ñâîå ýìáðèîíàëüíîå

ðàçâèòèå (92,9 %), à â êëàäêàõ âòîðîé äîëÿ

òàêèõ ìîëëþñêîâ ñîñòàâèëà òîëüêî 18 %.

Èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî â ëàáîðàòîð-

íûõ óñëîâèÿõ äëÿ çàâåðøåíèÿ ýìáðèîíàëü-

íîãî ðàçâèòèÿ Î. troscheli íåîáõîäèìî 335–

350 ãðàäóñî-äíåé.

Â 1996 ã. íà ïðèóñòüåâûõ ó÷àñòêàõ ð. Êàð-

ãàò ïåðâûå êëàäêè îáíàðóæåíû 29 ìàÿ, à

ïåðâûå ïîêèíóòûå êëàäêè – 17 èþíÿ. Ýìá-

ðèîíàëüíîå ðàçâèòèå áèòèíèèä â óñëîâèÿõ

âîäîåìà ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 11,7–20,9 °Ñ
ïðîäîëæàëîñü 20 ñóò (345,9 ãðàäóñî-äíåé),

÷òî ñîîòâåòñòâóåò äàííûì, ïîëó÷åííûì ïðè

ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèÿõ.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Èçâåñòíî, ÷òî òåìïåðàòóðíûé ôàêòîð

âëèÿåò íà ðåãóëÿöèþ ðàçìíîæåíèÿ, ïðåæäå

âñåãî áëàãîäàðÿ ïðÿìîìó âëèÿíèþ íà ãàìå-

òîãåíåç. Â ÷àñòíîñòè, íåéðîñåêðåòîðíàÿ àê-

òèâíîñòü êëåòîê öåðåáðàëüíîé êîìèññóðû

ìîëëþñêîâ, âûðàáàòûâàþùèõ ãîðìîíû, èíè-

öèèðóþùèõ îâèïîçèöèþ, çàâèñèò îò òåìïå-

ðàòóðû [22–26]. Ïðåäñòàâëåííûå ðåçóëüòà-

òû ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî

Î. troscheli íà÷èíàþò ðàçìíîæàòüñÿ ïðè ñðåä-

íåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóðàõ âîäû âûøå 17 °Ñ.

Âîäîåìû þãà Çàïàäíîé Ñèáèðè ïðîãðåâàþò-

ñÿ äî óêàçàííûõ òåìïåðàòóð, êàê ïðàâèëî,

êî 2-é äåêàäå èþíÿ (è ãîðàçäî ðåæå – ê

ïîñëåäíèì äíÿì ìàÿ), ïîñëå ÷åãî áèòèíèè

îòêëàäûâàþò ïåðâûå â ñåçîíå êëàäêè. Â óñ-

ëîâèÿõ ïðóäîâ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà ïåðâûå

êëàäêè áèòèíèèä òàêæå îáíàðóæåíû ïðè òåì-

ïåðàòóðå 16–17 °Ñ [9], ÷òî ñîâïàäàåò ñ íà-

øèìè äàííûìè.

Ïðîâåäåííûå êîëè÷åñòâåííûå ó÷åòû êëà-

äîê â âîäîåìå, à òàêæå íàáëþäåíèÿ çà ðàç-

ìíîæåíèåì Î. troscheli â ëàáîðàòîðíûõ óñ-

ëîâèÿõ ïîêàçàëè, ÷òî ê ñåðåäèíå èþëÿ ñíè-

æàåòñÿ îáùåå êîëè÷åñòâî êëàäîê è óìåíü-

øàåòñÿ èõ ðàçìåð. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ýòî

ñâèäåòåëüñòâóåò î çàâåðøåíèè ðåïðîäóêòèâ-

íîãî ïåðèîäà Î. troscheli ê 3-é äåêàäå èþëÿ,

ïîñêîëüêó ñíèæåíèå ÷èñëà ÿéöåâûõ êàïñóë

â êëàäêàõ ê êîíöó ðàçìíîæåíèÿ îòìå÷åíî è

Ò à á  ë  è ö à   3

Òåìïû ýìáðèîíàëüíîãî ðîñòà Î. troscheli ïðè ðàçíûõ òåìïåðàòóðíûõ ðåæèìàõ

Ïîêàçàòåëü Ëàáîðàòîðèÿ Âåðàíäà

Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà

çà 18 ñóò, °Ñ 19,6±2,57 20,6±3,21

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýì-

áðèîíàëüíîãî ðîñòà,

ñóò 6-å 12-å 18-å 6-å 12-å 18-å

Êîëè÷åñòâî ãðàäóñî-äíåé 114,7 230,1 334,9 117,7 239,1 349,8

Ðàçìåðû ýìáðèîíîâ, ìì:

ñðåäíèå 0,199±0,033 0,493±0,170 0,918±0,109  0,201±0,039 0,417±0,090 0,528±0,164

ãðàíèöû 0,15–0,25 0,25–0,75 0,5–1,0 0,15–0,25 0,20–0,55 0,30–0,85

Ðèñ. 6. Äèíàìèêà ýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ

Îpisthorchophorus  troscheli  ïðè  ðàçíûõ òåìïåðà-

òóðíûõ ðåæèìàõ.
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ó äðóãèõ âèäîâ ïðåñíîâîäíûõ áðþõîíîãèõ

ìîëëþñêîâ [21, 27]. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìà-

íèå òîò ôàêò, ÷òî åæåãîäíî ïåðèîä ðàçìíî-

æåíèÿ Î. troscheli êàê â ëàáîðàòîðíûõ óñëî-

âèÿõ, òàê è â óñëîâèÿõ âîäîåìà çàâåðøàëñÿ

âî 2-é äåêàäå èþëÿ. Ïîñêîëüêó òåìïåðàòóð-

íûé ðåæèì âîäîåìà îòëè÷àëñÿ â ðàçíûå

ãîäû, à ðåïðîäóêòèâíûé ïåðèîä â èçó÷àå-

ìîé ïîïóëÿöèè Î. troscheli çàâåðøàëñÿ åæå-

ãîäíî â îäíè è òå æå ñðîêè, òî, âåðîÿòíî,

ýòîò ïðîöåññ ðåãóëèðóåòñÿ íå òåìïåðàòóðîé,

à äðóãèìè ôàêòîðàìè. Íàïðèìåð, èçâåñòíî,

÷òî ôîòîïåðèîä ñ óâåëè÷èâàþùåéñÿ ñâåòî-

âîé ôàçîé ñïîñîáñòâóåò ðåïðîäóêòèâíûì ïðî-

öåññàì, â ÷àñòíîñòè, ñòèìóëèðóåò ïðîöåññû

îòêëàäêè ÿéöåâûõ êàïñóë, à ïåðåõîä ê êî-

ðîòêîìó ñâåòîâîìó äíþ ïîäàâëÿåò èõ [28–30].

Â èññëåäóåìîé ïîïóëÿöèè Î. troscheli ðàç-

ìíîæåíèå íà÷èíàëîñü, êîãäà ïðîäîëæèòåëü-

íîñòü ñâåòëîé ôàçû ñóòîê ïîâûøàëàñü äî 17 ÷.

Íà íà÷àëüíîì ýòàïå ðàçìíîæåíèÿ îáùåå êî-

ëè÷åñòâî êëàäîê íà åäèíèöó ïëîùàäè óâå-

ëè÷èâàëîñü îò 43 â ìàå, äî 200 êî 2-é äåêà-

äå èþíÿ (ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñâåòëîé ôàçû

ñóòîê âîçðàñòàåò íà 20 ìèí). Ïðè ìàññîâîì

ðàçìíîæåíèè îáùåå êîëè÷åñòâî êëàäîê ñîñòàâ-

ëÿåò îêîëî 200 íà 1 ì2 è ïðîäîëæàåòñÿ, êàê

ïðàâèëî, â ïîñëåäóþùèå äâå äåêàäû (3-é –

èþíÿ è 1-é – èþëÿ), êîãäà ïðîäîëæèòåëü-

íîñòü ñâåòëîé ôàçû ñóòîê äîñòèãàåò ìàêñè-

ìàëüíûõ çíà÷åíèé. Âî 2-é äåêàäå èþëÿ, êîãäà

ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñâåòëîé ôàçû ñóòîê ñíè-

çèëàñü äî 16,5 ÷, îáùåå êîëè÷åñòâî êëàäîê íà

1 ì2 óìåíüøèëîñü ïî÷òè âäâîå è ïðîäîëæàëî

ñíèæàòüñÿ. Ïðè ñíèæåíèè ïðîäîëæèòåëüíîñòè

ñâåòëîé ôàçû ñóòîê äî 16 ÷ 20 ìèí ìîëîäûå

ÿéöåêëàäêè Î. troscheli â âîäîåìå îòñóòñòâî-

âàëè. Ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî ñâåòîâîé ðåæèì,

åæåãîäíî õàðàêòåðèçóþùèéñÿ ñòðîãèì ïîñòî-

ÿíñòâîì è ïåðèîäè÷íîñòüþ, ìîæåò áûòü îäíèì

èç âàæíåéøèõ ôàêòîðîâ, ðåãóëèðóþùèõ ïðî-

öåññ ðàçìíîæåíèÿ è ó ïåðåäíåæàáåðíûõ ìîë-

ëþñêîâ Î. troscheli, êàê ýòî ðàíåå âûÿâëåíî

äëÿ ðÿäà ïóëüìîíàò [21, 28–30].

Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî â ëèòåðàòóðå ñâåäå-

íèÿ î äèíàìèêå ðàçìíîæåíèÿ ðàçíûõ âèäîâ

ìîëëþñêîâ ñåìåéñòâà Âithyniidae ïðîòèâîðå-

÷èâû, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîäîëæèòåëü-

íîñòü ðåïðîäóêòèâíîãî ïåðèîäà ó ðàçíûõ

ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà Âithyniidae ïðè-

áëèçèòåëüíî îäèíàêîâà: îêîëî 40–50 ñóò [6–

10]. Òàê, íàïðèìåð, ÷åòûðåõëåòíèå íàáëþ-

äåíèÿ çà Bithynia greace (Westerlund) â óñëî-

âèÿõ âîäîåìîâ Ãðåöèè ïîêàçàëè, ÷òî ðåïðî-

äóêòèâíûé ïåðèîä ïðîäîëæàëñÿ â ðàçíûå

ãîäû ñ 1 ìàðòà ïî 15 àïðåëÿ [8]. Ðàçìíîæå-

íèå B. tentaculata â óñëîâèÿõ âîäîåìîâ Åâ-

ðîïû íà÷èíàëîñü â êîíöå âåñíû, ïðîäîëæà-

ÿñü äî ñåðåäèíû ëåòà [5, 6, 9]. Ýòè ñâåäåíèÿ

ñîãëàñóþòñÿ ñ íàøèìè äàííûìè î ïðîäîëæè-

òåëüíîñòè ïåðèîäà ðàçìíîæåíèÿ Î. troscheli

â óñëîâèÿõ âîäîåìîâ Çàïàäíîé Ñèáèðè. Õà-

ðàêòåðèçóÿ ðåïðîäóêòèâíûé ïåðèîä ïîïóëÿ-

öèè Î. troscheli, ìîæíî âûäåëèòü òðè ýòàïà:

íà÷àëüíûé, ìàññîâûé è çàâåðøàþùèé. Ïðî-

äîëæèòåëüíîñòü íà÷àëüíîãî è çàâåðøàþùå-

ãî ýòàïîâ ðàçìíîæåíèÿ ñîñòàâëÿåò, êàê ïðà-

âèëî, ïî 10–15 ñóò, à ìàññîâîå ðàçìíîæå-

íèå ïðîäîëæàåòñÿ îêîëî 20. Èíîãäà ïðîäîë-

æèòåëüíîñòü íà÷àëüíîãî ýòàïà ðàçìíîæåíèÿ

ìîæåò óâåëè÷èâàòüñÿ çà ñ÷åò áîëåå ðàííèõ

ñðîêîâ íà÷àëà, ÷òî îïðåäåëÿåòñÿ òåìïåðà-

òóðíûì ðåæèìîì âîäîåìà.

Íå ñåêðåò, ÷òî òåìïåðàòóðîé ñðåäû îï-

ðåäåëÿåòñÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýìáðèîãåíå-

çà ìîëëþñêîâ. Êàê ïðàâèëî, ñ óâåëè÷åíèåì

òåìïåðàòóðû ñðîêè èõ ýìáðèîíàëüíîãî ðàç-

âèòèÿ ñîêðàùàþòñÿ [31, 32]. Îäíàêî ïðîâå-

äåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî óâåëè-

÷åíèå òåìïîâ ðîñòà ýìáðèîíîâ ïðè áîëåå

âûñîêèõ ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóðàõ îòìå-

÷åíî òîëüêî â ïåðâóþ íåäåëþ. Ðåçóëüòàòû

ïðîìåðîâ íà 12-å ñóò âûÿâèëè, ÷òî ó áîëü-

øèíñòâà îñîáåé òåìïû ðîñòà ýìáðèîíîâ ïðè

áîëåå âûñîêèõ ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòó-

ðàõ ñíèæàëèñü. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî

ïðè÷èíîé ýòîãî ïîñëóæèëè ðåçêèå ïåðåïà-

äû òåìïåðàòóð â òå÷åíèå ñóòîê (îò 14 äî

29 °Ñ). Ïîñêîëüêó òåìïåðàòóðà âëèÿåò íà

îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûå ïðîöåññû

[24], òî ðåçêîå èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû â

òå÷åíèå êîðîòêîãî âðåìåíè çàìåäëÿåò èëè

íàðóøàåò îáìåí âåùåñòâ ó ýìáðèîíîâ Î. tro-

scheli. Â ðåçóëüòàòå ñðåäè çàðîäûøåé âòî-

ðîé ãðóïïû îñíîâíóþ äîëþ ñîñòàâëÿþò îñîáè

ñ çàìåäëåííûì ðîñòîì è ðàçâèòèåì, à òàêæå

îòìå÷åíû ïîãèáøèå ýìáðèîíû.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå èññëåäîâà-

íèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â óñëîâèÿõ þãà Çàïàäíîé

Ñèáèðè ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàçìíîæåíèÿ

Î. troscheli âàðüèðóåò îò 40 äî 60 ñóò â ðàç-

íûå ãîäû. Çà îäèí ïåðèîä ðàçìíîæåíèÿ ìîë-

ëþñêè Î. troscheli ñïîñîáíû îòëîæèòü äî 455

ÿéöåêëàäîê íà 1 ì2 (èëè îêîëî 5414 ýìáðèî-
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íîâ). Íà÷àëî ðåïðîäóêòèâíîãî ïåðèîäà äå-

òåðìèíèðîâàíî òåìïåðàòóðíûì ðåæèìîì âî-

äîåìà, à îêîí÷àíèå – ôîòîïåðèîäîì. Âûÿâ-

ëåíî ñíèæåíèå ÷èñëà ÿéöåâûõ êàïñóë â

êëàäêàõ ê êîíöó ðàçìíîæåíèÿ. Â åñòåñòâåí-

íûõ óñëîâèÿõ þãà Çàïàäíîé Ñèáèðè ìàêñè-

ìàëüíîå ÷èñëî êëàäîê ñîñòàâëÿåò îò 10 äî

200 øò./ì2 â ðàçíûå ãîäû. Êîëè÷åñòâî ÿéöå-

âûõ êàïñóë â ÿéöåêëàäêàõ áèòèíèé âàðüèðî-

âàëî îò 1 äî 55. Ñðåäíèé ðàçìåð êëàäêè ó

Î. troscheli 12, à B. tentaculata – 18 ÿéöåâûõ

êàïñóë. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýìáðèîíàëüíîãî

ðàçâèòèÿ Î. troscheli ïðè òåìïåðàòóðå 15–

27 °Ñ ïðîäîëæàåòñÿ íå ìåíåå 18 ñóò.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ÷àñòè÷íîé ïîääåðæêå

ÐÔÔÈ, ãðàíò 03–04–48807.

Àâòîð âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü ó÷åíèöå 4-é

ñðåäíåé øêîëû ã. Íîâîñèáèðñêà Ìàðãàðèòå Ñåäûõ

çà ïîìîùü, îêàçàííóþ ïðè ñîäåðæàíèè ìîëëþñ-

êîâ â ëàáîðàòîðèè.
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Reproduction Bithyniidae Snails

(Mollusca: Gastropoda: Prosobranchia)

from Chany Lake Basin (South of Western Siberia)

B. A. SERBINA

The resalts of  long-term studies of  reproduction of  snail population Opisthorchophorus troscheli (Paasch,
1942) in outfall of Kargat river (from Chany Lake Basin) was brought. The article include data about morphology
of  Bithyniidae snails laying. Data about periog and duration of  reproduction  of  O. troscheli in different
years with temperature regime of pond was presented. The quantitative characteristics of Bithyniidae
reproduction  in natural conditions on south of  the Western Siberia was provided. The findings was completed
the results of laboratory research. The quantity of egg clusters in laying came down to finish of reproduction.
The duration of embryonic development in O. troscheli was studied at dufferent temperature conditions.
Ecological aspects of  reproduction Bithyniidae snails for the  Western Siberia was investigated for the first
time in Siberia.


