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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â íåáëàãîïðèÿòíûõ äëÿ ðàñòåíèåâîäñòâà
óñëîâèÿõ Çàïàäíîé Ñèáèðè, ãäå âåñåííå-ëåò-
íèå çàñóõè ñìåíÿþòñÿ èçáûòî÷íûì óâëàæíå-
íèåì âî âòîðîé ïîëîâèíå ëåòà, ïî÷òè åæå-
ãîäíî îòìå÷àåòñÿ âûñîêîå ðàçâèòèå ãðèáíûõ
èíôåêöèé. Ïðè ýòîì â ñèñòåìå çàùèòíûõ ìå-
ðîïðèÿòèé îñíîâíûì ðû÷àãîì óïðàâëåíèÿ
ôèòîñàíèòàðíîé îáñòàíîâêîé îñòàåòñÿ õèìè-
÷åñêèé ìåòîä [1]. Îäíàêî ïðè èñïîëüçîâàíèè
õèìè÷åñêèõ ïåñòèöèäîâ íåèçáåæíû íåãàòèâ-
íûå ïîñëåäñòâèÿ â âèäå áàêòåðèàëüíûõ áî-
ëåçíåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð,  âîç-
íèêíîâåíèå ðåçèñòåíòíûõ ôîðì ôèòîïàòîãåíîâ
è, êàê ñëåäñòâèå, óñèëåíèå ïåñòèöèäíîãî ïðåñ-
ñà, âåäóùåãî ê ñåðüåçíûì èçìåíåíèÿì âèäîâî-
ãî ñîñòàâà ïîëåçíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, íàðó-
øåíèþ áèîëîãè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ â àãðîöåíî-
çàõ è îáùåìó óõóäøåíèþ ýêîëîãèè [2, 3].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñâÿçè ñ íåîáõîäè-
ìîñòüþ ýêîëîãèçàöèè çàùèòû ðàñòåíèé îñî-
áåííî àêòóàëüíûì ñòàíîâèòñÿ ïðèìåíåíèå íî-
âûõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, ñïîñîá-
íûõ ñòèìóëèðîâàòü èììóíèòåò ðàñòåíèé, ïî-
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Àííîòàöèÿ

Ïðîâåäåíà äðîáíàÿ ýêñòðàêöèÿ ñóììû ëèøàéíèêîâ ðîäà Cladonia. Ðàññìîòðåíî âëèÿíèå ïðåäïîñåâ-
íîãî ïðîòðàâëèâàíèÿ ñåìÿí ÿðîâîé ïøåíèöû ïðåïàðàòîì, ñîçäàííûì íà îñíîâå ñïèðòîâîãî ýêñòðàêòà
ëèøàéíèêîâ, íà ðàçâèòèå âîçáóäèòåëåé êîðíåâîé ãíèëè. Ïîäòâåðæäåíà äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ ýôôåêòèâ-
íîñòü â èõ ïîäàâëåíèè. Âûÿâëåíî ñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå ïðåïàðàòà íà ðîñòîâûå ïðîöåññû êóëüòóðû
è ïîâûøåíèå ïðîäóêòèâíîñòè çåðíà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýêñòðàêöèÿ, ëèøàéíèêè ðîäà Cladonia, óñíèíîâàÿ êèñëîòà, ïøåíèöà, ôèòîïàòîãåíû, ïåñòèöèäû

âûøàòü èõ óñòîé÷èâîñòü ê ôèòîïàòîãåíàì
è íåáëàãîïðèÿòíûì óñëîâèÿì îêðóæàþùåé
ñðåäû è äàæå âûñòóïàòü â ðîëè áèîôóíãèöè-
äîâ, ñíèæàþùèõ óðîâåíü èíôåêöèîííîãî ïî-
òåíöèàëà â ïîñåâàõ. Ó÷èòûâàÿ òîò ôàêò, ÷òî
â Ñèáèðè òîëüêî ÷åðåç ïîñåâíîé ìàòåðèàë ïå-
ðåäàåòñÿ 75 % ôèòîïàòîãåíîâ ãðèáêîâîé ïðè-
ðîäû è 80 % � áàêòåðèàëüíîé [4], íåîáõîäè-
ìîñòü ïðîâåäåíèÿ ïðåäïîñåâíîãî ïðîòðàâëè-
âàíèÿ ñåìÿí áåññïîðíà.

Öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé áûëî èçó÷å-
íèå ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ íîâîãî ïðå-
ïàðàòà �Áèîêëàä�, ñîçäàííîãî íà îñíîâå áèî-
àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé ïîëÿðíîãî ýêñòðàêòà
ëèøàéíèêîâ ðîäà Cladonia, äëÿ ïðîòðàâëè-
âàíèÿ ñåìÿí â öåëÿõ îïòèìèçàöèè ôèòîñàíè-
òàðíîãî ñîñòîÿíèÿ ïîñåâîâ ÿðîâîé ïøåíèöû
â îòíîøåíèè áîëåçíåé è ïîâûøåíèÿ ïðîäóê-
òèâíîñòè è êà÷åñòâà çåðíà. Ïðèìåíåíèå ýêñ-
òðàêòà ëèøàéíèêîâ Cladonia êàê ïðèðîäíîãî
ôóíãèöèäà îïðàâäàíî, ïîñêîëüêó âòîðè÷íûå
ìåòàáîëèòû ëèøàéíèêîâ, îñîáåííî ëèøàéíè-
êîâûå êèñëîòû [5], îáëàäàþò øèðîêèì ñïåê-
òðîì ôóíãèöèäíîé àêòèâíîñòè. Ñâîéñòâî ïî-
äàâëÿòü ðàçâèòèå ðàçëè÷íûõ ãðèáêîâûõ êî-
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ëîíèé îòìå÷àåòñÿ, ïðåæäå âñåãî, ó (+)-(1à) è
(�)-óñíèíîâûõ êèñëîò (1á) �  îñíîâíûõ êîì-
ïîíåíòîâ ýêñòðàêòîâ ëèøàéíèêîâ ðîäà
Cladonia [6] (ñõåìà 1).

Â ðàçëè÷íûõ ëèøàéíèêàõ ðîäà Cladonia
ñîäåðæàòñÿ êàê ñîåäèíåíèå 1à, òàê è ñîåäè-
íåíèå 1á. Íàìè èç âîçäóøíî-ñóõîãî ëèøàé-
íèêà Cladonia stellaris ðàíåå áûëà âûäåëåíà

(�)-óñíèíîâàÿ êèñëîòà 1á � 25[ ]Dα  �450o (ñ 1.5,

CHCl3) [7], à èç ëèøàéíèêà Cladonia arbuscula �

(+)-óñíèíîâàÿ êèñëîòà 1à ( 25[ ]Dα  +470o (ñ 1.6,

CHCl3)). Êàê  èçâåñòíî, îáà îïòè÷åñêèõ èçîìå-
ðà ïðîÿâëÿþò ôóíãèöèäíóþ àêòèâíîñòü, îä-
íàêî äåéñòâóþò íà ðàçíûå âèäû ãðèáêîâûõ
ïàòîãåíîâ [6]. Èñïîëüçîâàíèå ïðè ñîçäàíèè
ïðåïàðàòà �Áèîêëàä� ñïèðòîâîãî ýêñòðàêòà èç
ñìåñè ëèøàéíèêîâ ðîäà Cladonia (Cladonia
stellaris,  Cladonia rangiferin a,  Cladonia
arbuscula, Cladonia uncialis) ïîçâîëÿåò ïîëó-

Ñõåìà 1.

÷èòü íîâûé ïðèðîäíûé ïåñòèöèä øèðîêîãî
ñïåêòðà äåéñòâèÿ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Èçó÷åííûé ïðåïàðàò �Áèîêëàä� ñîçäàí íà
îñíîâå ýêñòðàêòà èç ñìåñè ëèøàéíèêîâ ðîäà
Cladonia. Ýêñòðàêöèÿ ñûðüÿ ïðîâîäèëàñü ïðè
êèïÿ÷åíèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ðàñ-
òâîðèòåëåé (ãåêñàíà, ýòèëàöåòàòà è ýòèëîâî-
ãî ñïèðòà) ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì ïîâûøåíèåì
èõ ïîëÿðíîñòè. Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ýêñòðàê-
òîâ ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé
õðîìàòîãðàôèè (ÂÝÆÕ) ïîêàçàë, ÷òî ñïèð-
òîâûé ýêñòðàêò, íàèáîëüøèé ïî ìàññå (1.7�
1.8 % îò ìàññû ñóõîãî ñûðüÿ), ñîäåðæèò â
êà÷åñòâå îñíîâíîãî êîìïîíåíòà óñíèíîâóþ
êèñëîòó 1 (ïèê 19 íà õðîìàòîãðàììå, ðèñ. 1),
âûñîêàÿ ôóíãèöèäíàÿ àêòèâíîñòü êîòîðîé îò-
ìå÷åíà â ðàáîòå [6].

�Áèîêëàä� ïðîøåë ïðîâåðêó è çàðåãèñòðè-
ðîâàí â Ãîñóäàðñòâåííîì ðååñòðå èçîáðåòåíèé
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â 2008 ãîäó (ïàòåíò
¹ 2331194) êàê ñðåäñòâî äëÿ áîðüáû ñ áîëåç-
íÿìè ïøåíèöû â êà÷åñòâå ôèòîôóíãèöèäà è
ðåãóëÿòîðà ðîñòà ðàñòåíèé [8]. Õèìè÷åñêèé
ïðîòðàâèòåëü �Ðàêñèë� (ÊÑ, 0.5 ë/ò) ñëóæèë
ýòàëîíîì äëÿ áèîëîãè÷åñêîãî ôóíãèöèäà.

Îçäîðîâëåíèå ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà, îáðà-
áîòàííîãî ïðåïàðàòàìè �Áèîêëàä� è �Ðàê-
ñèë�, îêàçûâàëî ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà
ðîñò è ðàçâèòèå ðàñòåíèé, ïîâûøàÿ èõ óñ-
òîé÷èâîñòü ê íåáëàãîïðèÿòíûì óñëîâèÿì ñðå-
äû. Ýòî ïðîÿâëÿëîñü â óâåëè÷åíèè ãóñòîòû

Ðèñ. 1. Õðîìàòîãðàììû ÂÝÆÕ ñïèðòîâîãî ýêñòðàêòà ëèøàéíèêîâ Cladonia, ñíÿòûå ïðè äëèíå âîëíû, íì: 230 (1), 280 (2), 360 (3).
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ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì
â ôàçå 2�3-ãî ëèñòà íà 20.7 è 19.8 % ñîîò-
âåòñòâåííî, â ïåðèîä âîñêîâîé  ñïåëîñòè êóëü-
òóðû � íà 21.5 è 12.2 % ñîîòâåòñòâåííî. Ñî-
õðàííîñòü ðàñòåíèé  â âàðèàíòå ñ �Áèîêëà-
äîì� òàêæå ïðåâçîøëà õèìè÷åñêèé ýòàëîí íà
6.3 %, à êîíòðîëü � íà 2.0 % (òàáë. 1).

Ðîñòîñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå ïðåïàðàòà
�Áèîêëàä� ïðîÿâëÿëîñü â óâåëè÷åíèè êîëè-
÷åñòâà ñòåáëåé íà ðàñòåíèÿõ ïøåíèöû. Òàê, â
âàðèàíòå ñ åãî ïðèìåíåíèåì ÷èñëî îáùèõ è
ïðîäóêòèâíûõ ñòåáëåé âîçðîñëî íà 11.8 è 13.2 %
ñîîòâåòñòâåííî ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. Ïðè
èñïîëüçîâàíèè �Ðàêñèëà� äàííûå ïîêàçàòåëè
âîçðîñëè íà 11.0 è 11.6 % ñîîòâåòñòâåííî.

Íàðÿäó ñ äàííûìè áèîìåòðè÷åñêèìè ïîêà-
çàòåëÿìè ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ñåìÿí  �Áèî-
êëàäîì� îáåñïå÷èâàëà óâåëè÷åíèå  íàêîïëåíèÿ
ðàñòåíèÿìè íàäçåìíîé áèîìàññû â ôàçå öâå-
òåíèÿ ïøåíèöû íà 14.5 %, ïëîùàäè ëèñòîâîé

ÒÀÁËÈÖÀ 1

Âëèÿíèå ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ñåìÿí ïøåíèöû ïðåïàðàòàìè íà ðîñòîâûå ïðîöåññû (2003�2004 ãã.)

Âàðèàíò Ãóñòîòà ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé,  øò./ì2 Âûæèâàåìîñòü, Êóñòèñòîñòü, øò./ðàñò.

Ôàçà 2�3 ëèñòà Âîñêîâàÿ ñïåëîñòü  % Îáùàÿ Ïðîäóêòèâíàÿ

Êîíòðîëü 420 385 89.4 1.27 1.21

�Áèîêëàä� 507 468 91.4 1.42 1.37

�Ðàêñèë� 503 432 85.1 1.41 1.35

ïîâåðõíîñòè � íà 24 %, âûñîòû ðàñòåíèé �
íà 23.9 % îòíîñèòåëüíî êîíòðîëÿ (òàáë. 2).

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïðåäïîñåâíàÿ
îáðàáîòêà ñåìÿí �Áèîêëàäîì� ñíèæàåò ðàç-
âèòèå êîðíåâûõ ãíèëåé íà ÿðîâîé ïøåíèöå,
ïîâûøàÿ óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé ê âîçáóäè-
òåëÿì äàííîãî çàáîëåâàíèÿ.  Ïðè ñòåïåíè ïî-
ðàæåííîñòè ðàñòåíèé â ôàçå êóùåíèÿ â 4.3 %
áèîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü �Áèîêëàäà� ñî-
ñòàâèëà 53.5 %, â ôàçå ìîëî÷íî-âîñêîâîé ñïå-
ëîñòè � 14.6 è 28.1 % ñîîòâåòñòâåííî ïîêàçà-
òåëÿì. Ïðåïàðàò �Ðàêñèë� óñòóïèë åìó â ôàçå
êóùåíèÿ, êîãäà çàêëàäûâàþòñÿ ãåíåðàòèâíûå
îðãàíû ïøåíèöû (44.2 %), íî ïðåâçîøåë èñïû-
òûâàåìûé ïðåïàðàò �Áèîêëàä� â ôàçå ìîëî÷-
íî-âîñêîâîé ñïåëîñòè êóëüòóðû (37 %) (ðèñ. 2).

Óëó÷øåíèå ôèòîñàíèòàðíîé ñèòóàöèè â
ïîñåâàõ è ñòèìóëÿöèÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñ-
òåíèé çà ñ÷åò îáðàáîòêè ñåìÿí áèîïðåïàðà-
òîì �Áèîêëàä� îáåñïå÷èëè ïîâûøåíèå óðî-

ÒÀÁËÈÖÀ 2

Âëèÿíèå ïðåïàðàòà �Áèîêëàä� íà áèîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ðàñòåíèé ïøåíèöû (2003�2004 ãã.)

Âàðèàíò Áèîìàññà ðàñòåíèé, ã/ì2 Ïëîùàäü ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè, Âûñîòà ðàñòåíèé,

Íàäçåìíàÿ Êîðíåâàÿ ñì2/ðàñò. ñì

Êîíòðîëü 263.0 30.4 12.5 45.2

�Áèîêëàä� 301.0 29.2 15.5 56.0

Ðèñ. 2. Âëèÿíèå ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ñåìÿí ïðåïà-
ðàòàìè íà ïîðàæåííîñòü ðàñòåíèé  ïøåíèöû êîðíåâûìè
ãíèëÿìè (2003�2004 ãã.).

Ðèñ. 3. Âëèÿíèå ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ñåìÿí ïðåïàðà-
òàìè íà óðîæàéíîñòü ÿðîâîé ïøåíèöû. Îáîçí. ñì. ðèñ. 2.
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Ðèñ. 4. Âëèÿíèå ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ñåìÿí ïðåïàðà-
òàìè íà ìàññó 1000 çåðåí. Îáîçí. ñì. ðèñ. 2.

æàéíîñòè ïøåíèöû â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé
ãîäà íà 0.4�3.2 ö/ãà (ðèñ. 3). Â âàðèàíòå ñ �Ðàê-
ñèëîì� ñáîð çåðíà óâåëè÷èëñÿ íà 1.6�2.4 ö/ãà
ñîîòâåòñòâåííî ãîäàì èññëåäîâàíèé.

Îòìå÷åííîå ïîëîæèòåëüíîå äåéñòâèå ïðå-
ïàðàòà �Áèîêëàä� ïðèâîäèëî ê ðîñòó ìàññû
1000 çåðåí íà 1�2 ã (3.1�7.2 %), òîãäà êàê ïðè
ïðèìåíåíèè �Ðàêñèëà� ýòîò ïîêàçàòåëü ñîñòà-
âèë 0.3�1.9 ã (0.9�6.8 %) (ðèñ. 4).

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå ïðåïàðàòà
�Áèîêëàä�, ñîçäàííîãî íà áàçå ñïèðòîâîãî
ýêñòðàêòà ëèøàéíèêîâ ðîäà Cladonia, äëÿ
ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ñåìÿí ñïîñîáñòâóåò
ñóùåñòâåííîìó îçäîðîâëåíèþ ïîñåâíîãî ìà-
òåðèàëà è îáåñïå÷èâàåò çíà÷èòåëüíûé ðîñò
óðîæàéíîñòè ïøåíèöû è ìàññû 1000 çåðåí.

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ×ÀÑÒÜ

Âûñîêîýôôåêòèâíóþ æèäêîñòíóþ õðîìà-
òîãðàôèþ (ÂÝÆÕ) ïðîâîäèëè íà ìèêðîêîëî-
íî÷íîì õðîìàòîãðàôå �Ìèëèõðîì À-02�
(�ÝêîÍîâà�, Íîâîñèáèðñê) ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñòàíäàðòíîé õðîìàòîãðàôè÷åñêîé êîëîíêè
(2×75 ìì), çàïîëíåííîé îáðàùåííî-ôàçîâûì
ñîðáåíòîì (ProntoSIL 120-5-Ñ18, ðàçìåðû ÷àñ-
òèö 5 ìêì, Bischoff, Ãåðìàíèÿ). Èñïîëüçîâà-
ëè ãðàäèåíòíîå ýëþèðîâàíèå ñ îäíîâðåìåííîé
ìíîãîâîëíîâîé äåòåêöèåé íà òðåõ äëèíàõ âîëí
(230, 280, 360 íì) [9]. Ýëþåíò � ìåòèëîâûé
ñïèðò ñ 0.1 % òðèôòîðóêñóñíîé êèñëîòîé (ÒÔÓ).
Ãðàäèåíò: 0�30 % ìåòàíîë, 0.1 % ÒÔÓ � 5 ìèí,
çàòåì 30�50 % ìåòàíîëà, 0.1 % ÒÔÓ � 5 ìèí,
çàòåì 50�70, 70 %, 0.1 % ÒÔÓ çà 10 ìèí, 70�
90, 90 %, 0.1 % ÒÔÓ çà 10 ìèí è 5 ìèí äî
ìåòàíîëà. Òåìïåðàòóðà 35 îÑ, äàâëåíèå 30�36
àòì, ïîòîê 150 ìêë/ìèí.

Ïðåïàðàò �Áèîêëàä� ãîòîâèëè ïî ñëåäóþ-
ùåé ìåòîäèêå. Âîçäóøíî-ñóõóþ ñìåñü êëàäî-
íèé (ëèøàéíèêè Cladonia stellaris, Cladonia
rangiferina,   Cladonia  arbuscula,  Cladonia
uncialis çàãîòîâëåíû íà òåððèòîðèè Ðåñïóá-
ëèêè Àëòàé) ìàññîé 292.6 ã èçìåëü÷àëè, çà-
ãðóæàëè â êîëáó âìåñòèìîñòüþ 2 ë, ýêñòðà-
ãèðîâàëè ïîñëåäîâàòåëüíî 1.2 ë ïåòðîëåéíîãî
ýôèðà ïðè òåìïåðàòóðå 40�60 îÑ (òðèæäû ïî
4 ÷) è 1.2 ë ýòèëàöåòàòà  (òðèæäû ïî 4 ÷). Ïî-
ëó÷åííûå ýêñòðàêòû óäàëÿëè è èñïîëüçîâà-
ëè äëÿ äðóãèõ öåëåé. Çàòåì ðàñòèòåëüíîå
ñûðüå ýêñòðàãèðîâàëè 1.2 ë ýòàíîëà (òðèæäû
ïî 5 ÷). Ýòèëîâûé ñïèðò óäàëÿëè, ïîëó÷àëè
5.07 ã ïîðîøêà ñâåòëî-êîðè÷íåâîãî öâåòà, âû-
õîä â ðàñ÷åòå íà âîçäóøíî-ñóõîå ñûðüå ñî-
ñòàâëÿë 1.73 %. Ïîðîøîê ïåðåä èñïîëüçîâàíè-
åì ðàñòèðàëè â ïûëü â ôàðôîðîâîé ñòóïêå.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â 2003�2004 ãã. íà
ïîëÿõ ñòàöèîíàðà Ñèáèðñêîãî ÍÈÈ çåìëåäå-
ëèÿ è õèìèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â ÎÏÕ
�Ýëèòíîå� (Íîâîñèáèðñêàÿ îáë.). Ïî÷âåííî-
êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ òèïè÷íû äëÿ ëåñî-
ñòåïíîé çîíû Çàïàäíîé Ñèáèðè. Àãðîòåõíèêà
âîçäåëûâàíèÿ ðàéîíèðîâàííîãî ñîðòà ÿðîâîé
ïøåíèöû �Íîâîñèáèðñêàÿ 15� îáùåïðèíÿòàÿ
äëÿ äàííîãî ðåãèîíà.

Ïðåïàðàò �Áèîêëàä� ïðèìåíÿëè â êà÷åñòâå
ïðîòðàâèòåëÿ ñåìÿí ïåðåä ïîñåâîì  ïøåíèöû
(18 è 19 ìàÿ ñîîòâåòñòâåííî ãîäàì èññëåäî-
âàíèé) ñ íîðìîé ðàñõîäà 40 ã/ò â ôîðìå ïî-
ðîøêà, ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì ãîòîâèëè ñóñ-
ïåíçèþ ïîðîøêà â âîäå. Õèìè÷åñêèé ïðîòðà-
âèòåëü �Ðàêñèë� (ÊÑ, 0.5 ë/ò) ñëóæèë ýòàëî-
íîì äëÿ áèîëîãè÷åñêîãî ôóíãèöèäà. Íîðìà
ðàñõîäà âîäû äëÿ êàæäîãî ñîñòàâèëà 10 ë/ò
ñåìÿí. Ó÷åòíàÿ ïëîùàäü äåëÿíêè � 20.7 ì2.
Ïîâòîðíîñòü çàêëàäêè âàðèàíòîâ ÷åòûðåõ-
êðàòíàÿ, ðàçìåùåíèå ñèñòåìàòè÷åñêîå. Âñå
ó÷åòû è íàáëþäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà ïðîâîäè-
ëè â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè ìåòîäè-
êàìè è ðóêîâîäñòâàìè. Ðåçóëüòàòû îáðàáàòû-
âàëè ìåòîäîì äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ýêîëîãèçàöèÿ çàùèòû ðàñòåíèé, çàìåíà
òîêñè÷íûõ õèìè÷åñêèõ ïåñòèöèäîâ ìåíåå
îïàñíûìè áèîëîãè÷åñêèìè � îäíî èç âàæíåé-
øèõ íàïðàâëåíèé îçäîðîâëåíèÿ æèçíè ëþäåé,
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ñîõðàíåíèÿ áîãàòñòâ ïðèðîäû [3]. Ïðåïàðàò
�Áèîêëàä�, ñîçäàííûé íà îñíîâå ñïèðòîâîãî
ýêñòðàêòà ëèøàéíèêîâ Cladonia, îáëàäàåò
âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ. Åãî ïðèìåíåíèå
îáåñïå÷èâàåò çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ãóñ-
òîòû ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé, íàêîïëåíèå íàäçåì-

íîé áèîìàññû, óâåëè÷åíèå ïëîùàäè ëèñòîâîé
ïîâåðõíîñòè, âûñîòû è êóñòèñòîñòè ðàñòåíèé,
ñíèæåíèå ïîðàæåííîñòè èõ âîçáóäèòåëÿìè
êîðíåâûõ ãíèëåé è, â êîíå÷íîì èòîãå, ïîâû-
øåíèå óðîæàéíîñòè çåðíà áåç óùåðáà äëÿ
îêðóæàþùåé ñðåäû.
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