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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â 2001�2007 ãã. íàìè ðàçðàáîòàíà íîâàÿ
òåõíîëîãèÿ êîíäèöèîíèðîâàíèÿ ïîäçåìíûõ âîä
äëÿ öåëåé ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ [1�5] . Ýòà
òåõíîëîãèÿ äîñòàòî÷íî ïîëíî ó÷èòûâàåò îñî-
áåííîñòè ñîñòàâà  è ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîä-
çåìíûõ âîä ñåâåðà Òþìåíñêîé îáëàñòè (ýêñ-
òðåìàëüíî íèçêèå òåìïåðàòóðà, ùåëî÷íîñòü,
æåñòêîñòü, ìèíåðàëèçàöèÿ). Â ñèëó ñïåöèôèêè
ýòèõ âîä ïîïûòêè ïðèìåíèòü ê íèì òåõíî-
ëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, ïðåäóñìîòðåííûå
äåéñòâóþùèìè íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè
[6, 7], îêàçûâàëèñü íåýôôåêòèâíûìè è íå
îáåñïå÷èâàëè íîðìàòèâíîå êà÷åñòâî î÷èùåí-
íîé âîäû [8].

Â îñíîâó íîâîé òåõíîëîãèè ïîëîæåíû ïðî-
öåññû îêèñëåíèÿ æåëåçà 2+ è ñåðîâîäîðîäà
ïåðîêñèäîì âîäîðîäà:
2Fe2+ + H2O2 + 2H+ → 2Fe3+ + 2H2O

H2S + H2O2 → S0 + 2H2O

à òàêæå ïðîöåññû îêèñëåíèÿ ìàðãàíöà 2+,
äîîêèñëåíèÿ æåëåçà 2+ è ñåðîâîäîðîäà, âîñ-
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Àííîòàöèÿ

Ðàçðàáîòàíà íîâàÿ òåõíîëîãèÿ êîíäèöèîíèðîâàíèÿ õîëîäíûõ ìàëîìèíåðàëèçîâàííûõ ïîäçåìíûõ âîä,
õàðàêòåðíûõ äëÿ ñåâåðà Òþìåíñêîé îáëàñòè Ðîññèè. Òåõíîëîãèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò èñïîëüçîâàíèå òðåõ
õèìè÷åñêèõ ðåàãåíòîâ � ïåðîêñèäà âîäîðîäà, ïåðìàíãàíàòà êàëèÿ è ãèäðîêñèäà íàòðèÿ, îáåñïå÷èâàåò
î÷èñòêó âîäû îò æåëåçà, ìàðãàíöà, ñåðîâîäîðîäà è êðåìíèÿ äî íîðìàòèâîâ ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ,
à òàêæå ñòàáèëèçàöèîííóþ îáðàáîòêó âîäû. Ïðèâåäåíû îáîñíîâàíèå âûáîðà òèïà ðåàãåíòà ñòàáèëèçà-
öèîííîé îáðàáîòêè è ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé òåõíîëîãèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäçåìíûå âîäû, æåëåçî, ìàðãàíåö, ñåðîâîäîðîä, êðåìíèé, ñòàáèëèçàöèîííàÿ îáðà-
áîòêà, ïåðîêñèä âîäîðîäà, ïåðìàíãàíàò êàëèÿ, ãèäðîêñèä íàòðèÿ, òåõíîëîãèÿ êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîäû

 Ñåëþêîâ À. Â.

ñòàíîâëåíèÿ îñòàòî÷íîãî ïåðîêñèäà âîäîðîäà
ïåðìàíãàíàòîì êàëèÿ:
3Mn2+ + 2KMnO4 + 7H2O → 5MnO(OH)2↓ + 2K+ + 4H+

3Fe2+ + KMnO4 + 4H+ → 3Fe3+ + K+ + MnO(OH)2↓ + H2O

3H2S + 2KMnO4 + 2H+ → 3S0 + 2K+ + 2MnO(OH)2↓
     + 2H2O

3H2O2 + 2KMnO4 → 2MnO(OH)2↓ + 3O2↑ + 2KOH

Îòäåëåíèå íåðàñòâîðèìûõ ïðîäóêòîâ ðåàêöèè
ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì ôèëüòðîâàíèÿ ÷åðåç
êâàðöåâûé ïåñîê.

Ïðåäëîæåííûå òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ
çàùèùåíû ïàòåíòîì ÐÔ  [9]. Ïðè ýòîì ïåðîê-
ñèä âîäîðîäà è ïåðìàíãàíàò êàëèÿ ñåðòèôè-
öèðîâàíû íàìè êàê ðåàãåíòû ïèòüåâîãî âî-
äîñíàáæåíèÿ [10, 11]. Ðàçðàáîòàííàÿ  òåõíî-
ëîãèÿ óñïåøíî ðåàëèçîâàíà â ãîðîäàõ Íîÿáðü-
ñêå è Íîâîì Óðåíãîå, ãäå áûëè ñîçäàíû ãî-
ðîäñêèå âîäîïðîâîäíûå î÷èñòíûå ñîîðóæå-
íèÿ (ÂÎÑ) ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 75.0 è 65.0
òûñ. ì3/ñóò ñîîòâåòñòâåííî. Â ïîñòîÿííóþ ýêñ-
ïëóàòàöèþ ÂÎÑ ã. Íîÿáðüñê ïðèíÿòû â ñåíòÿá-
ðå 2006 ã., Íîâîãî Óðåíãîÿ � â äåêàáðå 2007 ã.
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Ïî ñîäåðæàíèþ ýëåìåíòîâ î÷èñòíûå ñîîðó-
æåíèÿ â îñíîâíîì îáåñïå÷èëè íîðìàòèâíîå êà-
÷åñòâî âîäû, ìã/äì3: Feîáù <0.1, Mn <0.05,
H2S <0.001, îñòàòî÷íûé H2O2 <0.1.

Êàê èçâåñòíî, ïðèìåíåíèå ðåàãåíòîâ ïðè
î÷èñòêå ïèòüåâîé âîäû îáû÷íî ñîïðîâîæäà-
åòñÿ âòîðè÷íûì çàãðÿçíåíèåì âîäû èõ ïðè-
ìåñÿìè. Íàèáîëåå òèïè÷íûå ïðèìåñè ìèíå-
ðàëüíûõ ðåàãåíòîâ � òÿæåëûå ìåòàëëû.
Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû äàííûå ïî ñîäåðæàíèþ
íåêîòîðûõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ñûðîé è î÷è-
ùåííîé âîäå ÂÎÑ Íîâîãî Óðåíãîÿ. Àíàëèç
âûïîëíåí ÷åðåç äâà ãîäà ïîñëå íà÷àëà ïîñòî-
ÿííîé ýêñïëóàòàöèè, âîäà îòáèðàëàñü èç ðå-
çåðâóàðîâ ñûðîé âîäû (ÐÑÂ) è ðåçåðâóàðà
÷èñòîé âîäû (Ð×Â).

Âèäíî, ÷òî èñïîëüçóåìàÿ ñõåìà ðåàãåíò-
íîé îáðàáîòêè íå ïðèâîäèò ê óõóäøåíèþ êà-
÷åñòâà âîäû ïî ñîäåðæàíèþ òÿæåëûõ ìåòàë-
ëîâ. Ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ íåêîòîðûõ êîìïî-
íåíòîâ (áàðèé, áåðèëëèé, êîáàëüò), ïî-âèäè-
ìîìó, ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ñîîñàæäåíèÿ ñ ïðî-
äóêòàìè ðåàêöèé � ãèäðîêñèäîì æåëåçà
è ãèäðàòîì äèîêñèäà ìàðãàíöà. Ïîñëåäíèé îá-
ëàäàåò ðàçâèòîé ïîâåðõíîñòüþ è ÿâëÿåòñÿ
ýôôåêòèâíûì ñîðáåíòîì.

Îäíàêî â òå÷åíèå ïåðâîãî ãîäà ýêñïëóà-
òàöèè ÂÎÑ â îòäåëüíûõ ïóíêòàõ ðàñïðåäåëè-
òåëüíîé ñåòè Íîâîãî Óðåíãîÿ áûëè îòìå÷åíû

ñëó÷àè âòîðè÷íîãî çàãðÿçíåíèÿ âîäû æåëå-
çîì è ìàðãàíöåì. Ïðîâåäåííûå íàìè èññëå-
äîâàíèÿ [12] ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü, ÷òî ýòî
ÿâëåíèå îáóñëîâëåíî íèçêîé ñòàáèëüíîñòüþ
âîäû è ðàñòâîðåíèåì ìíîãîëåòíèõ îòëîæåíèé,
íàêàïëèâàþùèõñÿ â òðóáàõ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ðàçðàáîòàííàÿ ðàíåå òåõ-
íîëîãèÿ äîïîëíåíà ñòàäèåé ñòàáèëèçàöèîííîé
îáðàáîòêè.

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ×ÀÑÒÜ

Ñðàâíèòåëüíûå èñïûòàíèÿ äîñòóïíûõ ðå-
àãåíòîâ ñòàáèëèçàöèîííîé îáðàáîòêè (ãàøåíàÿ
èçâåñòü Ca(OH)2, êàóñòè÷åñêàÿ ñîäà NaOH,
êàëüöèíèðîâàííàÿ ñîäà Na2CO3) â ëàáîðàòîð-
íûõ óñëîâèÿõ (ðèñ. 1) óêàçûâàþò íà öåëåñî-
îáðàçíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êàóñòè÷åñêîé ñîäû:
åå íåîáõîäèìàÿ äîçà áîëåå ÷åì âäâîå ìåíü-
øå ñîîòâåòñòâóþùåé äîçû êàëüöèíèðîâàííîé
ñîäû. Â îòëè÷èå îò èçâåñòè NaOH îáëàäàåò
äîñòàòî÷íîé ÷èñòîòîé äëÿ ïèòüåâîãî âîäîñíàá-
æåíèÿ è íå èìååò íåðàñòâîðèìîé ÷àñòè.

Ïðè âûáîðå ìàðêè ðåàãåíòà ñòàáèëèçàöè-
îííîé îáðàáîòêè ïðåäïî÷òåíèå îòäàíî êàóñ-
òè÷åñêîé ñîäå ïðîèçâîäñòâà ÊÍÐ (ñòàíäàðò
GB 5175-2008). Â Åâðîïå è Àìåðèêå ýòîò ïðî-
äóêò ñåðòèôèöèðîâàí êàê ïèùåâàÿ äîáàâêà

ÒÀÁËÈÖÀ 1

Ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ñûðîé è î÷èùåííîé âîäå, ìã/äì3

Êîìïîíåíòû Ìåñòî îòáîðà ïðîáû Íîðìàòèâ ïî ÑàíÏèÍ

ÐÑÂ-1 ÐÑÂ-2 ÐÑÂ-3 Ð×Â 2.1.4.1074�01

Áàðèé    0.016    0.016    0.017   0.012 0.7

Áåðèëëèé    0.000055    0.000089    0.000082   0.00004 0.0002

Áîð <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 0.5

Êàäìèé <0.00001 <0.00001 <0.00001 <0.00001 0.001

Êîáàëüò    0.00075    0.0023    0.0044 <0.0002 0.1

Ìîëèáäåí <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.07

Ìûøüÿê <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 0.01

Íèêåëü    0.00032    0.0012    0.003   0.0012 0.02

Ðòóòü <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0005

Ñâèíåö <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.01

Ñåëåí <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.01

Ñåðåáðî <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005 0.05

Õðîì 6+ <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.05

Öèíê    0.0025    0.0046    0.0042   0.0035 1.0

Ïðèìå÷àíèå. ÐÑÂ � ðåçåðâóàð ñûðîé âîäû, Ð×Â � ðåçåðâóàð ÷èñòîé âîäû.
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(ðåãóëÿòîð êèñëîòíîñòè), â Ðîññèè � êàê ðå-
àãåíò ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ [13].

Ïðîâåäåííûå ïèëîòíûå èñïûòàíèÿ ïîä-
òâåðäèëè ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðåäëîæåííîãî
ðåøåíèÿ. Íèæå ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè
ñîñòàâà âîäû, íàïðàâëÿåìîé íà  ïèëîòíóþ óñ-
òàíîâêó â ïåðèîä èñïûòàíèé, ïîñëå îáðàáîò-
êè åå ïåðîêñèäîì âîäîðîäà:
ðÍ 5.9�6.1

Ùåëî÷íîñòü îáùàÿ, ìã-ýêâ/äì3 0.18�0.22

Ìèíåðàëèçàöèÿ, ìã/äì3 22�28

Êàëüöèé, ìã/äì3 15.0�18.0

Èíäåêñ Ëàíæåëüå �2.4...�2.8

Æåëåçî îáùåå, ìã/äì3 5.4�7.2

Æåëåçî 2+, ìã/äì3 0.20�0.50

Ìàðãàíåö, ìã/äì3 0.32�0.48

Ñåðîâîäîðîä (ñóëüôèäû), ìã/äì3 0.02�0.04

Ïåðîêñèä âîäîðîäà, ìã/äì3 0.30�0.50

Êðåìíèé, ìã/äì3 11.0�12.5

Òåìïåðàòóðà, °Ñ 4.3�5.9

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíû çàâèñèìîñòè èçìåíå-
íèÿ îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé ñòàáèëèçàöèîííîé
îáðàáîòêè âîäû â õîäå ïèëîòíûõ èñïûòàíèé.
Âèäíî, äëÿ äîñòèæåíèÿ êèñëîòíîñòè âîäû pH
7.25�7.50 íåîáõîäèìàÿ äîçà ðåàãåíòà ñîñòàâ-
ëÿåò 15�18.5 ã/ì3. Â óêàçàííîì äèàïàçîíå äîç
ùåëî÷íîñòü âîäû âîçðàñòàåò äî 0.53�0.59
ìã-ýêâ/äì3, à èíäåêñ Ëàíæåëüå îñòàåòñÿ â îá-
ëàñòè îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèé. Ïðè äîçå ðå-
àãåíòà â 5�10 ã/ì3 êèñëîòíîñòü âîäû âàðüè-
ðóåò â äèàïàçîíå ðÍ 6.5�7.0, ÷òî, ïî-âèäè-
ìîìó, ìîæíî ñ÷èòàòü îïòèìàëüíûì ðåøåíè-
åì äëÿ âîä Íîâîãî Óðåíãîÿ. Ïðè äîçå NaOH
â 10 ã/ì3 ñîäåðæàíèå íàòðèÿ â ïèòüåâîé âîäå
ïîâûñèòñÿ ìàêñèìàëüíî íà 6 ìã/äì3. Áëàãî-
äàðÿ íèçêîé ìèíåðàëèçàöèè âîäû äîçà ââî-
äèìîãî ðåàãåíòà ìîæåò äîñòèãàòü 100 ã/ì3 áåç
óãðîçû ïðåâûøåíèÿ íîðìàòèâíîãî ñîäåðæà-
íèÿ íàòðèÿ â ïèòüåâîé âîäå (200 ìã/äì3).

à

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòè àêòèâíîé ðåàêöèè îáðàáîòàííîé âîäû (à) è èíäåêñà Ëàíæåëüå (á) îò äîçû ðåàãåíòîâ (D)
â ñðàâíèòåëüíûõ èñïûòàíèÿõ: 1 � CaO, 2 � NaOH, 3 � Na2CO3.

á

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòè àêòèâíîé ðåàêöèè ôèëüòðàòà ïèëîòíîé óñòàíîâêè (à) è èíäåêñà Ëàíæåëüå (á) îò äîçû ðåàãåíòà (D).

à á
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Ùåëî÷íîé ðåàãåíò ïðåäëàãàåòñÿ ââîäèòü
îäíîâðåìåííî ñ ïåðìàíãàíàòîì êàëèÿ. Äëÿ óï-
ðîùåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû ïðè ïèëîò-
íûõ èñïûòàíèÿõ ìû èñïîëüçîâàëè êîìáèíè-
ðîâàííûé ðåàãåíò � ùåëî÷íîé ðàñòâîð ïåð-
ìàíãàíàòà êàëèÿ.

Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ ïðîöåññà ñòà-
áèëèçàöèîííîé îáðàáîòêè íà îñíîâíûå òåõíî-
ëîãè÷åñêèå ïðîöåññû ÂÎÑ � îáåçæåëåçèâà-
íèå è äåìàíãàíàöèþ � âûïîëíåíû äîïîëíè-
òåëüíûå èçìåðåíèÿ (òàáë. 2).

Âèäíî, ÷òî ïðè äîçå êàóñòè÷åñêîé ñîäû
15�20 ã/ì3 îñòàòî÷íûå ñîäåðæàíèÿ æåëåçà è

ìàðãàíöà íå ïðåâûøàþò 0.1 è 0.05 ìã/äì3 ñîîò-
âåòñòâåííî. ×òî êàñàåòñÿ îñòàòî÷íûõ êîíöåíò-
ðàöèé ñåðîâîäîðîäà è ïåðîêñèäà âîäîðîäà, òî
îíè òàêæå ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ÑàíÏèÍ.

Ðàáî÷àÿ äîçà ïåðìàíãàíàòà êàëèÿ íà ÂÎÑ
Íîâîãî Óðåíãîÿ áåç ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè
ñòàáèëèçàöèîííîé îáðàáîòêè ñîñòàâëÿåò îêî-
ëî 2.0 ã/ì3. Ïðè  èñïîëüçîâàíèè ñòàáèëèçàöè-
îííîé îáðàáîòêè îíà ìîæåò áûòü óìåíüøåíà
íà 25 % áåç óùåðáà äëÿ êà÷åñòâà ôèëüòðàòà.

Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî ýôôåêòà íî-
âîé òåõíîëîãèè î÷èñòêè âîäû íåîáõîäèìî îò-
ìåòèòü ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ êðåìíèÿ äî
íîðìàòèâíûõ çíà÷åíèé. Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíà

ÒÀÁËÈÖÀ 2

Îñòàòî÷íîå ñîäåðæàíèå æåëåçà è ìàðãàíöà
â ôèëüòðàòå ïèëîòíîé óñòàíîâêè

Äîçà ùåëî÷è, Îñòàòî÷íîå ñîäåðæàíèå, ã/ì3

ã/ì3 Fe Mn

ïðè äîçå  KMnO4, ã/ì3

1.5 2.0 1.5 2.0

10   0.15   0.08   0.08   0.06

15   0.10   0.07   0.05   0.05

20 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

25 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

30 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü îñòàòî÷íîãî ñîäåðæàíèÿ êðåìíèÿ
â ôèëüòðàòå ïèëîòíîé óñòàíîâêè (Si) îò äîçû êàóñòè÷åñêîé
ñîäû (D). Äîçà ïåðìàíãàíàòà êàëèÿ, ã/ì3: 1.5 (1), 2.0 (2).

Ðèñ. 4. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà êîíäèöèîíèðîâàíèÿ õîëîäíûõ ìàëîìèíåðàëèçîâàííûõ ïîäçåìíûõ âîä: 1 � óçåë ââîäà
ïåðîêñèäà âîäîðîäà; 2 � ðåçåðâóàðû ñûðîé âîäû; 3 � óçåë ââîäà ðåàãåíòîâ; 4 � êîíòàêòíàÿ åìêîñòü; 5 � ôèëüòðî-
âàëüíàÿ ñòàíöèÿ; 6 � íàñîñíàÿ ñòàíöèÿ II ïîäúåìà; 7 � ðåçåðâóàðû ÷èñòîé âîäû; 8 � íàñîñíàÿ óñòàíîâêà ïðîìûâêè
ôèëüòðîâ; 9 � ñìåñèòåëü ôëîêóëÿíòà; 10 � îòñòîéíèêè ïðîìûâíûõ âîä; 11 � ïðèåìíûé ðåçåðâóàð; 12 � íàñîñíàÿ
ñòàíöèÿ ïðîìûâíûõ âîä; 13 � íàñîñ-äîçàòîð ïåðîêñèäà âîäîðîäà; 14 � ðàñòâîðíûå áàêè ïåðîêñèäà âîäîðîäà;
15 � òàðíàÿ åìêîñòü ïåðîêñèäà âîäîðîäà; 16 � íàñîñ òîâàðíîãî ðàñòâîðà ïåðîêñèäà âîäîðîäà; 17 � íàñîñ-äîçàòîð ïåðìàí-
ãàíàòà êàëèÿ; 18 � ðàñòâîðíî-ðàñõîäíûå áàêè ïåðìàíãàíàòà êàëèÿ; 19 � íàñîñ-äîçàòîð ôëîêóëÿíòà; 20 � ðàñòâîðíî-
ðàñõîäíûå áàêè ôëîêóëÿíòà; 21 � íàñîñ-äîçàòîð ùåëî÷íîãî ðåàãåíòà; 22 � ðàñòâîðíî-ðàñõîäíûå áàêè ðåàãåíòà.
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ïîëó÷åííàÿ â õîäå ïèëîòíûõ èñïûòàíèé çà-
âèñèìîñòü îñòàòî÷íîãî ñîäåðæàíèÿ êðåìíèÿ
â ôèëüòðàòå îò äîçû ùåëî÷è ïðè äâóõ çíà-
÷åíèÿõ äîçû îêèñëèòåëÿ � 1.5 è 2.0 ã/ì3.

Âèäíî, ÷òî ïðåäëîæåííàÿ íàìè òåõíîëîãèÿ
îáåñïå÷èâàåò óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ êðåì-
íèÿ äî çíà÷åíèé íèæå ÏÄÊ, ïðè÷åì ýòîò ýô-
ôåêò äîñòèãàåòñÿ è ïðè ñíèæåíèè ðàáî÷åé äîçû
ïåðìàíãàíàòà êàëèÿ ñ 2.0 äî 1.5 ã/ì3.

Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåíà òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõå-
ìà êîíäèöèîíèðîâàíèÿ õîëîäíûõ ìàëîìèíå-
ðàëèçîâàííûõ ïîäçåìíûõ âîä, ïðåäëîæåííàÿ
íàìè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íà ÂÎÑ ãîðîäà. Ñî-
ãëàñíî ñõåìå, èñõîäíàÿ âîäà îò ñêâàæèí îá-
ðàáàòûâàåòñÿ ïåðîêñèäîì âîäîðîäà è íàïðàâ-
ëÿåòñÿ â ðåçåðâóàð ñûðîé âîäû, ãäå ïðîèñ-
õîäèò ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå îêèñëåíèå äâóõ-
âàëåíòíîãî æåëåçà áåç îáðàçîâàíèÿ âçâåñè è
÷àñòè÷íîå îêèñëåíèå ñåðîâîäîðîäà. Ïîäîãðåâ
âîäû â çèìíèé ïåðèîä ïóòåì ñæèãàíèÿ ãàçà
ïîçâîëÿåò èçáåæàòü åå çàìåðçàíèÿ ïðè ïåðå-
êà÷êå â ãîðîä ïî íàçåìíîé òðàññå. Ñ öåëüþ
ñòàáèëèçàöèîííîé îáðàáîòêè, äîîêèñëåíèÿ
äâóõâàëåíòíîãî æåëåçà è ñåðîâîäîðîäà, îêèñ-
ëåíèÿ ìàðãàíöà è âîññòàíîâëåíèÿ îñòàòî÷íîãî
ïåðîêñèäà âîäîðîäà â âîäó äîáàâëÿþòñÿ ðàñòâî-
ðû êàóñòè÷åñêîé ñîäû è ïåðìàíãàíàòà êàëèÿ.
Äëÿ îòäåëåíèÿ íåðàñòâîðèìûõ ïðîäóêòîâ ðå-
àêöèé èñïîëüçóþòñÿ ïåñ÷àíûå ôèëüòðû. Ôèëü-
òðîâàííàÿ âîäà ïîñòóïàåò â áëîê  ðåçåðâóàðîâ
÷èñòîé âîäû, îòêóäà ïîäàåòñÿ ïîòðåáèòåëÿì.

Â èþíå 2010 ã. óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ òåõ-
íîëîãèÿ ïðîøëà ïðîìûøëåííûå èñïûòàíèÿ íà
ÂÎÑ Íîâîãî Óðåíãîÿ ïðè ïðîèçâîäèòåëüíîñ-
òè îêîëî 30 òûñ. ì3/ñóò. Èõ ðåçóëüòàòû ñîîò-
âåòñòâóþò äàííûì, ïîëó÷åííûì â õîäå ïè-
ëîòíûõ èñïûòàíèé.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ðàçðàáîòàíà íîâàÿ òåõíîëîãèÿ êîíäèöèî-
íèðîâàíèÿ ïîäçåìíûõ âîä, ïîçâîëÿþùàÿ ïî-
ëó÷àòü âîäó ïèòüåâîãî êà÷åñòâà â òåõ ñëó÷à-

ÿõ, êîãäà êëàññè÷åñêèå ìåòîäû î÷èñòêè âîäû
îò æåëåçà, ìàðãàíöà è ñåðîâîäîðîäà íåýôôåê-
òèâíû (ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ, ìèíåðàëè-
çàöèè, ùåëî÷íîñòè è æåñòêîñòè âîäû). Ïðåä-
ëîæåííàÿ òåõíîëîãèÿ òàêæå âêëþ÷àåò â ñåáÿ
ñòàáèëèçàöèîííóþ îáðàáîòêó. Ðåçóëüòàòû  èñ-
ïûòàíèé ïîäòâåðäèëè âûñîêóþ ýôôåêòèâ-
íîñòü ïðåäëîæåííîé òåõíîëîãèè è ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ðåêîí-
ñòðóêöèè âîäîïðîâîäíûõ î÷èñòíûõ ñîîðóæå-
íèé â ñåâåðíûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè.
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