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ÀÍÍÎÒÀÖÈß

Äàíà îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèðîäíûõ óñëîâèé îçåðíûõ ýêîñèñòåì þãà Îáü-Èðòûøñêîãî ìåæäóðå-
÷üÿ. Ïîêàçàíû îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ îçåðíûõ êîòëîâèí, ñòðóêòóðû è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âîäíûõ
è âîäíî-íàçåìíûõ áèîöåíîçîâ îçåð ×àíû è Êóëóíäèíñêîå.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Îçåðà âî ìíîãîì îïðåäåëÿþò æèçíü ïðè-

ðîäû è îáùåñòâà. Êàê àêêóìóëÿòîðû âîäû,

ýíåðãèè, ïèòàòåëüíûõ è çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ

ñ âîäîñáîðíîãî áàññåéíà è àòìîñôåðû, êàê

ìåñòà îáèòàíèÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ è îáúåêòû

÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè îçåðà âëèÿþò è

ñàìè îêàçûâàþòñÿ ïîä âëèÿíèåì åñòåñòâåííûõ

è àíòðîïîãåííûõ èçìåíåíèé â ëîêàëüíûõ è

ðåãèîíàëüíûõ ëàíäøàôòàõ è àòìîñôåðå.

Èñïîëüçîâàíèå ÷åëîâåêîì ïðèðîäíûõ ðå-

ñóðñîâ äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ñâîèõ ïîòðåáíîñ-

òåé – ýòî èñòîðè÷åñêè ñëîæèâøèéñÿ, ýêî-

ëîãè÷åñêè âîçìîæíûé è äàæå íåîáõîäèìûé

ýëåìåíò âçàèìîäåéñòâèÿ ÷åëîâå÷åñêîé ïîïó-

ëÿöèè ñ íàçåìíûìè è âîäíûìè ýêîñèñòåìàìè.

Ïðè ýòîì, ñ òî÷êè çðåíèÿ áèîñôåðíî-áèîãåî-

öåíîëîãè÷åñêèõ ïîçèöèé, êàê ñôîðìóëèðî-

âàë Â.Í Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé [1], ÷åëîâå÷å-

ñòâî äîëæíî íàó÷èòüñÿ æèòü “íà ïðîöåíòû”

ñ êðóãîâîðîòà âåùåñòâà è ýíåðãèè â áèîñôå-

ðå, íå èñòîùàÿ, êàê ýòî èìååò ìåñòî äî ñèõ

ïîð, à, íàîáîðîò, íàðàùèâàÿ ïðèðîäíûå ðå-

ñóðñû è ïðîèçâîäèòåëüíûå ñèëû áèîñôåðû.

Îçåðíûå ýêîñèñòåìû þãà Îáü-Èðòûøñêî-

ãî ìåæäóðå÷üÿ ÿâëÿþòñÿ îáúåêòàìè ïðèðî-

äîïîëüçîâàíèÿ êàê èñòî÷íèêè âîäíûõ è áèî-

ëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, òîðôà, ñàïðîïåëåé,

ìåðãåëåé, ñîëåé, ëå÷åáíûõ ãðÿçåé. Îçåðà ýòî-

ãî ðåãèîíà íà þãå Çàïàäíîé Ñèáèðè ÿâëÿþò-

ñÿ ìåñòàìè ãíåçäîâàíèÿ è îáèòàíèÿ âîäîïëà-

âàþùèõ ïòèö, áèîòîïàìè ìíîãèõ ìëåêîïè-

òàþùèõ. Çíà÷èòåëüíà ðîëü îçåð êàê ðåêðåà-

öèîííûõ îáúåêòîâ.

Åñòåñòâåííàÿ ýâîëþöèÿ îçåð è èçìåíåíèÿ,

âûçûâàåìûå äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà, îïðå-

äåëÿþò íåîáõîäèìîñòü îöåíêè ñîâðåìåííîãî

ñîñòîÿíèÿ è óñòàíîâëåíèÿ ôàêòîðîâ äèíàìè-

êè, ðàçðàáîòêè ðåêîìåíäàöèé ïî îïòèìèçàöèè

èñïîëüçîâàíèÿ è îáåñïå÷åíèþ áëàãîïðèÿòíûõ

óñëîâèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èõ ýêîñèñòåì.

Â íàñòîÿùåì âûïóñêå ïðåäñòàâëåíû ðå-

çóëüòàòû èññëåäîâàíèé îçåð, ðàñïîëîæåííûõ

â þæíîé ÷àñòè Îáü-Èðòûøñêîãî ìåæäóðå-

÷üÿ, ñðåäè êîòîðûõ íàèáîëüøèìè ïî âåëè-

÷èíå àêâàòîðèè ÿâëÿþòñÿ ×àíû è Êóëóíäèí-

ñêîå, âõîäÿùèå ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ â ÷èñ-

ëî 253 áîëüøèõ îçåð ìèðà [2].

ÊÐÀÒÊÈÉ ÎÁÇÎÐ

×àíîâñêàÿ îçåðíàÿ êîòëîâèíà, ðàñïîëî-

æåííàÿ íà Áàðàáèíñêîé ðàâíèíå, ÿâëÿåòñÿ

ñàìîé êðóïíîé ñèñòåìîé âíóòðåííåãî ñòîêà

íà þãå Ñèáèðè. Öåíòðàëüíóþ ÷àñòü åå çàíè-

ìàåò îç. ×àíû, èìåþùåå èçâèëèñòóþ êîíôè-

ãóðàöèþ áåðåãîâîé ëèíèè. Àêâàòîðèÿ îçåðà
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ðàçäåëÿåòñÿ íà íåñêîëüêî îòíîñèòåëüíî ñà-

ìîñòîÿòåëüíûõ ëèìíîñèñòåì, êîòîðûå ïîëó-

÷èëè íàçâàíèå “ïëåñîâ” [3]. Âûäåëÿþò Òàãàíî-

Êàçàíöåâñêèé, ßðêîâñêèé, ×èíÿèõèíñêèé,

Þäèíñêèé ïëåñû. Ðåêàìè Êàðãàò, ×óëûì è

ïðîòîêàìè îç. ×àíû ñîåäèíåíî ñ äðóãèìè îçå-

ðàìè, èç êîòîðûõ ñàìûìè êðóïíûìè ÿâëÿþò-

ñÿ Ìàëûå ×àíû, ßðêóëü, Óðþì, Ñàðãóëü.

×àíîâñêàÿ ãåîñèñòåìà – óíèêàëüíîå ïðè-

ðîäíîå îáðàçîâàíèå. Âî-ïåðâûõ, îíà ðàñïî-

ëîæåíà â ïðåäåëàõ ëåñîñòåïíîé çîíû. Äðó-

ãèå êðóïíûå ãåîñèñòåìû âíóòðåííåãî ñòîêà

â ïðåäåëàõ Öåíòðàëüíîé Àçèè íàõîäÿòñÿ â

ñòåïíîé, ïîëóïóñòûííîé è ïóñòûííîé çîíàõ

(Óáñó-Íóð íà ãðàíèöå Ìîíãîëèè ñ Òûâîé,

Òîðåéñêèå îçåðà íà þãå Çàáàéêàëüÿ). Ýòî

îáñòîÿòåëüñòâî îïðåäåëÿåò âîçìîæíîñòü èñ-

ïîëüçîâàòü ×àíîâñêóþ îçåðíóþ ñèñòåìó â

êà÷åñòâå èíäèêàòîðà äëÿ âûÿâëåíèÿ öèêëîâ

ñóõèõ è âëàæíûõ ëåò [3]. Âî-âòîðûõ, ðåçêàÿ

è áûñòðàÿ ñìåíà öèêëîâ óñûõàíèÿ – îáâîä-

íåíèÿ äàåò âîçìîæíîñòü ïðîñëåäèòü ýâîëþ-

öèîííî-äèíàìè÷åñêèå àñïåêòû ëàíäøàôòîâ

ïåðèîäè÷åñêè îáñûõàþùèõ îçåðíûõ êîòëîâèí

è ïðèëåãàþùèõ ê íèì òåððèòîðèé. Â-òðåòü-

èõ, ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü óñòàíîâèòü

“äàëüíîñòü” âîçäåéñòâèÿ îçåðíûõ àêâàòîðèé

è îñóøåííûõ çåìåëü íà ïðèðîäíûå ñèñòåìû

êàê ëîêàëüíîãî (ìåñòíîñòè, óðî÷èùà, ôàöèè),

òàê è ðåãèîíàëüíîãî (ëàíäøàôòû, îêðóãà,

ïðîâèíöèè, îáëàñòè) óðîâíÿ. Â-÷åòâåðòûõ,

×àíîâñêàÿ îçåðíî-êîòëîâèííàÿ ñèñòåìà õàðàê-

òåðèçóåòñÿ ïðîÿâëåíèåì ìíîãèõ ñïåöèôè÷åñ-

êèõ îñîáåííîñòåé. Ýòî ãðèâíî-ëîùèííûå ôîð-

ìû ðåëüåôà, øèðîêîå ðàçâèòèå ëåññîâûõ

îòëîæåíèé íà ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèÿõ è

â ãðèâíûõ òîëùàõ, ìàëîìîùíîñòü îçåðíûõ

îòëîæåíèé, ÿðóñíàÿ îáâîäíåííîñòü è íåîäíî-

ðîäíîñòü ïî÷âåííî-ãðóíòîâîé òîëùè, èñêëþ-

÷èòåëüíî âûñîêàÿ êîíòðàñòíîñòü, êîìïëåêñ-

íîñòü, ðåçêèå ýâîëþöèîííî-äèíàìè÷åñêèå

èçìåíåíèÿ ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà,

øèðîêî ðàçâèòûå ïðîöåññû çàñîëåíèÿ, îñî-

ëîíöåâàíèÿ, îñîëîäåíèÿ ïî÷â.

Îáðàçîâàíèå ×àíîâñêîãî ïîíèæåíèÿ ñâÿ-

çàíî ñ îáùèìè òåêòîíè÷åñêèìè ïðîöåññàìè,

ñôîðìèðîâàâøèìè Áàðàáèíñêóþ ðàâíèíó.

Ìåçî-êàéíîçîéñêèé ÷åõîë èìååò çäåñü çíà÷è-

òåëüíóþ ìîùíîñòü. Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ïàëåî-

çîéñêîãî ôóíäàìåíòà â ðàéîíå ã. Òàòàðñêà (ê

ÑÇ îò ×àíîâñêîé êîòëîâèíû) äîñòèãàåò 2500 ì

[4]. Â òå÷åíèå âñåãî ìåçî-êàéíîçîÿ òåððèòî-

ðèÿ èñïûòûâàëà â îñíîâíîì ñëàáîå ïîãðó-

æåíèå – ×àíîâñêàÿ äåïðåññèÿ çàíèìàåò öåí-

òðàëüíóþ ÷àñòü Îìñêî-Êóëóíäèíñêîé ñèíå-

êëèçû. Ïîñëåäíÿÿ ìîðñêàÿ òðàíñãðåññèÿ â ïà-

ëåîöåíå è ýîöåíå îñòàâèëà ìîùíûå òîëùè

ãëèí, êîòîðûå îáðàçîâàëè ðåãèîíàëüíûé âî-

äîóïîð (òàâäèíñêàÿ ñâèòà) [5, 6]. Ïîçäíåå áûë

òîëüêî êîíòèíåíòàëüíûé ðåæèì. Îäíàêî â

ïîçäíåçûðÿíñêîå (ñàðòàíñêîå) âðåìÿ (~30 òûñ.

ëåò íàçàä) çäåñü ñóùåñòâîâàë îáøèðíûé îçåð-

íûé âîäîåì, âêëþ÷àþùèé è óñòüåâûå ÷àñòè

ðåê Êàðãàò è ×óëûì [7]. Îòëîæåíèÿ “îçåðà-

ìîðÿ” ôèêñèðóþòñÿ ïî àáñ. îòì. 125-130 ì è

ñîîòâåòñòâóþò, ïî-âèäèìîìó, êàðàñóêñêîé

ñâèòå íåîïëåéñòîöåíà (l, a II–III kr). Ïîëó-

÷åííûå äàííûå ïîçâîëèëè ïðîâåñòè ýòî ñî-

ïîñòàâëåíèå [5, 8].

Ñîâðåìåííàÿ êîòëîâèíà îç. ×àíû îêîí÷à-

òåëüíî îôîðìèëàñü â ãîëîöåíå. Ãåíåçèñ åå

ïðîáëåìàòè÷åí. Îñíîâíûå ãèïîòåçû åå îá-

ðàçîâàíèÿ ñóôôîçèîííî-ïðîñàäî÷íàÿ è äåô-

ëÿöèîííàÿ. Â òå÷åíèå ãîëîöåíà îçåðî íå-

îäíîêðàòíî ïîÿâëÿëîñü è èñ÷åçàëî. Ñêâàæè-

íàìè ó ñ. Øèðîêàÿ Êóðüÿ â èíòåðâàëå òðåõ

ìåòðîâ â îçåðíûõ îòëîæåíèÿõ ôèêñèðóþòñÿ

÷åòûðå ïîãðåáåííûå ïî÷âû ñ äàòèðîâêàìè

îò 820 ± 120 äî 5530 ± 210 ëåò, ÷òî ñâèäå-

òåëüñòâóåò î ìàëîìîùíîñòè ñîáñòâåííî îçåð-

íûõ îòëîæåíèé [9]. Çäåñü îòìå÷åíî äâà-òðè

ÿðóñà ãðóíòîâûõ âîä [8]. Öèêëè÷åñêèå èçìå-

íåíèÿ êëèìàòà òàêæå ñïîñîáñòâîâàëè çíà÷è-

òåëüíûì êîëåáàíèÿì âîäíîñòè îçåðà.

Ïëîùàäü âîäîñáîðíîãî áàññåéíà îç. ×àíû

ðàâíà 29 930 êì2, âåëè÷èíà àêâàòîðèè â íà-

ñòîÿùåå âðåìÿ (2004 ã.) ñîñòàâëÿåò îêîëî

1500 êì2, ãëóáèíû íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ êîëåá-

ëþòñÿ îò 1,4–1,9 (ÞÂ ÷àñòü îçåðà) äî 4,8–

8,5 ì (îç. ßðêóëü). Îçåðíàÿ àêâàòîðèÿ â 1787 ã.

áîëåå ÷åì âäâîå ïðåâûøàëà ïî ïëîùàäè ñî-

âðåìåííûå ãðàíèöû. Îáâîäíåíî áûëî Ñóìà-

×åáàêëèíñêîå ïîíèæåíèå ê çàïàäó îò îçåðà.

Îíî âêëþ÷àëî ñèñòåìó îçåð Àáûøêàí è Ñó-

ìû (×åáàêëû). Îçåðî Ñàðòëàí ñ âîñòîêà äâó-

ìÿ ïðîòîêàìè ñîåäèíÿëîñü ñ îç. ×àíû [3]. Ïî-

ñòðîåííàÿ â 1971 ã. çåìëÿíàÿ äàìáà, îòäåëèâ-

øàÿ Þäèíñêèé ïëåñ îò îñíîâíîé ÷àñòè îçå-

ðà, ñïîñîáñòâîâàëà åãî ïî÷òè ïîëíîìó óñû-

õàíèþ â òå÷åíèå 30 ëåò. Îáñîõøèå òåððèòî-

ðèè âêëþ÷àþòñÿ â ïî÷âîîáðàçîâàíèå è â ýîëî-

âóþ ïåðåðàáîòêó ìàòåðèàëà. Ñêîðîñòè ýòèõ

ïðîöåññîâ îêàçàëèñü çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì

ïðåäïîëàãàëîñü ðàíåå. Íà îáñîõøèõ ó÷àñòêàõ
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çà 30–60 ëåò ñôîðìèðîâàëèñü êîìïëåêñû ëó-

ãîâûõ, ñîëîíöîâûõ è ñîëîí÷àêîâûõ ïî÷â. Ïåñ-

÷àíûå äþíû âûñîòîé äî 1,5 ì è ïðîòÿæåííî-

ñòüþ â äåñÿòêè ìåòðîâ îáðàçóþòñÿ ìåíåå ÷åì

çà 15 ëåò.

Âîäîðàçäåëû ïðèëåãàþùèõ ðàâíèí, äëè-

òåëüíî ôîðìèðóþùèåñÿ ãðèâû ÞÇ-ÑÂ ïðî-

ñòèðàíèÿ, ñëîæåíû êàðáîíàòíûìè ëåññîâèä-

íûìè ïîðîäàìè. Ëåññîâûå íàêîïëåíèÿ ïðå-

ðûâàþòñÿ íåñêîëüêèìè (äî øåñòè) öèêëàìè

ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ, êîãäà èíòåíñèâíîñòü ýîëî-

âîãî ïåðåíîñà ðåçêî çàìåäëÿëàñü [10]. Ìàòå-

ðèàë â îñíîâíîì ïðèâíîñèòñÿ ñ òåððèòîðèè

Êàçàõñòàíà è Ñðåäíåé Àçèè ïðè äåéñòâèè

óñòîé÷èâûõ âåòðîâ þãî-çàïàäíûõ è çàïàäíûõ

íàïðàâëåíèé. Îòòóäà æå ñ ñîëîí÷àêîâûõ ïî-

âåðõíîñòåé âûíîñÿòñÿ íà òåððèòîðèþ Áàðà-

áû ñîëè, ïðåèìóùåñòâåííî ñóëüôàòû. Òàêèå

ïðåäïîëîæåíèÿ î ãåíåçèñå ñîëåé äàííîé òåð-

ðèòîðèè âûäâèãàëèñü íåêîòîðûìè èññëåäî-

âàòåëÿìè [11, 12] è â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîëó-

÷èëè ïîäòâåðæäåíèå ðàáîòàìè ìåæäóíàðîä-

íîé ýêñïåäèöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ

äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ.

Íåðàâíîìåðíîñòü ïî ïðîñòðàíñòâó è íå-

ïîñòîÿíñòâî ñîëåâîãî ïðèâíîñà, ðåçêèå êî-

ëåáàíèÿ êëèìàòà è îáâîäíåííîñòè ñïîñîáñòâó-

þò ñïåöèôè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì ïî÷âîîáðà-

çîâàíèÿ. Îíè âûðàæåíû â êîíòðàñòíîñòè (ðåç-

êîé ñìåíå íà óðîâíå òèïîâ ïî÷â íà êîðîòêèõ

îòðåçêàõ), êîìïëåêñíîñòè (÷àñòîé ñìåíå ïî-

÷âåííûõ âûäåëîâ, èõ ìåëêîêîíòóðíîñòè) è

èíòåíñèâíûõ ýâîëþöèîííî-äèíàìè÷åñêèõ ïðî-

ÿâëåíèÿõ, âïëîòü äî ñìåíû òèïà ïî÷â âî âðå-

ìåíè è ïðîñòðàíñòâå (íàïðèìåð, ïðåâðàùå-

íèè ëóãîâûõ ïî÷â â ñîëîí÷àêè ñî çíà÷èòåëü-

íûìè âàðèàöèÿìè ïî ïëîùàäè ðàñïðîñòðà-

íåíèÿ îò ãîäà ê ãîäó).

Îñíîâíîå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå èñïîëüçî-

âàíèå çåìåëü ×àíîâñêîé êîòëîâèíû è ïðè-

ëåãàþùèõ òåððèòîðèé – ñåíîêîñíûå óãîäüÿ,

ëóãà, ïàñòáèùà. Ðàñïàõàíû ëèøü âîäîðàçäåëü-

íûå ïðîñòðàíñòâà, âåðøèíû è ñêëîíû ìíî-

ãèõ ãðèâ, çàíÿòûå ëóãîâî-÷åðíîçåìíûìè ïî-

÷âàìè, ÷åðíîçåìàìè þæíûìè è îáûêíîâåí-

íûìè. Â îçåðå îñóùåñòâëÿåòñÿ ðûáîëîâñòâî.

Óíèêàëüíûì æèâîïèñíûì ó÷àñòêîì ÿâëÿåòñÿ

Êàçàíöåâñêèé ìûñ îç. ×àíû ñ ôðàãìåíòàìè

ñîñíîâîãî è äóáîâîãî ëåñîâ [13].

Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ, óðîâåíü ðàçâè-

òèÿ, ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå è äè-

íàìèêà ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî íàñåëå-

íèÿ îç. ×àíû îïðåäåëÿþòñÿ îñîáåííîñòÿìè

ãèäðîëîãè÷åñêîãî è ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæè-

ìîâ âîäîåìà, êàê è â äðóãèõ âîäíûõ ýêîñèñ-

òåìàõ [14–18].

Îñíîâíûì ôàêòîðîì, âëèÿþùèì íà áèî-

öåíîç îç. ×àíû, ÿâëÿåòñÿ óðîâåííûé ðåæèì,

÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðîâåäåííûìè ðàíåå [19]

è îñóùåñòâëÿåìûìè â ïîñëåäíèå ãîäû èññëå-

äîâàíèÿìè, íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû êîòîðûõ

îòðàæåíû â ïóáëèêàöèÿõ äàííîãî íîìåðà. Â

ïåðèîäû ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ âîäû ïðîèñõî-

äÿò ïîâûøåíèå ìèíåðàëèçàöèè, ñîêðàùåíèå

æèçíåííîãî ïðîñòðàíñòâà äëÿ áåñïîçâîíî÷-

íûõ è ïëîùàäè íàãóëüíûõ è íåðåñòîâûõ óãî-

äèé äëÿ ðûá, â ïîäëåäíûé ïåðèîä (îñîáåííî

â ïîñëåäíèå ìåñÿöû çèìû) – ñóùåñòâåííîå

ñíèæåíèå â âîäå êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà.

Çèìíèé äåôèöèò êèñëîðîäà ñâÿçàí è ñ òåì,

÷òî ñ óìåíüøåíèåì ãëóáèí â îáøèðíûõ ìåë-

êîâîäíûõ çîíàõ îçåðà ëåòîì ïðîèñõîäèò áî-

ëåå èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå ìàêðîôèòîâ, ñ

ïîñëåäóþùèì óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà îðãà-

íè÷åñêèõ âåùåñòâ â ðåçóëüòàòå àêòèâíîãî

ðàçâèòèÿ è îòìèðàíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè. Òà-

êèì îáðàçîì, íàáëþäàåòñÿ òàê íàçûâàåìîå

“ìàêðîôèòíîå ýâòðîôèðîâàíèå âîäîåìà” [20],

ïðè êîòîðîì ïðîÿâëÿþòñÿ êàê ïîëîæèòåëü-

íûå, òàê è îòðèöàòåëüíûå ÷åðòû âëèÿíèÿ

ìàêðîôèòîâ íà äðóãèå îðãàíèçìû áèîöåíîçà

[21, 22].

Ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó âîäû îç. ×àíû,

ñîãëàñíî êëàññèôèêàöèè Î. À. Àëåêèíà [23],

îòíîñÿòñÿ ê ñîëîíîâàòûì õëîðèäíîãî êëàññà

íàòðèåâîé ãðóïïû òðåòüåãî òèïà. Ìèíåðàëè-

çàöèÿ, ïî äàííûì çà 1976–1978 ãã. [3], êîëåá-

ëåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ – îò 0,8–5,3 ã/äì3

(Ìàëûå ×àíû) äî 2,4–20 ã/äì3 (îñòàëüíûå

ïëåñû).

Ïðîñòðàíñòâåííàÿ íåîäíîðîäíîñòü ìèíåðà-

ëèçàöèè âîäû â îç. ×àíû îïðåäåëÿåò îñîáåí-

íîñòè ñîñòàâà è ïðîäóêòèâíîñòè îðãàíèçìîâ

âñåõ òðîôè÷åñêèõ óðîâíåé íà ðàçëè÷íûõ ó÷à-

ñòêàõ îçåðà. Ïðè åå óâåëè÷åíèè óìåíüøàåò-

ñÿ òàêñîíîìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå àëüãîôëî-

ðû. Â ñëàáîìèíåðàëèçîâàííûõ óñëîâèÿõ Ìà-

ëûõ ×àíîâ ôèòîïëàíêòîí áîãà÷å ïî ñîñòàâó

è êîëè÷åñòâó, ÷åì íà äðóãèõ, áîëåå ìèíåðà-

ëèçîâàííûõ ó÷àñòêàõ îçåðà [24, 25]. Èç 98 âè-

äîâ çîîïëàíêòîíà, îáíàðóæåííûõ â âîäîåìå

çà ïåðèîä ñ 1973 ïî 1998 ã., â åãî îïðåñíåí-

íîé ÷àñòè (Ìàëûå ×àíû) îòìå÷åíî 90, à â

íàèáîëåå  ìèíåðàëèçîâàííîé  (Þäèíñêèé
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ïëåñ) – òîëüêî ÷åòûðå âèäà [25, 26]. Â ñî-

ñòàâå áåíòè÷åñêîãî íàñåëåíèÿ (114 âèäîâ ñ

ïðåîáëàäàíèåì õèðîíîìèä) îòñóòñòâóþò òè-

ïè÷íî ñîëîíîâàòî-âîäíûå âèäû. Íàñåëåíèå

ñîëîíîâàòî-âîäíîé çîíû ñôîðìèðîâàíî èç

ïðåñíîâîäíûõ ýâðèáèîíòíûõ îðãàíèçìîâ,

àäàïòèðîâàâøèõñÿ ê óñëîâèÿì ìèíåðàëèçà-

öèè âîäîåìà [27]. Ðàçëè÷èÿ ïî ñîñòàâó è êî-

ëè÷åñòâó çîîáåíòîñà îáóñëîâëåíû â áîëüøåé

ñòåïåíè õàðàêòåðîì ãðóíòîâ, ÷åì ìèíåðàëè-

çàöèåé âîäû [3]. Èç îòìå÷åííûõ â 1970-õ ãã.

45 ôîðì ëè÷èíîê õèðîíîìèä â ïîñëåäíèå ãîäû

ñòîëåòèÿ îáíàðóæåíî ëèøü 29, ñïîñîáíûõ ñó-

ùåñòâîâàòü â ñðàâíèòåëüíî øèðîêîì äèàïà-

çîíå ìèíåðàëèçàöèè âîäû [28]. Ïîâûøåíèå

ìèíåðàëèçàöèè ïîíèæàåò òî÷êó çàìåðçàíèÿ

è ñïîñîáñòâóåò îáðàçîâàíèþ çèìîé íà çíà÷è-

òåëüíîé ÷àñòè àêâàòîðèè îçåðà ñëîÿ ïåðåîõ-

ëàæäåííîé âîäû (–0,9...–0,4 °Ñ) [29], â êîòî-

ðîì áîëüøèíñòâî ãèäðîáèîíòîâ, âêëþ÷àÿ íàè-

áîëåå àêòèâíûõ â ýòî âðåìÿ ãîäà ðûá, íàõî-

äÿòñÿ â óãíåòåííîì ñîñòîÿíèè [22, 30, 31].

Óðîâåííûé ðåæèì è ìèíåðàëèçàöèÿ îêà-

çûâàþò âëèÿíèå íà æèçíåäåÿòåëüíîñòü ðûá

îç. ×àíû è â êîíå÷íîì èòîãå – íà èõ ÷èñëåí-

íîñòü [32–34]. Â ñîîòâåòñòâèè ñ îôèöèàëüíîé

ñòàòèñòèêîé, â ïåðèîä ñ 1911 ïî 2000 ã. åæå-

ãîäíûé ïðîìûñëîâûé âûëîâ âñåõ âèäîâ ðûá

â îç. ×àíû ñîñòàâëÿë â ñðåäíåì 3626 ò, ñ ìè-

íèìóìîì â 1941 ã. – 214,5 ò è ìàêñèìóìîì â

1932 ã. – 9175 ò. Â ïåðèîä ñ 1991 ïî 2000 ã.

âêëþ÷èòåëüíî åæåãîäíûé ïðîìûñëîâûé âû-

ëîâ ðûá â îçåðå ñîñòàâèë â ñðåäíåì 1683 ò.

Äî 1999 ã. áîëüøóþ ÷àñòü óëîâîâ ñîñòàâëÿëè

ïëîòâà, îêóíü è ÿçü, â 1999 è 2000 ãã. – ñå-

ðåáðÿíûé êàðàñü (àìóðñêèé) (Carassius aura-

tus gibelio (Bloch)). Ýòîò ñëó÷àéíî èíòðîäó-

öèðîâàííûé âèä îêàçàëñÿ íàèáîëåå óñòîé÷è-

âûì ê çèìíåìó äåôèöèòó êèñëîðîäà.

Çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî îñòðîâîâ (58), îáøèð-

íàÿ ïëîùàäü ìåëêîâîäèé è èõ âûñîêàÿ áèî-

ëîãè÷åñêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü, îáèëèå ïðîèç-

ðàñòàþùèõ â ïðèáðåæíîé çîíå âîçäóøíî-âîä-

íûõ ðàñòåíèé, áèîòîïè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå

ïðèëåãàþùèõ ê îçåðó ó÷àñòêîâ ñóøè ñîçäà-

þò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçìíîæå-

íèÿ, ëèíüêè è êîðìåæêè áîëåå 250 âèäîâ

ïòèö. Îñîáóþ öåííîñòü ïðåäñòàâëÿþò ãíåçäî-

âûå êîëîíèè ÷åðíîãîëîâîãî õîõîòóíà (Larus

ichthyaetus Pallas) è ÷åãðàâû (Hydroprogne

tschegrava (Lepechin)). Âåñíîé è îñåíüþ íà îçå-

ðå îñòàíàâëèâàþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå ïåðå-

ëåòíûå ïòèöû: ëåáåäè, ãóñè, óòêè, ëûñóõè,

êóëèêè, ÷àéêè, êðà÷êè, æóðàâëè [36]. Â çà-

ðîñëÿõ âîçäóøíî-âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè è íà

ïðèëåãàþùåé ê îç. ×àíû òåððèòîðèè îáèòà-

åò íåñêîëüêî äåñÿòêîâ âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ,

â ò. ÷. èìåþùèõ âàæíîå îõîòíè÷üå-ïðîìûñ-

ëîâîå (îíäàòðà, êóíüè, êîñóëÿ) è ýïèäåìèî-

ëîãè÷åñêîå (âîäÿíàÿ êðûñà è íåêîòîðûå äðó-

ãèå ãðûçóíû) çíà÷åíèå [37]. Â áàññåéíå îç. ×à-

íû ðàñïîëîæåíî øåñòü çàêàçíèêîâ. Â 1995 ã.

×àíîâñêàÿ îçåðíàÿ ñèñòåìà îáúÿâëåíà âîäíî-

áîëîòíûì óãîäüåì ìåæäóíàðîäíîãî çíà÷åíèÿ

è âêëþ÷åíà â ñïèñîê Ðàìñàðñêîé êîíâåíöèè.

Êóëóíäèíñêîå îçåðî ÿâëÿåòñÿ ñàìûì êðóï-

íûì âîäîåìîì Êóëóíäèíñêîé ðàâíèíû è âìå-

ñòå ñ âïàäàþùèìè â íåãî ðåêàìè Êóëóíäîé

è Ñóåòêîé, îçåðîì Êó÷óê ñ åãî ïðèòîêîì

ð. Êó÷óê îáðàçóåò åäèíóþ îçåðíî-ðå÷íóþ ãåî-

ñèñòåìó. Ïëîùàäü âîäîñáîðà îçåðà ñîñòàâëÿ-

åò 24 000 êì2, ïëîùàäü âîäíîãî çåðêàëà –

728 êì2, ñðåäíÿÿ ãëóáèíà 3,2 ì, ìàêñèìàëü-

íàÿ – 4,9 ì.

Â òå÷åíèå ïîçäíåãî ïëèîöåíà è ÷åòâåð-

òè÷íîãî ïåðèîäà ïðè ÷åðåäîâàíèè ýðîçèîí-

íûõ è àêêóìóëÿòèâíûõ öèêëîâ ñôîðìèðîâà-

ëàñü 50–60-ìåòðîâàÿ òîëùà ïåñ÷àíûõ îòëî-

æåíèé, çàëåãàþùèõ íà ãëèíàõ íåîãåíà. Êó-

ëóíäèíñêîå îçåðî è äðóãèå îçåðà öåíòðàëü-

íîé ÷àñòè ðàâíèííîãî Àëòàÿ ñ÷èòàþòñÿ îñòà-

òî÷íûìè âîäîåìàìè áîëåå êðóïíîãî îçåðíî-

ãî áàññåéíà, êîëåáàíèÿ óðîâíÿ è äåãðàäàöèÿ

êîòîðîãî â ïëåéñòîöåíå ïðèâåëè ê ôîðìè-

ðîâàíèþ ñåðèè ðàñïîëîæåííûõ íà ðàçíûõ

îòìåòêàõ òðåõ òåððàñîâûõ óðîâíåé. Äîëèíà

ð. Êóëóíäû ïëàâíî ïåðåõîäèò â ïëîñêèå è

âîëíèñòûå êîòëîâèííî-çàïàäèííûå è ëîæáèí-

íûå àêêóìóëÿòèâíûå ïîâåðõíîñòè. Ïî÷âû

ýòèõ òåððèòîðèé ëóãîâûå, ñîëîíöîâûå, ñî-

ëîí÷àêîâûå êàøòàíîâûå, îáðàçóþùèå ìîçà-

è÷íóþ, êîìïëåêñíóþ ñòðóêòóðó. Ðàñòèòåëü-

íûé ïîêðîâ Êóëóíäèíñêîé ãåîñèñòåìû ïðåä-

ñòàâëåí äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâûìè ïîéìåííû-

ìè ëåñàìè, ëóãàìè, â òîì ÷èñëå ñîëîí÷àêî-

âûìè, îñèíîâî-áåðåçîâûìè êîëêàìè íà ïî-

âåðõíîñòè òåððàñ. Íà ïîâûøåííûõ ó÷àñòêàõ

ðàâíèíû ðàñïîëîæåíû ëóãîâî-ñòåïíûå è

ñòåïíûå êîìïëåêñû.

Ãåîëîãè÷åñêèå, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå è ôè-

çèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèÿ áàññåéíà îçå-

ðà îïðåäåëÿþò ñîñòàâ âîä ïðèòîêîâ è ïè-

òàþùèõ îçåðî ïîäçåìíûõ âîä è â êîíå÷íîì

ñ÷åòå – õèìè÷åñêèé ñîñòàâ åãî âîäû. Ìè-
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íåðàëèçàöèÿ âîäû â îç. Êóëóíäèíñêîì (îò 70–

100 äî 260 ã/ë â ïåðèîä îòêðûòîé âîäû) ñî-

îòâåòñòâóåò òèïó ãèïåðãàëèííûõ èëè ñîëÿ-

íûõ îçåð [23].

Â ïðåäèñëîâèè ê êíèãå “Êóëóíäèíñêèå ñî-

ëÿíûå îçåðà è ïóòè èõ îñâîåíèÿ” [37] àêàäå-

ìèê À. Å. Ôåðñìàí ïèñàë: “Ïîÿñ ñîëÿíûõ îçåð,

íà÷èíàþùèéñÿ â Âåíãðèè è ïðîõîäÿùèé ÷å-

ðåç Ìîëäàâèþ, Êðûì è Ñåâåðíûé Êàâêàç,

ïîëó÷àåò îñîáîå ðàçâèòèå âáëèçè òå÷åíèÿ

Âîëãè, ïðåèìóùåñòâåííî ó åå óñòüÿ. Íà òåð-

ðèòîðèè Êàçàõñòàíà êîëè÷åñòâî îçåð äîñòè-

ãàåò ìàêñèìóìà, ïðîäîëæàÿñü â îáøèðíîì

Îáü-Èðòûøñêîì ìåæäóðå÷üå – Êóëóíäèí-

ñêîé ñòåïè. Äàëåå ñëåäóåò íåêîòîðûé ðàç-

ðûâ âïëîòü äî Ìèíóñèíñêîé êîòëîâèíû, ãäå

èìååòñÿ ðÿä íåáîëüøèõ îçåð. Âîñòî÷íåå íà

òåððèòîðèè Ñîþçà ñîëÿíûå îçåðà âñòðåòÿò-

ñÿ ëèøü â Çàáàéêàëüå”.

Äëÿ ýêîñèñòåìû Êóëóíäèíñêîãî îçåðà, êàê

è äðóãèõ ñîëÿíûõ îçåð, õàðàêòåðíà íèçêàÿ

ñêîðîñòü íå òîëüêî âíåøíåãî âîäîîáìåíà, ÷òî

ñâîéñòâåííî äëÿ âñåõ îçåð, íî è ñîëåîáìåíà.

Ïðè ýòîì íàáëþäàåòñÿ àñèíõðîííîñòü ýòèõ

ïðîöåññîâ – èíòåíñèâíîñòü ñîëåîáìåíà íèæå,

÷åì âîäîîáìåíà. Ñîëÿíûå îçåðà, îòëè÷àÿñü

ïî îáùåìó êîëè÷åñòâó ñîëåé è îòíîñèòåëü-

íîé êîíöåíòðàöèè ðàçëè÷íûõ êàòèîíîâ è àíèî-

íîâ, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé î÷åíü ðàçíîîáðàç-

íûå ìåñòà îáèòàíèÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ. Êðî-

ìå ñîëåíîñòè è âîäîîáìåíà ïðîñòðàíñòâåí-

íóþ íåîäíîðîäíîñòü è äèíàìèêó ñòðóêòóð-

íûõ è ôóíêöèîíàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê áèî-

öåíîçà Êóëóíäèíñêîãî îçåðà îïðåäåëÿþò ñå-

âåðî-âîñòî÷íûå âåòðà ñî ñêîðîñòüþ áîëåå

12 ì/ñ. Âåòðîâîå âîçäåéñòâèå íà çíà÷èòåëü-

íóþ ïî âåëè÷èíå è ìåëêîâîäíóþ àêâàòîðèþ

ïðèâîäèò ê ïîëíîìó âåðòèêàëüíîìó ïåðåìå-

øèâàíèþ è ïåðåìåùåíèþ âîäíûõ ìàññ ïî ãî-

ðèçîíòàëè.

Â  àâòîòðîôíîì  êîìïîíåíòå  áèîöåíîçà

îç. Êóëóíäèíñêîãî ïðåîáëàäàþò ñèíåçåëåíûå

è çåëåíûå (â îñíîâíîì íèò÷àòûå) âîäîðîñëè

[38]. Ãåòåðîòðîôû ïðåäñòàâëåíû ãàëîôèëü-

íûìè âèäàìè ïðîñòåéøèõ, êîëîâðàòîê, âåñ-

ëîíîãèõ è âåòâèñòîóñûõ ðà÷êîâ, íà ó÷àñòêàõ

íåêîòîðîãî ðàñïðåñíåíèÿ âîäû – ëè÷èíêàìè

êîìàðà Chironomus salinàrius Thien. Íî äî-

ìèíèðóåò ïî ÷èñëåííîñòè è áèîìàññå ñðåäè

ãåòåðîòðîôîâ îçåðà ÿðêî âûðàæåííûé ãàëî-

áèîíò – æàáðîíîãèé ðà÷îê àðòåìèÿ, îïèñàí-

íûé êàê Artemia sibirica Anikin [39], äîñòè-

ãàþùèé çäåñü ïðîìûñëîâîãî óðîâíÿ ðàçâè-

òèÿ. Êóëóíäèíñêîå îçåðî – ñàìûé áîëüøîé

àðòåìèåâûé âîäîåì Ðîññèè. Ðåïðîäóêòèâíûé

ïîòåíöèàë ïîïóëÿöèè ðà÷êà âîçðàñòàåò ïðè

ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû âîäû è ñíèæàåò-

ñÿ ïðè óâåëè÷åíèè ìèíåðàëèçàöèè [40].

 Àðòåìèÿ – íåñïåöèôè÷åñêèé ôèëüòðà-

òîð è ïîñëåäíåå çâåíî ïàñòáèùíîé ïèùå-

âîé öåïè â Êóëóíäèíñêîì îçåðå, ãäå, êàê è

â äðóãèõ ãèïåðãàëèííûõ îçåðàõ, ðûáà îò-

ñóòñòâóåò. Ëèøü â ð. Êóëóíäå â ñðàâíèòåëü-

íî íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå îáèòàþò øåñòü

âèäîâ ðûá [41]. Äåñòðóêòîðàìè îòìåðøèõ

îðãàíèçìîâ è îðãàíèêè â îç. Êóëóíäèíñêîì

ÿâëÿþòñÿ áàêòåðèè-ãàëîáèîíòû, èãðàþùèå,

êàê èçâåñòíî [42], çàìåòíóþ ðîëü â ïèòàíèè

æèâîòíûõ ïëàíêòîíà è áåíòîñà ëèìíè÷åñ-

êèõ ñèñòåì.

Â áåðåãîâîé çîíå îçåðà îòìå÷åíî 126 âè-

äîâ ïòèö. Íà îñòðîâàõ åñòü ãíåçäîâûå êîëî-

íèè ÷àåê, êðà÷åê è êóëèêîâ. Íåäàâíî îáíà-

ðóæåíà êîëîíèÿ ÷åðíîãîëîâîãî õîõîòóíà. Äåé-

ñòâóþò äâà êîìïëåêñíûõ ïðèðîäíûõ çàêàç-

íèêà: ñ 1975 ã. – “Áëàãîâåùåíñêèé” ïëîùà-

äüþ 4920 êì2 è ñ 1999 ã. – “Ñóåòñêèé” ïëîùà-

äüþ 1980 êì2. Êóëóíäèíñêîå îçåðî ñ ïðèëå-

ãàþùåé òåððèòîðèåé âõîäèò â Ïåðñïåêòèâ-

íûé ñïèñîê Ðàìñàðñêîé êîíâåíöèè [43].

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Äëÿ îïòèìèçàöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ,

ðàçðàáîòêè ìåð ïî îõðàíå ïðèðîäíîé ñðåäû

Ïðè÷àíîâñêîé è Êóëóíäèíñêîé ðàâíèí íåîá-

õîäèìî ïðîâåäåíèå çäåñü ñèíõðîííûõ êîìï-

ëåêñíûõ èññëåäîâàíèé (ëàíäøàôòíûõ, ãåîëî-

ãè÷åñêèõ, ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ, ãèäðîëîãè÷åñ-

êèõ, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ, ãèäðîõèìè÷åñêèõ,

ïî÷âåííûõ è áèîëîãè÷åñêèõ). Â íàñòîÿùåå

âðåìÿ òàêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ â ñî-

îòâåòñòâèè ñ ïðîãðàììîé ôóíäàìåíòàëüíûõ

íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ÑÎ ÐÀÍ è â ðàìêàõ

Ìåæäóíàðîäíîãî ðîññèéñêî-ãîëëàíäñêîãî ïðî-

åêòà “Ñîõðàíåíèå âîäíî-áîëîòíûõ óãîäèé è

èõ îáèòàòåëåé íà þãå Çàïàäíîé Ñèáèðè”. Ñ

ðîññèéñêîé ñòîðîíû â ïðîåêòå ó÷àñòâóþò Èí-

ñòèòóò âîäíûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì

(ÈÂÝÏ), Èíñòèòóò ñèñòåìàòèêè è ýêîëîãèè

æèâîòíûõ (ÈÑèÝÆ) è Èíñòèòóò ïî÷âîâåäå-

íèÿ (ÈÏÀ) Ñèáèðñêîãî îòäåëåíèÿ Ðîññèéñêîé

àêàäåìèè íàóê. Ñ ãîëëàíäñêîé ñòîðîíû – Ýêî-

ëîãè÷åñêèé êîíñóëüòàöèîííûé èññëåäîâàòåëü-
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ñêèé öåíòð (VEDA-Consultàncy) è Èíñòèòóò

óïðàâëåíèÿ âíóòðåííèìè âîäàìè è î÷èñòêè

ñòî÷íûõ âîä (RIZA – Institute for Inland Wa-

ter Management and Waste Water Treatment).

Ïîääåðæèâàþùèå îðãàíèçàöèè: Ìåæäóíàðîä-

íîå áþðî ïî èçó÷åíèþ è ñîõðàíåíèþ âîäíî-

áîëîòíûõ óãîäèé (Wetlands International),

Ìèíèñòåðñòâî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ïðèðî-

äîïîëüçîâàíèÿ è ðûáîëîâñòâà Íèäåðëàíäîâ

(LNV). Ðåòðîñïåêòèâíûå äàííûå è íîâûå íà-

ó÷íûå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ïðîöåññå

èññëåäîâàíèé ïî ðîññèéñêèì è ìåæäóíàðîä-

íûì ïðîãðàììàì, ïðåäñòàâëåíû â ïóáëèêà-

öèÿõ äàííîãî íîìåðà æóðíàëà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå

ãðàíòà Ïðåçèäåíòà ÐÔ äëÿ ïîääåðæêè âåäóùèõ

íàó÷íûõ øêîë ÐÔ ¹ ÍØ–22.2003.5, Ïðîåêòà SE

075 PIN-MATRA Ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî õîçÿé-

ñòâà, ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è ðûáîëîâñòâà Íèäåð-

ëàíäîâ, Èíòåãðàöèîííîãî ïðîåêòà ÑÎ ÐÀÍ ¹ 167.
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General Natural Characteristics and Ecological Problems

of the Chany–Kulunda Lacustrine System amd Basin of These Lakes

O. F. VASILYEV, V. A. KAZANTSEV, P. A. POPOV, V. V. KIRILLOV

A total characterization of  the natural conditions of  the Chany and Kulunda lacustrine systems is given.
Peculiarities of formation of lake hollows, structure and functioning of aquatic and shoreline biocenoses of
the lakes Chany and Kulunda are demonstrated.


