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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Òðèöèêëè÷åñêèå õèíàçîëèíîâûå àëêàëîè-
äû âñòðå÷àþòñÿ â ðàñòåíèÿõ ðîäà Peganum,
Adhatoda, Galega, Galium, Nitraria è äð. [1].
Â ðàñòåíèè Peganum harmala íàðÿäó ñ ìîíî-
ìåðíûìè îñíîâàíèÿìè îáíàðóæåíû äèìåðíûå
àëêàëîèäû � äèïåãèí è äèïåãèíîë, ñîäåðæà-
ùèå îñòàòêè ìîëåêóë äåçîêñèâàçèöèíîíà è
äåçîêñèïåãàíèíà [2]. Ïðîèçâîäíûå òðèöèêëè-
÷åñêèõ õèíàçîëèíîâ âîøëè â ìåäèöèíñêóþ
ïðàêòèêó â êà÷åñòâå ôàðìàêîëîãè÷åñêè àê-
òèâíûõ ñîåäèíåíèé (íàïðèìåð, äåçîêñèïåãàíèí �
àíòèõîëèíýñòåðàçíûé ïðåïàðàò, èçâåñòíûé êàê
äåçîêñèïåãàíèí ãèäðîõëîðèä) [3, 4].

Íàëè÷èå â ìîëåêóëå õèíàçîëèíîâûõ àë-
êàëîèäîâ íåñêîëüêèõ ðåàêöèîííûõ öåíòðîâ,
ñïîñîáíûõ âñòóïàòü â ðåàêöèè ýëåêòðîôèëü-
íîãî çàìåùåíèÿ èëè ïðèñîåäèíåíèÿ, à òàê-
æå ïðîñòîòà ìåòîäîâ èõ ïîëó÷åíèÿ [5�10] îï-
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Àííîòàöèÿ

Èññëåäîâàíà ðåàêöèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ 3-(3,4-äèìåòîêñèôåíèëýòèëàìèíî)-ìåòèëèäåí-1,2,3,9-òåòðàãèä-
ðîïèððîëî[2,1-b]-õèíàçîëèí-9-îíà 3a è 4-(3,4-äèìåòîêñèôåíèëýòèëàìèíî)-ìåòèëèäåí-1,2,3,4-òåòðàãèäðî-
ïèðèäî[2,1-b]-õèíàçîëèí-10-îíà 3b ñ ôîðìàëüäåãèäîì â êèñëîé ñðåäå. Âìåñòî îæèäàåìûõ ïðîäóêòîâ öèê-
ëèçàöèè ïî Ìàííèõó èç 3à ïîëó÷åíû áèñ-ïðîäóêòû äåçîêñèâàçèöèíîíà, ãîìîâåðàòðèëàìèíà, à èç 3b �
ìàêèíàçîëèíîí. Ñòðîåíèå ñèíòåçèðîâàííûõ ñîåäèíåíèé ïîäòâåðæäåíî äàííûìè ÈÊ-, ßÌÐ- è ìàññ-ñïåê-
òðîñêîïèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äåçîêñèâàçèöèíîí, ìàêèíàçîëèíîí, 3-(3,4-äèìåòîêñèôåíèëýòèëàìèíî)-ìåòèëèäåí-
1,2,3,9-òåòðàãèäðîïèððîëî[2,1-b]-õèíàçîëèí-9-îí, 4-(3,4-äèìåòîêñèôåíèëýòèëàìèíî)-ìåòèëèäåí-1,2,3,4-
òåòðàãèäðîïèðèäî[2,1-b]-õèíàçîëèí-10-îí

ðåäåëÿþò èõ ïðèâëåêàòåëüíîñòü â êà÷åñòâå
ñèíòîíîâ äëÿ äàëüíåéøèõ ñèíòåçîâ [11].

Â ïðåäûäóùåì ñîîáùåíèè [12] ìû ïîêàçà-
ëè, ÷òî 3-ãèäðîêñèìåòèëèäåí-1,2,3,9-òåòðà-
ãèäðîïèððîëî[2,1-b]-õèíàçîëèí-9-îí, ïîëó÷åí-
íûé èç äåçîêñèâàçèöèíîíà 2à â âèäå åíîëü-
íîé ôîðìû [11, 13], ðåàãèðóåò êàê ñ ïåðâè÷-
íûìè, òàê è ñî âòîðè÷íûìè àìèíàìè ñ îáðà-
çîâàíèåì α-àìèíîìåòèëèäåíõèíàçîëèíîâ ñ
âûñîêèìè âûõîäàìè, òîãäà êàê ôîðìèëüíîå
ïðîèçâîäíîå ìàêèíàçîëèíîíà 2b, ñóùåñòâó-
þùåå â àëüäåãèäíîé ôîðìå, âçàèìîäåéñòâó-
åò òîëüêî ñ ïåðâè÷íûìè àìèíàìè [14].

Èçó÷åíà âîçìîæíîñòü öèêëèçàöèè ñîåäè-
íåíèé 3à, b â ñðåäå òðèôòîðóêñóñíîé êèñëî-
òû. Â ýòîì ñëó÷àå ïðîöåññ çàâåðøèëñÿ îáðà-
çîâàíèåì äåçîêñèâàçèöèíîíà 2à èëè ìàêèíà-
çîëèíîíà 2b è 3,4-äèãèäðîèçîõèíîëèíà 1 ïó-
òåì îòùåïëåíèÿ àìèíîìåòèëèäåíîâîãî ôðàã-
ìåíòà (èëè òðèôòîðàöåòàòà ìåòèëèäåíèìèíè-
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åâîé ñîëè) èç ïîëîæåíèÿ 3 (èëè 4) ñîîòâåò-
ñòâåííî. Ïîñëåäíèé öèêëèçóåòñÿ äî 6,7-äèìå-
òîêñè-3,4-äèãèäðîèçîõèíîëèíà 1 [15, 16].

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìû ïðîäîëæèëè èçó-
÷åíèå öèêëèçàöèè ñîåäèíåíèé 3à,b, èñïîëü-
çóÿ óñëîâèÿ ðåàêöèè Ìàííèõà (êèïÿ÷åíèå ñ
30 % ôîðìàëèíîì â ìåòàíîëüíî-êèñëîé ñðå-
äå) ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ äèìåðíûõ ñîåäèíåíèé,
ñîñòîÿùèõ èç õèíàçîëèíîâîãî è èçîõèíîëèíî-
âîãî áëîêîâ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Êàê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòû, öèêëèçàöèÿ ïî
Ìàííèõó îêàçàëàñü íåïðèåìëåìûì ìåòîäîì
äëÿ ñèíòåçà öåëåâûõ áèñ-ïðîèçâîäíûõ, íå-
ñìîòðÿ íà âûñîêóþ ðåàêöèîííóþ ñïîñîáíîñòü
àòîìà Í-6′, êîòîðàÿ ýôôåêòèâíî èñïîëüçóåò-
ñÿ â ñèíòåçå òåòðàãèäðîèçîõèíîëèíîâ. Ïðè âçà-
èìîäåéñòâèè 3à ñ ôîðìàëèíîì âûäåëåíû ïðî-
äóêòû êîíäåíñàöèè  ôîðìàëüäåãèäà ñ ôðàãìåí-
òàìè äåçîêñèâàçèöèíîíà è àìèíà, êîòîðûå îá-
ðàçóþòñÿ â ðåçóëüòàòå ðàñùåïëåíèÿ èñõîäíîé
ìîëåêóëû, ÷òî ïðèâåëî ê ôîðìèðîâàíèþ áèñ-
ñîåäèíåíèé 4 è 5. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â óêà-
çàííûõ óñëîâèÿõ äåçîêñèâàçèöèíîí 2à, îáëà-
äàþùèé àêòèâíîé α-ìåòèëåíîâîé ãðóïïîé (ÑÍ2-3),
íå ïðåòåðïåâàåò èçìåíåíèé.

Â àíàëîãè÷íîé ðåàêöèè ñ 3b íå íàáëþäà-
åòñÿ îáðàçîâàíèÿ ìåòèëåí-áèñ-ìàêèíàçîëèíî-
íà, õîòÿ ïðîèñõîäèò ðàçðûâ ñâÿçè Ñ4=Ñ12,
ñîïðîâîæäàþùèéñÿ ïîëó÷åíèåì óñòîé÷èâîãî
ìîíîìåðà 2b è áèñ-àìèíà 4.

Ñòðîåíèå ñèíòåçèðîâàííûõ ñîåäèíåíèé
3à,b, 4�6  ïîäòâåðæäåíî ñïåêòðàëüíûìè äàí-
íûìè. Â ÈÊ-ñïåêòðàõ ïðîèçâîäíûõ õèíàçîëè-

íîâ 3a,b ïðèñóòñòâóþò èíòåíñèâíûå ïîëîñû
ïîãëîùåíèÿ àìèííîé (3437�3349ñì�1) è êàð-
áîíèëüíîé ãðóïïû õèíàçîëèíîâûõ ôðàãìåí-
òîâ (1693�1650 ñì�1). Â  1Í ßÌÐ-ñïåêòðàõ èìå-
þòñÿ ñèãíàëû Í-11 ïðè δ = 8.69 ì. ä. äëÿ 3a è
Í-12 ïðè δ = 6.58 ì. ä. äëÿ 3b.

Èññëåäîâàíèå ñòðîåíèÿ ñèíòåçèðîâàííûõ
ñîåäèíåíèé 4 è 5 ïîêàçàëî, ÷òî ýòî íîâûå
âåùåñòâà: N,N′-áèñ(3,4-äèìåòîêñèôåíèëýòèë)-
ìåòàíäèàìèí (4, 26 %) è 3,3′-ìåòèëåí-áèñ(2,3-
äèãèäðîïèððîëî[2,1-b]õèíàçîëèí-9-îí) (5,
29 %). Ìåòîäîì ÂÝÆÕ/ÌÑ â óñëîâèÿõ ïîëî-
æèòåëüíîé èîíèçàöèè ïîëó÷åíû ñîîòâåòñòâó-
þùèå çíà÷åíèÿ m/z, ðàâíûå 375 [M + Í]+

äëÿ ñîåäèíåíèÿ 4 è 385 [M + Í]+  äëÿ ñîåäè-
íåíèÿ 5.

Äëÿ îòíåñåíèÿ ñèãíàëîâ â ßÌÐ-ñïåêòðàõ
ñîåäèíåíèé 4 è 5 èñïîëüçîâàíû ñïåêòðàëü-
íûå äàííûå äåçîêñèâàçèöèíîíà 2à è 3,4-äè-
ìåòîêñèôåíèëýòèëàìèíà 6. Â ÏÌÐ-ñïåêòðå
ñîåäèíåíèÿ 5 ïðèñóòñòâóþò ìåòèëåíîâûå ïðî-
òîíû H-1,1′ ïðè 4.03 ì. ä. (äò), 4.32 ì. ä. (äää),
H-2,2′ ïðè 2.09 ì. ä. (äêâ), 2.51 ì. ä. (äòä)  è
ìåòèíîâûå ïðîòîíû Í-3,3′ ïðè 3.55 ì. ä. (êâ). Ñèã-
íàëû ïðîòîíîâ ìîñòèêîâîé ÑÍ2-ãðóïïû ïðîÿâ-
ëÿþòñÿ ïðè 3.55 (â ñîåäèíåíèè 4) è ïðè 2.37 ì. ä.
(â ñîåäèíåíèè 5) â âèäå òðèïëåòîâ, ÷òî ïîäòâåð-
æäàåò ñòðîåíèå ñîåäèíåíèé  4 è 5 (ñõåìà 1).

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ×ÀÑÒÜ

ÈÊ-ñïåêòðû çàïèñàíû íà ïðèáîðå FTIR
system 2000 (ôèðìû Perkin-Elmer) â òàáëåò-
êàõ ñ KBr; ßÌÐ 1Í-ñïåêòðû ðåãèñòðèðîâàëè
íà ñïåêòðîìåòðàõ UNITY-400 (ðàñòâîðèòåëè
CDCl3, CD3OD, âíóòðåííèé ñòàíäàðò-ÃÌÄÑ).

Ñõåìà 1.
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Çíà÷åíèÿ Rf îïðåäåëåíû ìåòîäîì ÒÑÕ íà
ïëàñòèíàõ ñèëèêàãåëÿ LS 5/40 ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ýëþèðóþùèõ ñèñòåì CHCl3/MeOH =
14 : 1 (I) è C6H6/MeOH = 4 : 1 (II).

Ìàññ-ñïåêòðû çàðåãèñòðèðîâàíû ñ ïîìîùüþ
ìàññ-ñïåêòðîìåòðà Agilent Technologies 6420
Triple Quad LC/MS  (èîíèçàöèÿ ýëåêòðîðàñ-
ïûëåíèåì +ESI TIC Scan).

Òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ âñåõ ñèíòåçèðî-
âàííûõ âåùåñòâ îïðåäåëåíû íà ìèêðîñòîëè-
êå BOETIUS.

Äåçîêñèâàçèöèíîí, ìàêèíàçîëèíîí, 3-ãèä-
ðîêñèìåòèëèäåí-1,2,3,9-òåòðàãèäðîïèððî-
ëî[2,1-b]-õèíàçîëèí-9-îí è 4-(ôîðìèë)-1,2,3,4-
òåòðàãèäðîïèðèäî[2,1-b]-õèíàçîëèí-10-îí  ïî-
ëó÷åíû  ïî ìåòîäó, îïèñàííîìó â [11].

3-Ãèäðîêñèìåòèëèäåí-1,2,3,9-òåòðàãèäðî-
ïèððîëî[2,1-b]-õèíàçîëèí-9-îí. Âûõîä 81 %,
ò. ïë. 214�218 °Ñ (CHCl3) [17].

4-(Ôîðìèë)-1,2,3,4-òåòðàãèäðîïèðèäî[2,1-b]-
õèíàçîëèí-10-îí. Âûõîä 91 %, ò. ïë. 201�
203 °Ñ (C6H14) [11].

3-(3,4-Äèìåòîêñèôåíèëýòèëàìèíî)-ìåòèë-
èäåí-1,2,3,9-òåòðàãèäðîïèððîëî[2,1-b]-õèíà-
çîëèí-9-îí (3a). Ê ðàñòâîðó 3,4-äèìåòîêñèôå-
íèëýòèëàìèíà 0.903 ã (4.99 ììîëü) â 10 ìë ìå-
òèëîâîãî ñïèðòà äîáàâëÿþò 1.068 ã (4.99 ììîëü)
3-ãèäðîêñèìåòèëèäåí-1,2,3,9-òåòðàãèäðîïèð-
ðîëî[2,1-b]-õèíàçîëèí-9-îíà,  êèïÿòÿò  íà âî-
äÿíîé áàíå â òå÷åíèå 5 ÷. Êîíòðîëü çà õîäîì
ðåàêöèè îñóùåñòâëåí ìåòîäîì ÒÑÕ. Ðåàêöè-
îííóþ ñìåñü îõëàæäàþò, âûïàâøèå êðèñòàë-
ëû ïðîìûâàþò òðè ðàçà ìåòàíîëîì  è ñóøàò
íà âîçäóõå. Âûõîä 1.55 ã (82 %), ò. ïë. 179�
181 °Ñ (MeOH), Rf 0.64 (ñèñòåìà I).

ÈÊ-ñïåêòð (KBr, ν, ñì
�1): 3437(NH), 2934

(ÑÍ2), 1693 (C=O), 1626 (C=N), 1573, 1518
(C=C), 1482 (C�H), 1375, 1325 (C�N), 1275,
1238, 1204.

Ñïåêòð ßÌÐ 1Í (400 ÌÃö, ÑDCl3 + CD3OD,
δ, ì. ä., J/Ãö): 2.77 (2H, ò, J = 8.2, Í-2), 2.87
(2Í, ò, J = 7.2, Í-7′), 3.62 (2Í, ò, J = 7.1, Í-8′),
3.76 (3Í, ñ, 3′-OCH3), 3.82 (3Í, ñ, 4′-OCH3),
4.17 (2Í, ò, J = 8.2, Í-1), 6.72 (1Í, ä, J = 7.9,
Í-5′), 6.76 (1Í, ä, J = 7.9, Í-6′), 6.78 (1Í, ñ,
Í-2′), 7.30 (1Í, ò, J = 7.5, Í-7), 7.65 (1Í, ò,
J = 7.4, Í-6), 7.73 (1Í, ä, J = 8.2, Í-5), 8.03
(1Í, ä, J = 7.9, Í-8), 8.69 (1Í, ñ, Í-11).

4-(3,4-Äèìåòîêñèôåíèëýòèëàìèíî)-ìåòèë-
èäåí-1,2,3,4-òåòðàãèäðîïèðèäî[2,1-b]-õèíàçî-
ëèí-10-îí (3b). Ê ðàñòâîðó 3,4-äèìåòîêñèôå-

íèëýòèëàìèíà 0.903 ã (4.99 ììîëü) â 10 ìë õëî-
ðîôîðìà äîáàâëÿþò 1.068 ã (4.99 ììîëü)
4-(ôîðìèë)-ìåòèëèäåí-1,2,3,4-òåòðàãèäðîïè-
ðèäî[2,1-b]-õèíàçîëèí-10-îíà, íàãðåâàþò íà
âîäÿíîé áàíå â òå÷åíèå 4 ÷. Êîíòðîëü çà õî-
äîì ðåàêöèè îñóùåñòâëåí ìåòîäîì ÒÑÕ. Ðå-
àêöèîííóþ ñìåñü îõëàæäàþò è õëîðîôîðì
óäàëÿþò ïîä  âàêóóìîì, ê îñòàòêó äîáàâèëè
ñìåñü  ìåòàíîë/õëîðîôîðìà â ñîîòíîøåíèè 10
: 1. Âûïàâøèå  êðèñòàëëû ôèëüòðóþò, ïðî-
ìûâàþò 4 ðàçà ìåòàíîëîì  è ñóøàò íà âîçäó-
õå. Âûõîä 1.30 ã (87 %), ò. ïë. 147�149 °Ñ
(MeOH/CHCl3, 10 : 1), Rf 0.46 (ñèñòåìà II).

ÈÊ-ñïåêòð (KBr, ν, ñì
�1): 3349 (NH), 1650

(C=O), 1609 (C=N), 1516 (C=C), 1467 (C�H),
1336, 1309 (C�N), 1261, 1230.

Ñïåêòð ßÌÐ 1Í (400 ÌÃö, CDCl3, δ, ì. ä.,
J/Ãö): 1.86 (2H, êâ, J = 6.2, Í-2), 2.39 (2Í, ò,
J = 6.0, Í-3), 2.79 (2Í, ò, J = 6.4, Í-8′), 3.47
(2Í, ò, J = 6.4, Í-7′), 3.72 (3Í, ñ, 3′-OCH3),
3.81 (3Í, ñ, 4′-OCH3), 3.95 (2Í, ò, J = 8.2, Í-1),
6.58 (1Í, ä, J = 12.2, Í-12), 6.70 (1Í, ä, J = 1.8,
Í-2′), 6.72 (1Í, ää, J = 1.8, 8.0, Í-6′), 6.75 (1Í,
ä, J = 8.0 Í-5′), 6.91 (1Í, ä, J = 8.2, Í-6), 7.13
(1Í, ò, J = 8.0, Í-8), 7.46 (1Í, ò, J = 8.2, Í-7),
8.08 (1Í, ä, J = 8.0, Í-9), 9.86 (1Í, ì, NH).

Ðåàêöèÿ 3-(3,4-äèìåòîêñèôåíèëýòèëàìè-
íî)-ìåòèëèäåí-1,2,3,9-òåòðàãèäðîïèððî-
ëî[2,1-b]-õèíàçîëèí-9-îíà (3a) ñ ôîðìàëüäå-
ãèäîì. Ê ðàñòâîðó 0.3 ã (0.79 ììîëü) 3-(3,4-
äèìåòîêñèôåíèëýòèëàìèíî)-ìåòèëèäåí-
1,2,3,9-òåòðàãèäðîïèððîëî[2,1-b]-õèíàçîëèí-9-
îíà (3a) â 10 ìë ìåòèëîâîãî ñïèðòà äîáàâëÿ-
þò ïî êàïëÿì êîíöåíòðèðîâàííîé HCl äî pH
4�5, çàòåì 0.07 ìë (0.79 ììîëü) 30 %-ãî ðàñ-
òâîðà ôîðìàëèíà (d = 1.092) è íàãðåâàþò íà
âîäÿíîé áàíå â òå÷åíèå 8 ÷. Äàëåå ðåàêöèîí-
íóþ ñìåñü îõëàæäàþò, ïîäùåëà÷èâàþò àììè-
àêîì äî ðÍ 9�10, àìèí èñ÷åðïûâàþùå ýêñ-
òðàãèðóþò õëîðîôîðìîì. Ñûðîé ïðîäóêò î÷è-
ùàþò íà êîëîíêå ñ ñèëèêàãåëåì, èñïîëüçóÿ
ýëþèðóþùèå ñèñòåìû õëîðîôîðì/ìåòàíîë
(100 : 0.5 → 100 : 5 ). Ïîëó÷åíî òðè ïðîäóêòà.

N,N′′′′′-Áèñ(3,4-äèìåòîêñèôåíèëýòèë)ìåòàí-
äèàìèí (4),  Ñ21H30N2O4. Âûõîä 80 ìã (26 %),
ìàñëî, Rf 0.22 (ñèñòåìà I).

ÈÊ-ñïåêòð (KBr, ν, ñì
�1): 3429 (NH), 2924

(C�N), 2853 (C�O), 1605, 1519 (C=C), 1464,
1446 (C�Í), 1254, 1239.

Ñïåêòð ßÌÐ 1Í (400 ÌÃö, ÑDCl3, δ, ì. ä.,
J/Ãö):  2.96 (4Í, ò, J = 7.1, Í-7, 7′), 3.16 (4Í,
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ò, J = 6.9,  Í-8, 8′), 3.55 (2Í, ò, J = 6.6, ÑH2-10),
3.74 (6Í, ñ, 3, 3′-OCÍ3), 3.77 (6Í, ñ, 4, 4′-
OCÍ3,), 6.70 (6Í, ì, Í-2, 2′, 5, 5′, 6, 6′).

Ìàññ-ñïåêòð + ESI TIC Scan Frag 85.0V:
375 [M+Í]+.

3, 3′′′′′-Ìåòèëåí-áèñ(2,3-äèãèäðîïèððîëî[2,1-
b]õèíàçîëèí-9-îí) (5), Ñ23H20N4O2.

Âûõîä 90 ìã (29 %), ò. ïë. 246�249 °Ñ
(MeOH/CHCl3 = 10 : 1), Rf 0.44 (ñèñòåìà I).

ÈÊ-ñïåêòð (KBr, ν, ñì
�1): 3435, 1667

(C=O), 1612 (C=N), 1560, 1516 (C=C), 1466
(C�Í), 1384 (ÑÍ2).

Ñïåêòð ßÌÐ 1Í (400 ÌÃö, ÑDCl3, δ, ì. ä.,
J/Ãö):  2.09 (2Í, äêâ, J = 12.8, 8.4, Ía-2, 2′),
2.51 (2Í, äòä, J = 12.4, 4.0, 8.0, Íe-2, 2′), 2.37
(2Í, ò, J = 7.8, H-11), 3.55 (2Í, êâ, J = 7.8,
Í-3, 3′), 4.03 (2Í, äò, J = 12.3, 7.9, Ía-1, 1′),
4.32 (2Í, äää, J = 12.6, 4.1, 8.6, Íe-1, 1′), 7.33
(2Í, äò, J = 7.6, 1.0, Í-7, 7′), 7.51 (2Í, ä, J =
7.8, Í-5, 5′), 7.60 (2Í, äò, J = 1.4, 7.7, Í-6,
6´), 8.15 (2Í, ää, J = 1.3, 8.0, Í-8, 8′).

Ñïåêòð ßÌÐ 13Ñ (δ, ì. ä.): 26.67 (Ñ-1, 1′),
34.55 (Ñ-2, 2′), 41.82 (Ñ-3, 3′), 44.86 (Ñ-11),
120.88 (Ñ-6, 6′), 126.49 (Ñ-7, 7′), 126.52 (Ñ-5,
5′), 126.58 (C-8, 8′), 127.08 (Ñ-8a, 8′a), 134.29
(Ñ-4a, 4′a), 149.18 (C-3a, 3′à), 161.07 (C-9, 9′).

Ìàññ-ñïåêòð + ESI TIC Scan Frag135.0V:
385 [M + Í]+.

3,4-Äèìåòîêñèôåíèëýòèëàìèí (6) ,
Ñ10H15NO2. Âûõîä 30 ìã (20 %), ìàñëî, Rf 0.14
(ñèñòåìà I).

ÈÊ-ñïåêòð (KBr, ν, ñì
�1): 3574, 3364, 3299

(NH2), 3000, 2937 (C�N), 2836 (C�O), 1591,
1516 (C=C), 1464, 1418 (C�Í), 1259, 1236 (Ñ�O),
1156, 1142, 1028.

Ñïåêòð ßÌÐ 1Í (400 ÌÃö, ÑDCl3, δ, ì. ä.,
J/Ãö):  2.98 (2Í, ò, J = 7.2, Í-7), 3.18 (2Í, ò,
J = 7.2,  Í-8),  3.75 (3Í, ñ, 3-OCÍ3), 3.78 (3Í,
ñ, 4-OCÍ3,), 6.71 (3Í, ì, Í-2, 5, 6), 8.21 (2Í,
óø. ñ, NH2).

Ðåàêöèÿ 4-(3,4-äèìåòîêñèôåíèëýòèëàìè-
íî)-ìåòèëèäåí-1,2,3,4-òåòðàãèäðîïèðèäî[2,1-b]-
õèíàçîëèí-10-îíà (3b) ñ ôîðìàëüäåãèäîì.
Ê ðàñòâîðó 50 ìã (1.2 ììîëü) 4-(3,4-äèìåòîê-
ñèôåíèëýòèëàìèíî)-ìåòèëèäåí-1,2,3,4-òåòðà-
ãèäðîïèðèäî[2,1-b]-õèíàçîëèí-10-îíà 3b â
15 ìë ìåòèëîâîãî ñïèðòà äîáàâëÿþò ïî êàï-
ëÿì êîíöåíòðèðîâàííîé HCl äî pH 4�5, çà-
òåì 0.12 ìë (1.2 ììîëü) 30 %-ãî ðàñòâîðà ôîð-
ìàëèíà (d = 1.092) è íàãðåâàþò íà âîäÿíîé
áàíå â òå÷åíèå 6 ÷. Êîíòðîëü çà õîäîì ðåàê-

öèè îñóùåñòâëåí ìåòîäîì ÒÑÕ. Ðåàêöèîííóþ
ñìåñü îáðàáàòûâàþò àíàëîãè÷íî îïèñàííîìó
äëÿ ñîåäèíåíèÿ 3à. Ïîëó÷åíî 20 ìã (9 %) 3,4-
äèìåòîêñèôåíèëýòèëàìèíà 6, 90 ìã (19 %)
N,N′-áèñ(3,4-äèìåòîêñèôåíèëýòèë)ìåòàíäè-
àìèíà 4  è 70 ìã (27 %)  ìàêèíàçîëèíîíà 2b.

Ìàêèíàçîëèíîí (2b), ò. ïë. 98�99 °Ñ
(MeOH), Rf 0.78 (ñèñòåìà II). Ñïåêòð ßÌÐ 1Í
(400 ÌÃö, ÑDCl3, δ, ì. ä., J/Ãö):  1.92 (4Í, ì,
Í-2, 3), 2.94 (2Í, ò, J = 6.6, Í-1), 4.02 (2Í, ò,
J = 6.2, Í-4), 7.36 (1Í, äò, J = 1.1, 7.7, Í-8),
7.54 (1Í, ä, J = 8.2, Í-6), 7.65 (1Í, äò, J = 1.6,
7.7, Í-7), 8.21 (1Í, ää, J = 1.6, 8.0, Í-9) [18].

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïîêàçàíî, ÷òî âçàèìîäåéñòâèå 3-(3,4-äè-
ìåòîêñèôåíèëýòèëàìèíî)-ìåòèëèäåí-1,2,3,9-
òåòðàãèäðîïèððîëî[2,1-b]-õèíàçîëèí-9-îíà 3a
(n = 1) ñ ôîðìàëèíîì â êèñëîé ñðåäå íå äàåò
ïðîäóêòà öèêëèçàöèè, à ïðèâîäèò ê îáðàçî-
âàíèþ äèìåðîâ äåçîêñèâàçèöèíîíà è 3,4-äè-
ìåòîêñèôåíèëýòèëàìèíà, òîãäà êàê â ñëó÷àå
4-(3,4-äèìåòîêñèôåíèëýòèëàìèíî)-ìåòèë-
èäåí-1,2,3,4-òåòðàãèäðîïèðèäî[2,1-b]-õèíàçî-
ëèí-10-îíà 3b (n = 2) ïðîèñõîäèò ýëèìèíèðî-
âàíèå õèíàçîëîíîâîãî ôðàãìåíòà ñ îáðàçîâà-
íèåì ìàêèíàçîëèíîíà 2b.
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