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���������� ������������ � ���������!����� ��������� �"�#$������%� �&�����&������� 
��'������ (���, " ������� �"� (����#�����)# '��%����� ��������) �����*'����+ 
%�����+. ������"����, !�� " ���������!����� ��������� #�����)� '��%����) ����"��-
&���). /)�"����)� ��0��!�� �(����"���) ���, !�� �������) ���������0�;��� �����-
��: �� ������ #�������� &���� �(��# ������� ���) �"�0��) ��<�� ��(�+ ������%-
"0������+��"���. /���)� #�����)� &���) ���) " ��<����������)# "0������+��"��# 
�� �!���"�;�.  
 
� & * + � � - �  ! & $ � %: �-���������) ��'������ (���, �"�#$�����)� ��������), ��-
���*'��), ���������!����� ���������. 

 
=�������� ������>�+ ��(��) �"�����* �������"���� ��������) �"�#$������%� ��������� 

��'������ (���, " ������� �"� (����#�����)# '��%����� ��������) �����*'����+ %�����+ 
!���0 &������*�)� (�) ����) �%������ — (F2B(acacS))2 (1). �!��)"��, !�� �� C����������� 
�������; � #���!����� �"�+��"�� �-���������) (��� ��������;� �������!����� ����������, 
����� 1 ��<�� ���������"��* ��� �����% �������!����# �����*'���", �������� �����)# #�-
��D� �0"�����. =������"���� ������� ")�����* � ����� �0�������� " %�������� �����*'��-
��+ %����) ���"���� 0����� ����*�)# ��������" �� (����#�����)�. 
���� ��%�, �������"���� 
��������) �"�#$������%� ���������, " ������� #�����)� '��%����) ��������) �������� ���-
�����, ��0"����� �����* � ��>���"�"���� ��� �������"�� "0������+��"�� ��<�� #�����)�� 
%�������"����, ��#���>����� " ����+ ��������.  

����� �<� ()� �������"�� �"�#$�����)+ �������� ��'������ (���, " ������� �&�����&�-
������)� '��%����) ��������) &���!��+ �0 !��)��# �����" �%������ — F2B(acacC4H8acac)BF2 
(2) [ 1 ]. I��� �������� ����� ����+��� �������� — (����#�����)� '��%����) �������%�;��� 
�� ��������*��� �������� ���% �� ���%� � ����� �� "0������+��"�;� �� ���% � ���%��, ��  
� #�����)�� &������ �������# �������. �(� &���� C�"�"������) � ��"����;� �� ������ �"�-
0�+ � "���!���� �%��". =���(�� ��0���>������ �&�����&������� ��'������ (��� [ 8 ], #����-
�)� &���) " ��������� 2 �� �"��;��� ��������: ���� (��� � &������*�)+ ���� �%������ (C�) 
��<�� ��� ��������*;, �(��0����+ �����*�)�� ������� &���� (���'����&�� �����). �0���) 
�� ������ O�O � C��C� ��� ��������� 2 �����"��;� 5,8 � 2,3�, � ��� ��0���>����%� �&����-
�&������� — 8,4 � 4,1�. 


���� ��%�, " ���������� ������� �������� ��������) �"�# ���������" ��'������ (���,  
" �����)# � #�����)� &����� �"�0��) ���������<�>�� �������): F2B(acacSPh) (3) [ 2 ]  
� F2B(acacSC4H3S3) (4) (C4H3S3 — 5-�����-2,4-�����&��������-5-������-3) [ 3 ]. 
 

                                                                 
©  J��"�&��+ J./., �"������"� �./., K��*'��� �.�., 2014 
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=���!���� ���������� 1 ������� " ��(��� [ 4 ]. 
����%���"���� C����������) ")������) �� ��'���������� BRUKER SMART 1000 CCD 

(MoK�-�0��!����, %��'���")+ ����#�������). �(�� ����)# ���"���� " �(����� �����'��) �� 
����������+ �������� [ 5 ] ��� ���������� ��������—�������� 45 ��. =�%��>���� ����%���"-
���# ��!�+ " �(��0&� �!���� �� C�"�"������)� ����<����� (�� �������� %����+ �����������-
��). 

��������� ���������� ����)� ������� � ���!���� ������� ������*D�# �"������" " ���-
0�������� ���(��<���� ��"�������)# �����". =���<���� �����" "������� ����!����) %��-
�����!���� � "��;!��) " ���!����� " ������ ����0������. 
��������#���!����� ��'����&�� 
�� �������"����+ ��������� ��������"��� " 
��(���<���+ (��� ���������)# ����)# ��� ��-
����� CCDC 907575, ������ ��<�� ()�* �"�(���� ����!��� �� 0������ �� ��������-��+��: 
www.ccdc.cam.ac.uk/products/csd/faqs. 

�(�� � ���������"���� ����)#, ���!����� ���������" C����������+ �!�+�� ���"����� �� 
���%������ SMART [ 5 ] � SAINT [ 6 ]. /�� ���!��) �� ����������; � ���!����; ��������) 
")������) �� ���%������ SHELXTL/PC [ 7 ]. ����"�)� ���������%��'�!����� ����)� � ��-
0��*���) ���!����� ��������) ���"����) " ��(�. 1; ����) �"�0�+ � �%�) — " ��(�. 2. �������-
�� � �������<���� ������� " C����������+ �!�+�� ���"����) �� ���. 1—3. 
 

	 � ( � � & �  1  

%���	����$���������� ������, 
�����	�� ������&�����$� '��
������	� � �	������# �	���	��� 

=������� `��!���� 

b������ C10H12B2F4O4S2 
	����������, K 296(2)  
������������ ����� 238,6 
����� "���), Å ��K� (0,71073) 
=���������"����� %����� P2(1)/c 
a, b, c, Å;  �, %���. 7,4672(7), 17,440(2), 11,8975(1);  96,844(2) 
V, Å3 1538,4(2) 
Z 4 
�")!, % ���–3 1,545 
	, ��–1 0,399 
F (000) 728 
��0��� ���������, �� 0,20
0,26
0,37 
�(����* �(��� ����)# �� �, %���. 2,75—28,02 
�����"��) �������" ����<���+ –9 � h � 9,  –23 � k � 20,  –15 � l � 15 
�0���. / ��0�"��. ����<���+ 14278 / 3707 (Rint = 0,0427) 

�����������* �� � = 28,02, % 99,9 
����<���+ � I > 2(I ) 2619 
=�������)# ���!����� 204 
S 1,000 
R-'�����) �� F 2 > 2(F 2) R1 = 0,0407,  wR2 = 0,1148 
R-'�����) �� "��� ����<����� R1 = 0,0580,  wR2 = 0,1241 

�C''�&���� C������&�� 0,000(2) 
������!��� C���������� ��������* (min / max), e/Å3 –0,194 / 0,285 
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���. 1 (�����). ������������ �������� �����*-
'��� 1 

 
���. 2 (�
����). /0������ �������<���� �"�# 

������� �����*'��� 1 

 

 

 
 

 
	 � ( � � & �  2  

��(�	����� ����	�#��# � �����	��� �$�� � (F2B(acacS))2 

�"�0* d, Å �%�� �, %���. �%�� �, %���. 

S(2)—C(7) 1,7623(12) C(7)—S(2)—S(1) 104,07(4) F(4)—B(2)—O(3) 109,00(12) 
S(2)—S(1) 2,0631(5) C(2)—S(1)—S(2) 103,16(4) F(3)—B(2)—O(4) 108,88(12) 
S(1)—C(2) 1,7647(13) C(8)—O(4)—B(2) 123,86(10) F(4)—B(2)—O(4) 107,63(12) 
O(4)—C(8) 1,2819(14) C(6)—O(3)—B(2) 123,35(11) O(3)—B(2)—O(4) 110,32(10) 
O(4)—B(2) 1,4857(17) C(3)—O(2)—B(1) 121,10(11) O(1)—C(1)—C(2) 120,85(12) 
F(4)—B(2) 1,3572(17) C(1)—O(1)—B(1) 121,10(11) O(1)—C(1)—C(4) 115,21(12) 
F(3)—B(2) 1,3570(18) O(4)—C(8)—C(7) 121,04(11) C(2)—C(1)—C(4) 123,91(13) 
O(3)—C(6) 1,2916(16) O(4)—C(8)—C(9) 114,56(11) F(1)—B(1)—F(2) 113,33(14) 
O(3)—B(2) 1,4827(18) C(7)—C(8)—C(9) 124,40(11) F(1)—B(1)—O(2) 108,84(14) 
O(2)—C(3) 1,2948(16) O(3)—C(6)—C(7) 121,38(11) F(2)—B(1)—O(2) 108,50(13) 
O(2)—B(1) 1,4710(19) O(3)—C(6)—C(10) 113,74(12) F(1)—B(1)—O(1) 108,28(13) 
O(1)—C(1) 1,2906(16) C(7)—C(6)—C(10) 124,87(12) F(2)—B(1)—O(1) 108,25(14) 
O(1)—B(1) 1,475(2) C(6)—C(7)—C(8) 118,90(11) O(2)—B(1)—O(1) 109,59(13) 
C(8)—C(7) 1,4019(17) C(6)—C(7)—S(2) 120,49(9)   
C(8)—C(9) 1,4830(18) C(8)—C(7)—S(2) 120,33(9)   
C(6)—C(7) 1,3903(18) C(3)—C(2)—C(1) 118,17(12)   
C(6)—C(10) 1,4879(19) C(3)—C(2)—S(1) 121,02(9)   
C(2)—C(3) 1,3868(18) C(1)—C(2)—S(1) 120,25(10)   
C(2)—C(1) 1,4014(17) O(2)—C(3)—C(2) 120,98(11)   
C(3)—C(5) 1,4795(19) O(2)—C(3)—C(5) 114,32(12)   
F(1)—B(1) 1,3587(19) C(2)—C(3)—C(5) 124,63(13)   
F(2)—B(1) 1,360(2) F(3)—B(2)—F(4) 111,91(11)   
C(1)—C(4) 1,474(2) F(3)—B(2)—O(3) 109,10(12)   
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�������� �������) �"�#$������%� ��������� 1 ������������ %��������+ �����*'����+ 
�"�0�: '��%���� C�—S—S—C� ����� '���� ������+ ����� � "���!���+ ���������%� �%�� 
80,1�. / ����0�����������*'���, �����)+ ��<�� ���������"��* ��� �������!����+ �����% ��-
�������� 1, "���!��� ���������%� �%�� �����"���� 82,7� (CCDC 859846). ����� �"�0� S—S  
" ��������� 1 � " ����0�����������*'��� �������"�: 2,063 � 2,067 Å ����"����"����. ��0��!�-
���*��� �0������� %�������� �����*'����+ %����) ��� ����#��� �� �������!����# ��������" 
� (����#�����)� �"������*��"��� �( �������"�� ��>���"����%� "0������+��"�� ��<�� #����-
�)�� &������ " ��������� 1. 


�� � " ��0���>����� ���������, �(� #�����)# &���� �� �"��;��� �������� � ���;� 
'���� ����� � �0%�(��� �� ������ O�O � C�…C�. =�� C��� "����� �������) �(� &���� "�-
%����+ �������+ �(��>��) ��"����!� ���% ���%�. 

J����#�����)� '��%����) " �������� �� C�"�"������). ��� ���(��"� �������� &���) 
()�� �(�0��!��) ��� ! � � (��. ���. 1). =��!�� ��� &���� A "���!��� �0%�(� �������� " 2,5 
��0� (��*D�, !�� ��� &���� B, � �����"���� 25 � 8� (���������� ��������� O—B—O � ������-
��� C�—C�—C� �� ��������� O1—C�—C�—O2 ����"����"����). /����� ��<��%� &���� ����) 
����)# �"�0�+ ��0��!�;��� �����%� ���*���, !�� " ��0���>����� ���������. �����%�!��� 
���������� �� ��������!����� ��(�;������ � ��� ���0���>���)# ���������" 3 � 4 �, "�����-
��, �"������ ������"��� ���"����� 0���������� � �-%�������%� �����. / &����# ! � � �������-
�)� �"�0� ���;� (��0��; �����. ����;!���� �����"��;� �"�0� B—O: " &���� B ��� �������� 
�� 0,01 Å �������, !�� " &���� A. �%�� S—S—C� (A) � S—S—C� (B) ��� �(��# #�����)# '��%-
�����" ���<� �����%� ��0��!����� � �����"���� 103 � 104�. ����� �"�0� S—C� ��� &����" A  
� B ������!���� �������"� � ��"������ � �����+ C��+ �"�0� " ���������# 3 � 4 (1,759  
� 1,766 Å). ���"����� %�������!����# ���������" ��������� 1 � ��0���>����%� �&�����&���-
���� F2B(acacH) [ 8 ] ����0)"���, !�� ������������� � C� ����� ���) %��"�)� �(��0�� ")0)"�-
�� �"���!���� �0���� #������%� &���� A �� ����� O�O � C��C�. ����) �"�0�+ � �%�) " &��-
��# ����;��� ����, ���(���� ��>���"���)� �0�������� �"������ �"���!���� ����) �"�0�+ 
C��C��C�� !��, "�������, �"������ ����"������ �������"���� ��<�� ������ ���) � �-�����*-
�)�� %�������. 

�������) ������ 1 ���������0�;��� �������: ���� ��� ���%�+. =�� C��� &���) A " ���� 
����������), �������%�;��� ����%� ���% ��� ���%�� � �����"���) " �����"�����<�)� �����-
�) (��. ���. 2). ���������� ��<�� &������ �����"���� 3,449 Å. |���) B � ��������� ��������-
�� �� "0������+��"�;�. 	���� �(��0��, ����!���)� ")D� ��0��!�� " �������� &����": (��*-
D�+ �0��� &���� A (�� ������ O�O � C��C�) � ���*D�+ �%�� S—S—C� (A) �"��;��� ������-
"��� ��<�����������%� "0������+��"��. ����!���)� ���(������� ��0"���;� %�"����*  
� �-������%-"0������+��"�� ��<�� #�����)�� &������ �������# �������. ��>���"�"���� ��- 
 

 

���. 3. 
��������!����� �����- 
���� ��������� 1 
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	 � ( � � & �  3  

�)$�* ����	��� &����� � �&�	���&�	���	�� ���	����� *��� 
� ����#� O1�O2 � C��C�,  
� 	��(� ����	�#��� ��(�� &������, ����	��+-��� � �-�	����$-�)��������	��� 

���������� (O(1)—B(1)—O(2)) —  
(O(1)—C(3)—C(1)—O(2)), %���.

(C(2)—C(3)—C(4)) —  
(O(1)—C(3)—C(1)—O(2)), %���. 

����������  
��<�� &������, Å

F2B(acacSSacac)BF2 
&��� A 154,75  171,97  3,449 
&��� B 170,64  177,02  — 

F2B(acacC4H8acac)BF2 [ 1 ] 
&��� ! 174,16  178,65  — 
&��� � 174,16  178,65  — 

F2B(acacSPh) [ 2 ] 163,54  175,39  3,646 
F2B(acacSC4H3S3) [ 3 ] 151,31  171,06  3,175 

 
��(��%� "0������+��"�� ��<�� (����#�����)� &����� � '����*��+ %�����+ ����!����* ����� 
�� ������� ��������� 3 [ 2 ]. 
���� ��%�, �����0 �����"�� ��������� 4 [ 3 ], ����0)"���, !��  
" C��� ���������� ���<� ��>���"��� "0������+��"�� ��<�� #�����)�� &������ � ��<�� 0�-
�����������, �"�0���)�� � ������� ���) (���������� ��<�� ����������� �������<���)�� 
2,4-�����&��������-5-������-3 %������� �����"���� 3,463 Å). 

/ ��(�. 3 ���"����) ���������� ��<�� '��%�������, �!���"�;>��� " �-������%-"0����-
��+��"�� ��� ���������" 1, 3, 4. ���"����� C��# ���������+ � ����������� '��%�����"  
O—B—O � C�—C�—C� �� ��������� #������%� &���� ����0)"���, !�� � ����*D����� �������-
��� ��<�� "0������+��"�;>��� '��%������� (� ��������� �-"0������+��"��) �"���!�"����� 
�0��� #������%� &����. 

��0�������, ���0����� "0������+��"�� �����0����� ���*�� " ���������!����� ���������, 
����� &���) " �"�#$������� ��������� 1 ����"��&���)��. / ����"��� �(� &���� ��"��&���), 
!�� ����0)"��� ��������"�� " =�� ������� ������ 1 ���*�� ����%� ��%���� �� "��# !��)��# 
�����*�)# %���� [ 4 ]. 

=á�) ������" �������%�;��� ��� �������� ����� ���% � ���%��, �(��0�� ����D��; ����-
����*, ��� ����0��� �� ���. 3. / �������# ����# (")D� � ��<�) �á�) ��������) " �����"���-
��<�)� ������). 

	���� �(��0��, 0����� " �����������*'��� �������!����# ��������" �� (����#�����)� 
�� ���0)"����� �� %�������� �����*'����+ %����) � �� ���"���� � ��>���"������ �0������; 
%�������!����# ���������" #�����)# &����". =���#�� �� ��0���>����%� ��������� � 0���-
>������ �����"�<������ ���"������ ��<�����������%� "0������+��"�� ��<�� �-C�������-
�)�� ��������� #�����)# &����" �������# �������. 

 
��(��� ")������� ��� ������<�� %����� b|= ����!�)� � ���!��-����%�%�!����� ����) 

����"�&�����+ ������� (2012-1.2.2-12-000-1004-016). 
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