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ÀÍÍÎÒÀÖÈß

Ïðèâîäÿòñÿ è îáñóæäàþòñÿ äàííûå ïî ôðàêöèîííîé ñòðóêòóðå ôèòîìàññû ëåñíûõ áîëîò Çàïàäíîé
Ñèáèðè â ñâÿçè ñ àêêóìóëÿöèåé îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà. Ïðåäëîæåíû äâà âçàèìîäîïîëíÿþùèõ âàðèàí-
òà ðàñ÷åòà çàïàñîâ ôèòîìàññû è óãëåðîäà, îñíîâàííûå íà ìàòåðèàëàõ ãîñóäàðñòâåííîãî ó÷åòà ëåñíîãî
ôîíäà àäìèíèñòðàòèâíûõ òåððèòîðèé è ïðÿìûõ ñòàöèîíàðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ â ðàçëè÷íûõ ýêîñèñòå-
ìàõ ëåñíûõ áîëîò þæíî-òàåæíîé ïîäçîíû. Âïåðâûå ïðåäñòàâëåíû ìàòåðèàëû ïî áèîëîãè÷åñêîé ïðî-
äóêòèâíîñòè îáøèðíîé ãðóïïû áîëîòíûõ áåðåçíÿêîâ, ãîñïîäñòâóþùåé íàðàâíå ñ ôîðìàöèåé ñîñíÿêîâ
â ñèñòåìå ëåñîáîëîòíûõ êîìïëåêñîâ ðåãèîíà. Ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî äèôôåðåíöèðîâàííàÿ îöåíêà
çàõâàòà è óäåðæàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà ôèòîìàññîé ëåñíûõ áîëîò çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿåò ñîâðå-
ìåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ î äåïîíèðóþùåé ðîëè ãèäðîìîðôíûõ ýêîñèñòåì Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû è
èõ ó÷àñòèè â áèîëîãè÷åñêîì êðóãîâîðîòå âåùåñòâà è ýíåðãèè.

Áèîëîãè÷åñêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü è óãëåðîä-

íûé ïóë ôèòîìàññû ëåñíûõ áîëîò Çàïàäíîé

Ñèáèðè èçó÷åíû åùå êðàéíå ñëàáî. Â çíà÷è-

òåëüíîé ñòåïåíè ýòî îáúÿñíÿåòñÿ èõ ñëîæ-

íîé ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèåé è ìíîãîîáðà-

çèåì ôóíêöèîíàëüíîé ñîïîä÷èíåííîñòè ñîñòàâ-

ëÿþùèõ êîìïîíåíòîâ, íåäîñòàòî÷íîé îñâîåí-

íîñòüþ è òðóäíîäîñòóïíîñòüþ íàèáîëåå ðåï-

ðåçåíòàòèâíûõ ðàéîíîâ èññëåäîâàíèé èç-çà

îòñóòñòâèÿ íàäåæíîé ñåòè òðàíñïîðòíûõ êîì-

ìóíèêàöèé. Ñóùåñòâóåò ïðîáëåìà öåëåâîãî

âûäåëåíèÿ ëåñíûõ áîëîò èç ñîñòàâà ïëîùà-

äåé ëåñíîãî ôîíäà è ñîáñòâåííî ëåñîïîêðû-

òûõ òåððèòîðèé. Ýòî ïðåæäå âñåãî ñâÿçàíî

ñ îòñóòñòâèåì îáúåêòèâíûõ ñòàíäàðòîâ è ãî-

ñóäàðñòâåííîãî çàêàçà íà äèôôåðåíöèàöèþ

ëåñîâ Çàïàäíîé Ñèáèðè ïî ïðèçíàêàì ýêîëî-

ãè÷åñêîé ïðèóðî÷åííîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ

óñëîâèÿìè ýäàôîòîïîâ. Íåäîñòàòî÷íî ïîäðîá-

íî ðàçðàáîòàíû òèïîëîãèÿ è êëàññèôèêàöèÿ

ëåñíûõ áîëîò, à êðèòåðèè ïðîâåäåíèÿ èõ

öåëåâîãî ðàéîíèðîâàíèÿ â ãðàíèöàõ Çàïàä-

íî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû ïî ïðèçíàêàì ïðîäóê-

òèâíîñòè ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò.

Î ïðîäóêöèîííîì ïîòåíöèàëå ýòîé êàòå-

ãîðèè áîëîò â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîæíî ñó-

äèòü ëèøü íà óðîâíå ýêñïåðòíîé îöåíêè èëè

ïî êîñâåííûì ïðèçíàêàì, ãëàâíåéøèì èç êî-

òîðûõ ÿâëÿåòñÿ ðàñïðåäåëåíèå ïëîùàäè ëå-

ñîâ ïî êëàññàì áîíèòåòà. Â ïåðâóþ î÷åðåäü

òàêîé ïîäõîä ñïðàâåäëèâ ïî îòíîøåíèþ ê

ëåñíûì áîëîòàì ñåâåðî- è ñðåäíåòàåæíîé

ïîäçîí, äëÿ êîòîðûõ ðåàëüíûå ýêñïåðèìåí-

òàëüíûå ìàòåðèàëû ïî âûÿâëåíèþ ïðîäóê-

òèâíîñòè ïîêà îòñóòñòâóþò. Ïî îôèöèàëüíîé

ãîñóäàðñòâåííîé ñòàòèñòèêå [1, 2], ëåñíûå

áîëîòà âîîáùå íå âûäåëÿþòñÿ â êà÷åñòâå

ñàìîñòîÿòåëüíûõ ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ, ïîä-

ëåæàùèõ îòäåëüíîìó ó÷åòó. Ìîæíî ëèøü

“äîãàäûâàòüñÿ”, ÷òî â òàåæíîé çîíå Çàïàä-
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íîé Ñèáèðè äðåâîñòîè ñ íèçêîé ïðîèçâîäè-

òåëüíîñòüþ ñòâîëîâîé äðåâåñèíû (IV–V–Va

êëàññû áîíèòåòà è íèæå) òåððèòîðèàëüíî è

ýêîëîãè÷åñêè îòðàæàþò èõ äèñëîêàöèþ ïðå-

èìóùåñòâåííî â ãèäðî- è ïîëóãèäðîìîðôíûõ

óñëîâèÿõ ìåñòîïðîèçðàñòàíèÿ. À çíà÷èòåëü-

íûå òåððèòîðèè áîëîò â Çàïàäíîé Ñèáèðè

çàíÿòû íàñòîëüêî íèçêîïðîäóêòèâíûìè ïî

ñòâîëîâîé äðåâåñèíå ëåñàìè, ÷òî íå ïîääà-

þòñÿ áîíèòèðîâêå è â ñèëó ýòîãî îôèöèàëü-

íî íå ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû â ñîñòàâ ëåñî-

ïîêðûòûõ òåððèòîðèé, õîòÿ ïî ñòðóêòóðå è

ôóíêöèîíàëüíîé çíà÷èìîñòè äèàãíîñòèðóþò

òå èëè èíûå ëåñíûå ñòàäèè ðàçâèòèÿ áîëîò.

Ñþäà îòíîñÿòñÿ ðàçëè÷íûå âàðèàöèè îëèãî-

è îëèãîìåçîòðîôíûõ íèçêîðîñëûõ, íî äîñòà-

òî÷íî ãóñòûõ ñîñíÿêîâ (ðÿìîâ), ìåçîòðîôíûõ

áåðåçíÿêîâ ñ ãðóïïîâûì è êóðòèííûì ðàçìå-

ùåíèåì ñòâîëîâ, äðóãèõ òèïîâ ìîíîïîðîä-

íûõ è ñìåøàííûõ äðåâîñòîåâ.

Ëåñíûå áîëîòà ðåãèîíà ðàçâèâàþòñÿ ïîä

êîíòðîëèðóþùèì âîçäåéñòâèåì çîíàëüíî-

êëèìàòè÷åñêèõ è ïî÷âåííî-ãèäðîëîãè÷åñêèõ

ôàêòîðîâ, êîòîðûå ïîäâåðæåíû øèðîòíîé è

ìåðèäèîíàëüíîé èçìåí÷èâîñòè â ñèëó ãåîãðà-

ôè÷åñêîé ìàñøòàáíîñòè òåððèòîðèè Çàïàä-

íî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû. Âñëåäñòâèå ýòîãî íà-

áëþäàåòñÿ àäåêâàòíîå ðàçíîîáðàçèå ãèäðî-

è ïîëóãèäðîìîðôíûõ áèîòîïîâ. Ïðè÷åì ðàç-

íîîáðàçèå îñëîæíÿåòñÿ âíóòðåííåé ýêîëîãè-

÷åñêîé ãåòåðîãåííîñòüþ áèîòîïîâ. Íà ýòîì

ôîíå íåèçáåæíî ôîðìèðóþòñÿ ìîçàè÷íîñòü

è êîìïëåêñíîñòü ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ëåñ-

íûõ áîëîò. Åãî õàðàêòåðíîé òåððèòîðèàëü-

íîé îñîáåííîñòüþ ÿâëÿþòñÿ íåðàâíîçíà÷íûå

ïðîÿâëåíèÿ ïðîäóêöèîííîãî ïðîöåññà ïî âå-

ëè÷èíàì ãîäè÷íîãî ïðèðîñòà ôèòîìàññû, åå

÷àñòè÷íîãî ðàçëîæåíèÿ è âêëþ÷åíèÿ â ñîñòàâ

òîðôÿíûõ çàëåæåé.

Ïðè îöåíêå ïðîäóêöèîííîé “åìêîñòè” ëå-

ñîáîëîòíûõ áèîòîïîâ âñåãäà ïðèõîäèòñÿ èìåòü

â âèäó, ÷òî èõ äèíàìè÷åñêîå ñîñòîÿíèå è

ñòàáèëüíîñòü îïðåäåëÿþòñÿ óðîâíåì íàëîæå-

íèÿ íà áîëîòî- è òîðôîîáðàçîâàòåëüíûé ïðî-

öåññû ëåñîîáðàçîâàòåëüíîãî (è íàîáîðîò), èõ

âçàèìîñî÷åòàåìîñòüþ è â èòîãå – ðåçóëüòà-

òèâíîñòüþ âçàèìîîòíîøåíèé ëåñà è áîëîòà.

Â çàâèñèìîñòè îò ëîêàëüíûõ óñëîâèé âîäíî-

ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ òåìïû, ïðîäîëæè-

òåëüíîñòü òîðôîíàêîïëåíèÿ è, ãëàâíîå, êà-

÷åñòâî (áîòàíè÷åñêèé ñîñòàâ) îòêëàäûâàåìûõ

ôèòîöåíîçàìè òîðôîâ îïðåäåëÿþòñÿ òåì,

êàêîé òèï ðàñòèòåëüíîñòè (ëåñíîé èëè ñîá-

ñòâåííî áîëîòíûé) äîìèíèðóåò íà òîì èëè

èíîì ýòàïå ðàçâèòèÿ áîëîòà èëè óñòàíàâëè-

âàåòñÿ èõ ïàðèòåòíîå ó÷àñòèå â ïðîäóêöè-

îííîì ïðîöåññå êîíêðåòíîé ýêîñèñòåìû. Â

íàñòîÿùåå âðåìÿ îòñóòñòâóþò îáîáùàþùèå

ñâîäêè è åäèíûå ìåòîäè÷åñêèå ïîäõîäû ê

îöåíêå âêëàäà ëåñíîé êîìïîíåíòû â áàëàíñ

ïðîäóêöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è óãëå-

ðîäà áîëîò îñíîâíûõ èçáûòî÷íî óâëàæíåí-

íûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè [3–7 è äð.].

Ïî ïîñëåäíåìó ó÷åòó ëåñíîãî ôîíäà Ðîñ-

ñèè (íà 1 ÿíâàðÿ 1998 ã.) â Çàïàäíî-Ñèáèð-

ñêîì ðåãèîíå (áåç ïðèåíèñåéñêîé ÷àñòè Êðàñ-

íîÿðñêîãî êðàÿ), îáùàÿ ëåñèñòîñòü òåððèòî-

ðèè ñîñòàâëÿåò 37,3 %, à ïî àäìèíèñòðàòèâ-

íûì îáëàñòÿì, ãäå ñîñðåäîòî÷åíû îñíîâíûå

ðàâíèííûå ìàññèâû áîëîò è çàáîëî÷åííûõ

ëåñîâ, îíà âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì, %:

Îìñêàÿ îáëàñòü – 31,7, Êåìåðîâñêàÿ – 58,7,

Íîâîñèáèðñêàÿ – 26,1, Òîìñêàÿ – 59,4, Òþ-

ìåíñêàÿ – 40,7, Õàíòû-Ìàíñèéñêèé àâòîíîì-

íûé îêðóã – 52,0, ßìàëî-Íåíåöêèé àâòîíîì-

íûé îêðóã – 21,1. Åñëè â ïåðâûõ äâóõ îáëàñ-

òÿõ è ÷àñòè÷íî â Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè ñíè-

æåíèå ëåñèñòîñòè ñâÿçàíî ñ åñòåñòâåííûì

áåçëåñèåì áîëüøèõ îñòåïíåííûõ ïðîñò-

ðàíñòâ, òî íà îñòàëüíûõ òåððèòîðèÿõ Çàïàä-

íî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû ýòîò ïîêàçàòåëü â çíà-

÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ ãîñïîäñòâîì

îòêðûòûõ áîëîò è áîëîòíûõ ðåäêîëåñèé,

âêëþ÷àÿ òóíäðîâûå è ïðåäòóíäðîâûå ýêîñè-

ñòåìû ñ îòîðôîâàííûìè ïî÷âàìè.

Â ïðåäåëàõ ïðèâåäåííîé ëåñèñòîñòè íèç-

êîïðîäóêòèâíûå õâîéíûå è ëèñòâåííûå ëåñà

IV–V–Va êëàññîâ áîíèòåòà è íèæå ñ ïîëíî-

òîé îò 0,7 äî 0,3 çàíèìàþò ñëåäóþùèå ïëî-

ùàäè, òûñ. ãà: Îìñêàÿ îáëàñòü – 782,1; Êå-

ìåðîâñêàÿ – 947,7; Íîâîñèáèðñêàÿ – 1072,2;

Òîìñêàÿ – 8341,2; Òþìåíñêàÿ – 1604,9; Õàí-

òû-Ìàíñèéñêèé àâòîíîìíûé îêðóã – 23 085,2;

ßìàëî-Íåíåöêèé – 14 544,7, ò.å. â îáùåé ñëîæ-

íîñòè 50 378 òûñ. ãà. Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî,

÷òî â óêàçàííûõ öèôðàõ àáñîëþòíî äîìèíè-

ðóþùèìè ÿâëÿþòñÿ ïëîùàäè ëåñíûõ ãèäðî-

ìîðôíûõ ýêîñèñòåì, êîòîðûõ íå ìåíüøå 42–

43 ìëí ãà. Åñëè æå ïðèíÿòü âî âíèìàíèå,

÷òî íåêîòîðûå òèïû äðåâîñòîåâ V–Va êëàñ-

ñîâ áîíèòåòà è íèæå èìåþò ïîëíîòó âûøå

0,7 (âïëîòü äî 1,0 – íàïðèìåð, ðîñëûå ðÿìû,

à òàêæå áîëîòíûå ëåñà ïîñëåïîæàðíîãî ïðî-

èñõîæäåíèÿ è ïðîéäåííûå ïîâåðõíîñòíûì
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îãíåì áåç ïðîãîðàíèÿ òîðôÿíûõ çàëåæåé), òî

ïëîùàäü ëåñíûõ áîëîò äîëæíà âîçðàñòè íå

ìåíåå ÷åì íà 1,5–1,8 ìëí ãà.

Îáùàÿ ïëîùàäü ëåñíûõ áîëîò â ñîñòàâå

çåìåëü ãîñóäàðñòâåííîãî ëåñíîãî ôîíäà Çà-

ïàäíîé Ñèáèðè (áåç ëåâîáåðåæíîé ÷àñòè

Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ) ïðèáëèæàåòñÿ ê 46 ìëí

ãà. Êñòàòè, ïî ñîñòîÿíèþ íà 1988 ã. [1] îðè-

åíòèðîâî÷íàÿ ïëîùàäü ãèäðîëåñîìåëèîðà-

òèâíîãî ôîíäà Çàïàäíîé Ñèáèðè, ïåðñïåê-

òèâíàÿ ê ïåðâîî÷åðåäíîìó îñâîåíèþ ïî ñî-

ñòàâó è âîçðàñòíîé ñòðóêòóðå çàáîëî÷åí-

íûõ äðåâîñòîåâ, îöåíåíà ïî÷òè â 18 ìëí ãà.

Â ýòó êàòåãîðèþ ïîïàëè èçáûòî÷íî óâëàæ-

íåííûå ëåñà ïðåèìóùåñòâåííî þæíî-òàåæ-

íîé è ÷àñòè÷íî þãà ñðåäíåòàåæíîé ïîäçîí.

Ê íåïåðñïåêòèâíûì äëÿ îñóøèòåëüíîé ìå-

ëèîðàöèè îòíåñåíû âûñîêîâîçðàñòíûå äðå-

âîñòîè è ëåñà íà îëèãîòðîôíûõ áîëîòàõ,

ïðåîáëàäàþùèå â ñîñòàâå çàòîðôîâàííûõ

çåìåëü ðåãèîíà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Èñõîäÿ èç çàíèìàåìûõ ïëîùàäåé è îáùèõ

çàïàñîâ ñòâîëîâîé äðåâåñèíû, õàðàêòåðèçó-

þùèõ ëåñà V–Va è ÷àñòè÷íî IV êëàññîâ áî-

íèòåòà ðàâíèííîé ÷àñòè Çàïàäíîé Ñèáèðè â

ïðåäåëàõ óêàçàííûõ âûøå àäìèíèñòðàòèâ-

íûõ òåððèòîðèé, ëåñíûå áîëîòà òàåæíîé

çîíû ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû ñëåäóþùèìè

îðèåíòèðîâî÷íûìè ïîêàçàòåëÿìè (òàáë. 1) ïî

äîìèíèðóþùèì â ñîñòàâå äðåâîñòîåâ ïîðî-

äàì [2].

Îòñóòñòâèå â äàííîé òàáëèöå îñèíû è

ïèõòû îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî íà áîëîòàõ Çà-

ïàäíîé Ñèáèðè îíè íå îáðàçóþò ñàìîñòîÿ-

òåëüíûõ äðåâîñòîåâ â ñèëó âûñîêîé òðåáîâà-

òåëüíîñòè ê êà÷åñòâó ïî÷â è ðåæèìó èõ äðå-

íèðîâàííîñòè. Íî â ðÿäå áèîòîïîâ åâòðîô-

íîãî òèïà âîäíî-ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ îíè

íåðåäêî îòìå÷àþòñÿ â êà÷åñòâå çàìåòíîé ïðè-

ìåñè, à â èíòåíñèâíî ïðîòî÷íûõ óñëîâèÿõ

ïðèðóñëîâûõ ñîãð ó÷àñòèå ïèõòû äàæå íà

ãëóáîêèõ òîðôÿíûõ çàëåæàõ äîõîäèò äî äâóõ-

òðåõ åäèíèö ñîñòàâà äðåâîñòîåâ.

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ õâîéíûõ

ôîðìàöèé ãèäðîìîðôíûõ óñëîâèé ïðîèçðàñ-

òàíèÿ ÿâëÿþòñÿ àáñîëþòíàÿ ðàçíîâîçðàñò-

íîñòü äðåâîñòîåâ è ïðîñòðàíñòâåííàÿ âàðèà-

áåëüíîñòü äèôôåðåíöèàöèè ëåñíîãî ïîëîãà

íà ïîäúÿðóñû. Â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ýòî ïðè-

ñóùå áîëîòíûì ñîñíÿêàì îëèãîòðîôíîãî è

îëèãîìåçîòðîôíîãî ðÿäîâ ðàçâèòèÿ, à òàê-

æå ïðèòåððàñíûì, ïðèðóñëîâûì è âíóòðè-

áîëîòíûì êåäðîâûì ñîãðàì. Áåðåçíÿêàì â

áîëüøåé ìåðå ñâîéñòâåííà îòíîñèòåëüíàÿ

îäíîâîçðàñòíîñòü è îäíîÿðóñíîñòü. Ïîýòîìó

â äàëüíåéøèõ ðàñ÷åòàõ ôèòîìàññû ëåñíûõ áî-

ëîò ìû áóäåì ñîîòíîñèòü îáñóæäàåìûå ðå-

çóëüòàòû ñî ñïåëûìè, ïðèñïåâàþùèìè è

ïåðåñòîéíûìè òèïàìè äðåâîñòîåâ, íàèáîëåå

õàðàêòåðíûìè äëÿ èçáûòî÷íî óâëàæíåííûõ

òåððèòîðèé Çàïàäíî-Cèáèðñêîé ðàâíèíû.

Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà æèâîé ôèòîìàññû â ýêî-

ñèñòåìàõ ëåñîâ è áîëîò ïî ïðèíöèïèàëüíûì

ïîçèöèÿì óæå èçëîæåíà â ðàáîòàõ ñ íàøèì

ó÷àñòèåì [8–14]. Ñóòü åå çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,

÷òî ïåðåâîä ïîêàçàòåëåé îáúåìà ñòâîëîâîé

äðåâåñèíû â ìàññó îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç åå

ïëîòíîñòü [15], à äðóãèå ôðàêöèè (êîðà, ñêå-

ëåòíûå è ìåëêèå âåòâè êðîí, õâîÿ, ëèñòüÿ

è êîðíè) ðàññ÷èòàíû ñ ïîìîùüþ êîíâåðñèîí-

íûõ êîýôôèöèåíòîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ âçà-

èìîñâÿçè è ïðîïîðöèîíàëüíûå ñîîòíîøåíèÿ

ýòèõ ôðàêöèé ñ ìàññîé ñòâîëà ïî ãðàäàöèÿì

âîçðàñòà, ïîëíîòû íàñàæäåíèé è óñëîâèé

ïðîèçðàñòàíèÿ [16, 17].

Ò à á  ë  è ö à   1

Ôîðìàöèîííàÿ ñòðóêòóðà ëåñíûõ áîëîò Çàïàäíîé Ñèáèðè

Ïðåîáëàäàþùàÿ ïîðîäà              Ïëîùàäü, òûñ. ãà      Çàïàñ äðåâåñèíû â êîðå, ìëí ì3

âñåãî ëåñíûõ áîëîò âñåãî ëåñíûõ áîëîò

Ñîñíà 27606 19495 2700 1417

Åëü 5281 1263 556 208

Ëèñòâåííèöà 6025 4578 492 288

Êåäð 10 887 7667 1842 1070

Áåðåçà 16 917 12 472 2014 1093

Âñåãî 66 716 45 475 7704 4076
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Íàèáîëåå çíà÷èìûìè è âàðèàáåëüíûìè

ÿâëÿþòñÿ ïîêàçàòåëè ïëîòíîñòè çàáîëîííîé

è ÿäðîâîé äðåâåñèíû ñòâîëà, êîòîðûå, âî-

ïåðâûõ, ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé è, âî-âòî-

ðûõ, íåîäèíàêîâû ó äåðåâüåâ íà áîëîòàõ ìíî-

ãîîáðàçíûõ òèïîâ âîäíî-ìèíåðàëüíîãî ïèòà-

íèÿ [18–23]. Òàê, èçìåí÷èâîñòü ïëîòíîñòè àá-

ñîëþòíî ñóõîé äðåâåñèíû áîëîòíûõ óñëîâèé

ïðîèçðàñòàíèÿ íàõîäèòñÿ, ïî íàøèì äàííûì,

â ïðåäåëàõ, êã/ì3: ó ñîñíû îáûêíîâåííîé –

450–505, êåäðà ñèáèðñêîãî – 462–620, áåðå-

çû ïóøèñòîé – 525–586. Äðåâåñèíà ñêåëåò-

íûõ êîðíåé ïðî÷íåå ñòâîëîâîé, ïîýòîìó ïî-

êàçàòåëè ïëîòíîñòè ó ïåðâîé íà 8–12 % âûøå.

Ïî òèïàì óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ íàáëþäà-

åòñÿ íåçíà÷èòåëüíîå âîçðàñòàíèå ïëîòíîñòè

äðåâåñèíû îò åâòðîôíûõ ê îëèãîòðîôíûì

áîëîòàì, ÷òî ñâÿçàíî ñ ìàëîìåðíîñòüþ è òîë-

ñòîñòåííîñòüþ êëåòîê êàê ðàííåé, òàê è ïî-

çäíåé ÷àñòè ãîäè÷íûõ êîëåö â õóäøèõ ýäà-

ôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ.

Äëÿ ïåðåâîäà îáúåìà ñòâîëîâîé äðåâåñè-

íû â êîðå â âåñîâûå ïîêàçàòåëè ïðèíÿòû

ñëåäóþùèå äèàïàçîíû èçìåí÷èâîñòè ïëîòíî-

ñòè äðåâåñèíû è êîðû îñíîâíûõ ëåñîîáðàçî-

âàòåëåé äëÿ ýêîñèñòåì ëåñíûõ áîëîò ñåâåð-

íîé, ñðåäíåé è þæíîé òàéãè Çàïàäíîé Ñèáè-

ðè (òàáë. 2). Ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ êîíâåðñèîí-

íûõ êîýôôèöèåíòîâ ìàññû êîðû íàõîäÿòñÿ â

èíòåðâàëàõ: äëÿ ïðèñïåâàþùèõ, ñïåëûõ è

ïåðåñòîéíûõ äðåâîñòîåâ ñîñíû – 0,08–0,15;

åëè – 0,09–0,12; ëèñòâåííèöû – 0,16–0,26;

êåäðà – 0,09–0,19; áåðåçû – 0,07–0,15.

Ñ ó÷åòîì èçëîæåííûõ îñîáåííîñòåé, îá-

ùàÿ íàäçåìíàÿ ôèòîìàññà äðåâåñíîãî ÿðóñà

ëåñíûõ áîëîò ðåãèîíà ñ ïîïðàâêàìè íà ïëîò-

íîñòü êîðû äëÿ êàæäîé ïîðîäû âûãëÿäèò ñëå-

äóþùèì îáðàçîì (òàáë. 3).

Íàèáîëüøóþ ñëîæíîñòü äëÿ îáîáùåííûõ

ðàñ÷åòîâ ïðåäñòàâëÿþò çàïàñû æèâûõ êîð-

íåé, âåòâåé êðîíû è õâîå-ëèñòîâîãî àïïàðà-

òà. Ýòè ôðàêöèè â óñëîâèÿõ áîëîò ïîäâåð-

æåíû ñóùåñòâåííîé èçìåí÷èâîñòè íå òîëüêî

â çàâèñèìîñòè îò ãóñòîòû è âîçðàñòà äðåâî-

ñòîåâ, íî è â ñâÿçè ñ ïðîÿâëåíèåì ýôôåêòà

èõ ïðåæäåâðåìåííîãî áèîëîãè÷åñêîãî ñòàðå-

íèÿ, ñâîéñòâåííîãî ëåñàì ñ ïîñòîÿííûì èç-

áûòî÷íûì óâëàæíåíèåì êîðíåîáèòàåìîãî

ñëîÿ ïî÷âû. Ñóòü äàííîãî ÿâëåíèÿ çàêëþ÷à-

åòñÿ â òîì, ÷òî äðåâîñòîè â çàáîëî÷åííûõ

óñëîâèÿõ ðàíüøå, ÷åì â ñóõîäîëüíûõ, íà÷è-

íàþò ñíèæàòü, à çàòåì ïðàêòè÷åñêè ïðåêðà-

Ò à á  ë  è ö à   2

Ïîêàçàòåëè ïëîòíîñòè äðåâåñèíû è êîðû îñíîâíûõ ëåñîîáðàçîâàòåëåé

â ãèäðîìîðôíûõ ýêîñèñòåìàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè

Ïîðîäà                              Ïëîòíîñòü, ò/ì3

äðåâåñèíû ñòâîëà êîðû

Ñîñíà 0,455–0,488 0,375–0,390

Åëü 0,390–0,405 0,315–0,330

Ëèñòâåííèöà 0,580–0,590 0,385–0,392

Êåäð 0,470–0,520 0,333–0,350

Áåðåçà 0,527–0,570 0,780–0,790

Ò à á  ë  è ö à   3

Ñòâîëîâàÿ ôèòîìàññà áîëîòíûõ ëåñîâ Çàïàäíîé Ñèáèðè

   Ïîðîäà                Ôèòîìàññà

         ñòâîëîâîé äðåâåñèíû                           êîðû                    âñåãî

ìëí ì3 ìëí ò ìëí ì3 ìëí ò ìëí ì3 ìëí ò

Ñîñíà 1290 622 127 48 1417 670

Åëü 185 72 23 7 208 79

Ëèñòâåííèöà 225 132 63 24 288 156

Êåäð 877 430 193 66 1070 496

Áåðåçà 951 523 142 111 1093 634

Âñåãî 3528 1779 548 256 4076 2035
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ùàþò ðîñò â âûñîòó. Âñëåäñòâèå ýòîãî êðîíû

äåðåâüåâ ñòàíîâÿòñÿ àæóðíûìè ïî îáëèñòâå-

íèþ è îõâîåíèþ, ñëàáî ñóêîâàòûìè, ìíîãî-

âåðøèííûìè, ÷òî ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîé

âàðèàáåëüíîñòè ñîîòíîøåíèé ìàññû ñòâîëà è

ýëåìåíòîâ êðîíû. Òî æå ñàìîå îòíîñèòñÿ ê

êîðíåâûì ñèñòåìàì.

Ïðèìåíåíèå êîíâåðñèîííûõ êîýôôèöèåí-

òîâ ìàññû êîðíåé, ñêåëåòà êðîí è èõ ôèòî-

ìàññû íå ìîæåò äàòü àáñîëþòíîé òî÷íîñòè â

ðàñ÷åòàõ ïî ëåñíûì áîëîòàì, äëÿ êîòîðûõ

ýêñïåðèìåíòàëüíûå ìàòåðèàëû â íàäëåæà-

ùåì îáúåìå ïîêà îòñóòñòâóþò. Òåì íå ìå-

íåå îðèåíòèðîâî÷íûå ïðåäñòàâëåíèÿ ìîãóò

áûòü ïîëó÷åíû è äëÿ çàáîëî÷åííûõ ëåñîâ íà

îñíîâå ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé,

âûÿâëåííûõ äëÿ ñóõîäîëüíûõ òèïîâ äðåâî-

ñòîåâ ñ íåêîòîðûìè ëîãè÷åñêèìè ïîïðàâêà-

ìè íà ñïåöèôèêó ñòðîåíèÿ ïåðâûõ. Â òàáë. 4

ïðèâîäÿòñÿ äèàïàçîíû êîëåáàíèé êîíâåðñè-

îííûõ êîýôôèöèåíòîâ ìàññû êîðíåé, ñêåëå-

òà êðîí è èõ ôèòîìàññû äëÿ ïðèñïåâàþùèõ,

ñïåëûõ è ïåðåñòîéíûõ èçáûòî÷íî óâëàæíåí-

íûõ ëåñîâ ñåâåðíîé, ñðåäíåé è þæíîé ïîä-

çîí òàéãè Çàïàäíîé Ñèáèðè.

Ïîñëåäîâàòåëüíûå ðàñ÷åòû àáñîëþòíî

ñóõîé ôèòîìàññû êîðíåé, ñêåëåòíîé ÷àñòè

êðîí è çåëåíîé ôèòîìàññû êðîí, îñíîâàííûå

íà äàííûõ òàáë. 3 è ñîîòâåòñòâóþùèõ êîí-

âåðñèîííûõ êîýôôèöèåíòàõ òàáë. 4, ïîêàçà-

ëè ñëåäóþùåå îáîáùåííîå ðàñïðåäåëåíèå

âàæíåéøèõ ôðàêöèé çàáîëî÷åííûõ äðåâîñòî-

åâ (òàáë. 5).

Cîâðåìåííûé ñîâîêóïíûé çàïàñ ôèòîìàñ-

ñû äðåâåñíîãî ÿðóñà ëåñíûõ áîëîò Çàïàäíîé

Ñèáèðè è óäåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî óãëåðî-

äà îðèåíòèðîâî÷íî îõàðàêòåðèçîâàíû äàííû-

ìè òàáë. 6. Âèäíî, ÷òî îñíîâíîé âêëàä â óãëå-

ðîäíûé ïóë âíîñÿò òðè ïîðîäû – ñîñíà, êåäð

è áåðåçà.

Èñïîëüçîâàííûé ïîäõîä ê îïðåäåëåíèþ

æèâîé ôèòîìàññû, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè

îñíîâàííûé íå íà ïðÿìûõ ýêñïåðèìåíòàëü-

íûõ ìàòåðèàëàõ, à íà êîñâåííûõ çàêîíîìåð-

íîñòÿõ ñòðîåíèÿ äðåâîñòîåâ è ôîðìèðîâàíèÿ

èõ ôèòîìàññû, íå èñ÷åðïûâàåò âñåé ïîëíî-

òû ìåòîäè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé èçó÷åíèÿ

ôðàêöèîííîé ñòðóêòóðû è äåïîíèðóþùåé

ñïîñîáíîñòè ëåñíûõ áîëîò. Íåäîñòàòêîì èñ-

ïîëüçîâàííîãî ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ âåðîÿòíîñòü

êàê ñíèæåíèÿ, òàê è çàâûøåíèÿ òî÷íîñòè

îïðåäåëåíèé, íåèçáåæíî íàñòóïàþùåé âñëåä-

ñòâèå òîòàëüíûõ îáîáùåíèé ïðè ìàëûõ âû-

áîðêàõ ðåàëüíî çàìåðÿåìûõ ïðèçíàêîâ è ñî-

Ò à á  ë  è ö à   4

Àìïëèòóäà êîíâåðñèîííûõ êîýôôèöèåíòîâ äðåâåñíûõ ïîðîä

â èçáûòî÷íî óâëàæíåííûõ óñëîâèÿõ ïðîèçðàñòàíèÿ

        Ïîðîäà Ïðåäåëû êîëåáàíèé êîíâåðñèîííûõ êîýôôèöèåíòîâ

äëÿ ìàññû êîðíåé äëÿ ìàññû ñêåëåòà êðîí äëÿ çåëåíîé ôèòîìàññû êðîí

Ñîñíà 0,16–0,22 0,10–0,20 0,026–0,030

Åëü 0,20–0,46 0,22–0,35 0,022–0,025

Ëèñòâåííèöà 0,30–0,36 0,10–0,15 0,014–0,020

Êåäð 0,22–0,28 0,28–0,33 0,038–0,042

Áåðåçà 0,23–0,32 0,14–0,20 0,015–0,020

Ò à á  ë  è ö à   5

Ðàñïðåäåëåíèå ïî ïîðîäàì íåñòâîëîâûõ ôðàêöèé áîëîòíûõ äðåâîñòîåâ

       Ïîðîäà Ôèòîìàññà ôðàêöèé, ìëí ò

Êîðíè Ñêåëåò êðîí çåëåíàÿ ôèòîìàññà êðîí

Ñîñíà 235 134 22

Åëü 32 28 3

Ëèñòâåííèöà 55 20 6

Êåäð 129 159 20

Áåðåçà 209 140 29

Âñåãî 660 481 80
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îòíîøåíèé ìåæäó íèìè. Êðîìå òîãî, íàêîï-

ëåííûå ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ôàêòè÷åñêèå

ñâåäåíèÿ î áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè

ëåñíûõ áîëîò Çàïàäíîé Ñèáèðè íå îõâàòû-

âàþò âñåãî èõ ðàçíîîáðàçèÿ íè â òèïîëîãè-

÷åñêîì, íè â òåððèòîðèàëüíîì àñïåêòàõ, ÷òî

çàòðóäíÿåò ñðàâíèòåëüíóþ îöåíêó â ñîïî-

ñòàâèìûõ ìàñøòàáàõ íè ïåðâîãî (ðàñ÷åòíî-

ãî), íè âòîðîãî (ýêñïåðèìåíòàëüíîãî) ìåòî-

äîâ. Òåì íå ìåíåå ìû ïîïûòàëèñü ïðîàíàëè-

çèðîâàòü ñîáñòâåííûå è îïóáëèêîâàííûå äðó-

ãèìè èññëåäîâàòåëÿìè ýêñïåðèìåíòàëüíûå

ìàòåðèàëû, êàñàþùèåñÿ ëåñíûõ è íåëåñíûõ

áîëîò ðåãèîíà [24–42]. Ñëåäóåò, îäíàêî, çà-

ìåòèòü, ÷òî áîëüøèíñòâî èç óêàçàííûõ àâ-

òîðîâ êàñàþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì ïåðâè÷íîé

ïðîäóêòèâíîñòè ëèøü íåêîòîðûõ òèïîâ áî-

ëîòíûõ ýêîñèñòåì, íå õàðàêòåðèçóÿ ïðè ýòîì

îáùèå çàïàñû æèâîé ôèòîìàññû äðåâåñíîãî

è ñîïóòñòâóþùèõ åìó ïîäêðîíîâûõ ÿðóñîâ

ðàñòèòåëüíîñòè äëÿ èññëåäóåìûõ êàòåãîðèé

äðåâîñòîåâ. Ìû ñî÷ëè âîçìîæíûì ðàñ÷åòíî-

ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì âîñïîëíèòü íåäî-

ñòàþùèå ïîêàçàòåëè (òàáë. 7). Êîíå÷íî, ýòè

äàííûå, ïîëó÷åííûå íàìè â ïåðèîä 1976–

1998 ãã., âðÿä ëè ìîæíî ýêñòðàïîëèðîâàòü íà

âñþ ïëîùàäü ëåñíûõ áîëîò Çàïàäíîé Ñèáèðè

(ñì. òàáë. 1) â ñîîòâåòñòâèè ñ äîìèíèðóþùèì

ïðèñóòñòâèåì â äðåâîñòîÿõ òîé èëè èíîé ïî-

ðîäû. Ñêîðåå âñåãî, ðå÷ü äîëæíà èäòè î òåí-

äåíöèÿõ â íàêîïëåíèè ôèòîìàññû è äåïîíè-

ðîâàíèè îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà, ñâîéñòâåí-

íûõ ðàçëè÷íûì òèïàì ëåñíûõ áîëîò. Ïîñêîëü-

êó ïðèâåäåííûå ðåçóëüòàòû ïðÿìîãî ýêñïå-

ðèìåíòà íà îáúåêòàõ õàðàêòåðèçóþò ïðåä-

ñòàâèòåëüíîñòü áàçîâûõ, íàèáîëåå ðàñïðî-

ñòðàíåííûõ ëåñîáîëîòíûõ ýêîñèñòåì þæíî-

òàåæíîé ïîäçîíû, òî â îòíîøåíèè àíàëîãè÷-

íûõ ýêîñèñòåì ñðåäíå- è ñåâåðîòàåæíîé ïîä-

çîí ìû âïðàâå èñïîëüçîâàòü òîëüêî ïðèí-

öèï ýêñïåðòíîé îöåíêè èõ áèîëîãè÷åñêîé ïðî-

äóêòèâíîñòè ââèäó îòñóòñòâèÿ ôàêòè÷åñêîãî

îïûòíîãî ìàòåðèàëà.

Í. È. Áàçèëåâè÷ ñ÷èòàåò [24–26, 39], ÷òî

äëÿ îáëåñåííûõ ñôàãíîâûõ áîëîò ñåâåðî-,

ñðåäíå- è þæíî-òàåæíîé ïîäçîí Çàïàäíîé

Ñèáèðè îáùèé çàïàñ æèâîé ôèòîìàññû íå

ìîæåò ïðåâûøàòü ñîîòâåòñòâåííî 10–15, 20

è 40–50 ò/ãà. Êàê âèäíî èç òàáë. 7, äëÿ ëþ-

áûõ ëåñíûõ áîëîò þæíî-òàåæíîé ïîäçîíû

óêàçàííûé Í. È. Áàçèëåâè÷ ïðåäåë çíà÷èòåëü-

íî ïåðåêðûâàåòñÿ. Ýòî æå õàðàêòåðíî è äëÿ

ëåñíûõ áîëîò ñåâåðíûõ øèðîò ðåãèîíà. Òî

åñòü óêàçàííûå Í. È. Áàçèëåâè÷ öèôðû îò-

ðàæàþò ÷àñòíûå ñëó÷àè â îòíîøåíèè ïðî-

ñòðàíñòâåííûõ è ñòðóêòóðíûõ âàðèàöèé çà-

ïàñîâ ôèòîìàññû îëèãîòðîôíûõ ñîñíÿêîâ,

íàõîäÿùèõñÿ â ðàíãå íèçêèõ èëè îñòðîâíûõ

ñðåäíèõ ðÿìîâ [43].

Äðóãèå òèïû áîëîòíûõ äðåâîñòîåâ ñ èíûì

ñîñòàâîì ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä íåèçáåæíî

áóäóò õàðàêòåðèçîâàòüñÿ è â ñåâåðíûõ øè-

ðîòàõ áîëåå øèðîêèì äèàïàçîíîì ïðîäóêöè-

îííîãî ïîòåíöèàëà â çàâèñèìîñòè îò êîíê-

ðåòíûõ óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ, âîçðàñòà è

ãóñòîòû äðåâåñíîãî ÿðóñà. Íàïðèìåð, ôîð-

ìàöèÿ êåäðîâûõ ëåñîâ â óñëîâèÿõ ïî÷âåííî-

ãî ãèäðîìîðôèçìà ñåâåðà, áóäó÷è ïðèóðî÷åí-

íîé ê ìåçîòðîôíîìó è ìåçîåâòðîôíîìó òè-

ïàì âîäíî-ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ, îòëè÷àåòñÿ

äîñòàòî÷íî áîëüøèìè çàïàñàìè ñòâîëîâîé

äðåâåñèíû è õîðîøî ðàçâèòûìè êðîíàìè äå-

ðåâüåâ [44, 45]. Îðèåíòèðîâî÷íûå ðàñ÷åòû

ïîêàçàëè, ÷òî ñ ó÷åòîì íàïî÷âåííîãî ðàñòè-

Ò à á ë è ö à   6

Ôðàêöèîííûå çàïàñû ôèòîìàññû è óãëåðîäà â áîëîòíûõ äðåâîñòîÿõ Çàïàäíîé Ñèáèðè, ìëí ò

  Ïîðîäà    Ôèòîìàññà äðåâîñòîåâ

Ñ
Âñåãî

Â òîì ÷èñëå ïî ôðàêöèÿì

Còâîëîâàÿ Êîðà Cêåëåò êðîí Êîðíè Çåëåíàÿ

äðåâåñèíà ôèòîìàññà

Ñîñíà 1061 622 48 134 235 22 530

Åëü 142 72 7 28 32 3 71

Ëèñòâåííèöà 237 132 24 20 55 6 118

Êåäð 804 430 66 159 129 20 402

Áåðåçà 1012 523 111 140 209 29 506

Âñåãî 3256 1779 256 481 660 80 1627
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Ò à á  ë  è ö à   7

Ôàêòè÷åñêèå çàïàñû æèâîé ôèòîìàññû è óãëåðîäà â ðàçëè÷íûõ òèïàõ ëåñíûõ áîëîò

þæíî-òàåæíîé ïîäçîíû Çàïàäíîé Ñèáèðè, ò/ãà

                   Îáùèé çàïàñ æèâîé íàä- è ïîäçåìíîé ôèòîìàññû Ñ

   Äåðåâüÿ Êóñòàðíèêè è êóñòàðíè÷êè Òðàâû Ìõè è ëèøàéíèêè Âñåãî

                     1 2 3 4 5 6

Îëèãîòðîôíûé ñîñíÿê êóñòàðíè÷êîâî-ñôàãíîâî-ïóøèöåâûé (íèçêèé ðÿì), ñðåäíèé âîçðàñò 116 ëåò, ïîëíîòà 0,23

33,9 4,7 2,4 7,7 48,7 24,3

Îëèãîòðîôíûé ñîñíÿê ñôàãíîâî-ïóøèöåâî-îñîêîâûé (íèçêèé ðÿì), ñðåäíèé âîçðàñò 107 ëåò, ïîëíîòà 0,21

22,7 2,2 4,8 7,0 36,7 18,3

Îëèãîòðîôíûé ñîñíÿê êóñòàðíè÷êîâî-ñôàãíîâî-îñîêîâûé (íèçêèé ðÿì), ñðåäíèé âîçðàñò 101 ãîä, ïîëíîòà 0,25

29,6 3,6 4,5 6,7 44,4 22,2

Îëèãîòðîôíûé ñîñíÿê êóñòàðíè÷êîâî-ñôàãíîâî-áðóñíè÷íûé (ñðåäíèé ðÿì), ñðåäíèé âîçðàñò 122 ãîäà, ïîëíîòà 0,48

71,4 5,1 2,3 7,4 86,2 43,0

Îëèãîòðîôíûé ñîñíÿê êóñòàðíè÷êîâî-ñôàãíîâûé (ñðåäíèé ðÿì), ñðåäíèé âîçðàñò 112 ëåò, ïîëíîòà 0,43

62,1 5,3 3,6 6,8 77,9 38,9

Îëèãîòðîôíûé ñîñíÿê êóñòàðíè÷êîâî-ñôàãíîâûé (ðîñëûé ðÿì), ñðåäíèé âîçðàñò 128 ëåò, ïîëíîòà 0,45

87,7 2,8  1,6 4,7 96,8 48,3

Îëèãîòðîôíûé ñîñíÿê ÷åðíè÷íî-êóñòàðíè÷êîâî-ñôàãíîâûé (ðîñëûé ðÿì), ñðåäíèé âîçðàñò 144 ãîäà, ïîëíîòà 0,41

79,3 3,2 2,0 5,2 89,7 44,8

Îëèãîòðîôíûé ñîñíÿê êóñòàðíè÷êîâî-ñôàãíîâî-áðóñíè÷íûé (ðîñëûé ðÿì – ïåðâàÿ ïîñëåïîæàðíàÿ ãåíåðàöèÿ

äðåâîñòîÿ), ñðåäíèé âîçðàñò 166 ëåò, ïîëíîòà 0,68

173,4 3,7 1,1 8,4 186,6 93,3

Îëèãîòðîôíûé ñîñíÿê êóñòàðíè÷êîâî-ñôàãíîâî-÷åðíè÷íûé (ðîñëûé ðÿì íà ñêëîíå âûïóêëîãî òîðôÿíèêà –

ïåðâàÿ ïîñëåïîæàðíàÿ ãåíåðàöèÿ äðåâîñòîÿ), ñðåäíèé âîçðàñò 172 ãîäà, ïîëíîòà 0,72

198,8 4,4 0,8 7,8 211,8 105,7

Îëèãîìåçîòðîôíûé ñîñíÿê îñîêîâî-ñôàãíîâî-÷åðíè÷íûé íà âåðøèíå ñëàáîâûïóêëîãî òîðôÿíèêà (ðîñëûé ðÿì –

 ïåðâàÿ ïîñëåïîæàðíàÿ ãåíåðàöèÿ äðåâîñòîÿ), ñðåäíèé âîçðàñò 162 ãîäà, ïîëíîòà 0,67

181,6 2,7 2,6 6,4 193,3 96,6

Ìåçîòðîôíûé ñîñíÿê îñîêîâî-êóñòàðíè÷êîâî-ñôàãíîâûé ñ ïðèìåñüþ áåðåçû, ñðåäíèé âîçðàñò 159 ëåò, ïîëíîòà 0,70

192,0 4,6 4,9 7,1 208,6 104,3

Ìåçîòðîôíûé ñîñíÿê îñîêîâî-ñôàãíîâûé ñ ïðèìåñüþ áåðåçû, ñðåäíèé âîçðàñò 147 ëåò, ïîëíîòà 0,60

122,5 1,7 5,6 8,8 138,6 69,3

Ìåçîòðîôíûé ñîñíÿê îñîêîâî-âàõòîâî-ñôàãíîâûé ñ ïðèìåñüþ áåðåçû è êåäðà, ñðåäíèé âîçðàñò 168 ëåò,

ïîëíîòà 0,68

157,7 2,2 7,8 7,1 174,8 87,4

Åâòðîôíûé ñîñíÿê îñîêîâî-ðàçíîòðàâíûé ñ ïðèìåñüþ áåðåçû, êåäðà è ëèñòâåííèöû, ñðåäíèé âîçðàñò 134 ãîäà,

ïîëíîòà 0,88

193,3 1,7 8,6 3,3 206,9 103,4

Åâòðîôíûé ñîñíÿê îñîêîâî-çåëåíîìîøíûé ñ ïðèìåñüþ áåðåçû (ïðèòåððàñíûé ó÷àñòîê ñîãðû), ñðåäíèé âîçðàñò

159 ëåò, ïîëíîòà 0,94

212,9 1,8 3,3 3,8 221,8 110,9

Åâòðîôíûé åëüíèê îñîêîâî-õâîùåâî-çåëåíîìîøíûé ñ ïðèìåñüþ áåðåçû, êåäðà è ëèñòâåííèöû, ñðåäíèé

âîçðàñò 188 ëåò, ïîëíîòà 0,58

210,7 3,1 8,8 2,7 225,3 112,6

Åâòðîôíûé êåäðîâíèê òðàâÿíî-áîëîòíûé êî÷êàðíûé ñ ïðèìåñüþ åëè, ëèñòâåííèöû è áåðåçû (ïðèðóñëîâàÿ

ñîãðà), ñðåäíèé âîçðàñò 216 ëåò, ïîëíîòà 0,73

376,6 3,7 9,4 2,1 391,8 195,8

Åâòðîôíûé êåäðîâíèê òðàâÿíî-çåëåíîìîøíûé ñ ïðèìåñüþ åëè, ëèñòâåííèöû è áåðåçû (ïðèðóñëîâàÿ ñîãðà),

ñðåäíèé âîçðàñò 228 ëåò, ïîëíîòà 0,68

319,3 2,4 7,6 4,2 333,5 166,7

Åâòðîôíûé êåäðîâíèê îñîêîâî-çåëåíîìîøíûé ñ ïðèìåñüþ åëè, ëèñòâåííèöû, ïèõòû è áåðåçû (ïðèðóñëîâàÿ

ñîãðà), ñðåäíèé âîçðàñò 242 ãîäà, ïîëíîòà 0,92

384,7 2,1 4,2 4,4 395,4 197,7

Ìåçîåâòðîôíûé êåäðîâíèê îñîêîâî-ñôàãíîâûé (âíóòðèáîëîòíàÿ ñîãðà), ñðåäíèé âîçðàñò 205 ëåò, ïîëíîòà 0,80

277,9 2,9 5,7 6,0 292,5 146,2
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Î ê î í ÷ à í è å ò à á ë. 7

1 2 3 4 5 6

Ìåçîåâòðîôíûé êåäðîâíèê îñîêîâî-ñôàãíîâî-÷åðíè÷íûé ñ ïðèìåñüþ ñîñíû è áåðåçû, ñðåäíèé âîçðàñò 198

ëåò, ïîëíîòà 0,71

262,2 1,8 4,9 6,9 275,8 137,8

Ìåçîòðîôíûé êåäðîâíèê îñîêîâî-ñôàãíîâî-êóñòàðíè÷êîâûé ñ ïðèìåñüþ ñîñíû è áåðåçû, ñðåäíèé âîçðàñò

187 ëåò, ïîëíîòà 0,68

191,2 2,8 3,9 5,9 203,8 101,8

Åâòðîôíûé ëèñòâåííè÷íèê ðàçíîòðàâíî-çåëåíîìîøíûé ñ ïðèìåñüþ êåäðà, ñîñíû è áåðåçû íà ïðèòåððàñíîì

çàòîðôîâàííîì ó÷àñòêå, ñðåäíèé âîçðàñò 214 ëåò, ïîëíîòà 0,61

377,7 3,4 4,7 4,6 390,4 195,2

Åâòðîôíûé áåðåçíÿê âåéíèêîâî-òðîñòíèêîâûé, ñðåäíèé âîçðàñò 96 ëåò, ïîëíîòà 0,66

174,4 0,6 12,9 0,3 188,2 94,0

Åâòðîôíûé áåðåçíÿê âåéíèêîâûé, ñðåäíèé âîçðàñò 92 ãîäà, ïîëíîòà 0,67

192,2 0,2 11,4 0,1 203,9 101,9

Åâòðîôíûé áåðåçíÿê êðàïèâíî-ëàáàçíèêîâûé, ñðåäíèé âîçðàñò 84 ãîäà, ïîëíîòà 0,70

180,8 0,7 13,0 0,1 194,6 97,3

Åâòðîôíûé áåðåçíÿê êðàïèâíî-îñîêîâî-ëàáàçíèêîâûé, ñðåäíèé âîçðàñò 83 ãîäà, ïîëíîòà 0,62

166,7 0,3 10,4 0,1 177,5 88,7

Åâòðîôíûé áåðåçíÿê îñîêîâî-âåéíèêîâûé ñ ïðèìåñüþ ñîñíû, ñðåäíèé âîçðàñò 80 ëåò, ïîëíîòà 0,68

182,2 1,7 7,7 1,2 193,8 96,9

Åâòðîôíûé áåðåçíÿê âåéíèêîâî-êðàïèâíûé, ñðåäíèé âîçðàñò 76 ëåò, ïîëíîòà 0,71

188,6 0,4 11,9 0,1 201,0 100,5

Åâòðîôíûé áåðåçíÿê îñîêîâî-âàõòîâûé êî÷êàðíûé, ñðåäíèé âîçðàñò 81 ãîä, ïîëíîòà 0,84

210,3 0,6 9,7 1,1 221,7 110,8

Åâòðîôíûé áåðåçíÿê îñîêîâî-ãèïíîâûé ñ ïðèìåñüþ ñîñíû è êåäðà, ñðåäíèé âîçðàñò 72 ãîäà, ïîëíîòà 0,77

199,4 1,1 4,8 2,7 208,0 104,0

Ìåçîåâòðîôíûé áåðåçíÿê îñîêîâî-ñôàãíîâî-êóñòàðíè÷êîâûé ñ ïðèìåñüþ ñîñíû, ñðåäíèé âîçðàñò 68 ëåò,

ïîëíîòà 0,61

157,9 3,3 3,7 4,8 169,7 84,8

Ìåçîòðîôíûé áåðåçíÿê îñîêîâî-ñôàãíîâûé ñ ïðèìåñüþ ñîñíû, ñðåäíèé âîçðàñò 66 ëåò, ïîëíîòà 0,48

121,2 2,0 2,8 5,0 131,0 65,5

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ðàñ÷åòû âûïîëíåíû íà àáñîëþòíî ñóõîå îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî.

òåëüíîãî ïîêðîâà îáùàÿ ôèòîìàññà â çàáî-

ëî÷åííûõ êåäðîâíèêàõ ñðåäíå- è ñåâåðîòà-

åæíîé ïîäçîí ìîæåò âàðüèðîâàòü ñîîòâåò-

ñòâåííî, â ïðåäåëàõ 127–176 è 96–154 ò/ãà.

Òèïè÷íûå äëÿ ýòèõ ïîäçîí ñïåëûå áåðåçíÿêè

òðàâÿíîé è òðàâÿíî-ñôàãíîâîé ãðóïï â çàâè-

ñèìîñòè îò ãóñòîòû (ïîëíîòû) äðåâîñòîåâ íà-

êàïëèâàþò ñóììàðíóþ ôèòîìàññó âñåõ ÿðó-

ñîâ ðàñòèòåëüíîñòè â ïðåäåëàõ 88–157 ò/ãà

(ñðåäíåòàåæíàÿ ïîäçîíà) è 72–133 ò/ãà (ñåâå-

ðîòàåæíàÿ ïîäçîíà).

Òàêèì îáðàçîì, îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíîå

óäåðæàíèå îðãàíè÷åñêîé ôèòîìàññû è óãëå-

ðîäà íîðìàëüíî ðàçâèòûìè, ò. å. êîðåííûìè

(êëèìàêñîâûìè), ëåñíûìè ôîðìàöèÿìè áîëîò

îòíþäü íå îãðàíè÷èâàåòñÿ èõ ìèíèìàëüíûìè

ïðåäåëàìè, ÿêîáû ñâîéñòâåííûìè çàòîðôî-

âàííûì è ãèäðîìîðôíûì òåððèòîðèÿì Çàïàä-

íîé Ñèáèðè âî âñåõ åå êëèìàòè÷åñêèõ ïîä-

çîíàõ. Ëåñíûå áîëîòà îáëàäàþò âàæíûìè èí-

äèêàòîðíûìè ïîêàçàòåëÿìè áèîêëèìàòè÷åñ-

êîãî ïîòåíöèàëà ýòèõ òåððèòîðèé, êîòîðûé

äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíî ðåàëèçóåòñÿ ÷åðåç

âåëè÷èíû áèîïðîäóêöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ

ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé äèíàìèêîé ðàñ-

òèòåëüíîñòè è ýäàôîòîïîâ, îáû÷íî ïðîÿâëÿ-

þùåéñÿ â òåìïàõ òîðôîíàêîïëåíèÿ è äåïî-

íèðîâàíèÿ óãëåðîäà.

Íàäî ïîëàãàòü, ÷òî äàííûå òàáë. 6, îñíî-

âàííûå íà ïåðåñ÷åòå ôèòîìàññû ëåñíûõ áî-

ëîò ÷åðåç «îôèöèàëüíûå» çàïàñû ñòâîëîâîé

äðåâåñèíû, ñîäåðæàùèåñÿ â ñâîäêàõ ïî ëåñ-

íîìó ôîíäó Ðîññèè, íå â ïîëíîé ìåðå îòðà-

æàþò ðåàëüíóþ ñèòóàöèþ. Ïî íàøåìó ìíå-

íèþ, ýòè ïîêàçàòåëè çàíèæåíû. Îíè äîëæíû

áûòü ðàññ÷èòàíû ïî ïðîïîðöèîíàëüíîìó

ïðåäñòàâèòåëüñòâó ìèíèìàëüíûõ, ñðåäíèõ è

ìàêñèìàëüíûõ âåëè÷èí, õàðàêòåðèçóþùèõ

ïîäçîíàëüíóþ äèôôåðåíöèàöèþ ñòðóêòóðû

äðåâîñòîåâ ïî çàïàñàì áèîìàññû è óäåðæà-
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íèþ îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà. Òàêàÿ äèôôå-

ðåíöèàöèÿ â Ãîñóäàðñòâåííîì ðååñòðå ëåñîâ

Ðîññèè îòñóòñòâóåò. Ðàññìîòðèì ýòî íà ïðè-

ìåðå ôèòîìàññû áîëîòíûõ áåðåçíÿêîâ.

Åñëè ïðèíÿòü çà áàçîâûå âåëè÷èíû òîëü-

êî ìèíèìàëüíûå ïîêàçàòåëè ñîâîêóïíîé ôè-

òîìàññû äðåâåñíîãî ÿðóñà â áîëîòíûõ áåðåç-

íÿêàõ  (äëÿ  ñåâåðîòàåæíîé ïîäçîíû – 60–

70 ò/ãà; ñðåäíåòàåæíîé – 75–85 ò/ãà; þæíî-

òàåæíîé – 90–110 ò/ãà), òî ïðè îáùåé ïëîùà-

äè ýòîé ôîðìàöèè íà çàáîëî÷åííûõ çåìëÿõ

Çàïàäíîé Ñèáèðè ïî÷òè â 12,5 ìëí ãà çàïàñ

àáñîëþòíî ñóõîé ôèòîìàññû ñîñòàâèò íå ìå-

íåå 1,13 ìëðä ò, â îòëè÷èå îò 1,29 ìëðä ò ïî

äàííûì òàáë. 6, ò.å. ðàçíèöà îêîëî 11,5 %.

Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî ïðè ïîäîáíûõ

ðàñ÷åòàõ äîëæåí áûòü ïðèíÿò âî âíèìàíèå

âåñü äèàïàçîí áèîïðîäóêöèîííîé «åìêîñòè»

áîëîòíûõ áåðåçíÿêîâ â ïðîïîðöèîíàëüíîì

ïðåäñòàâèòåëüñòâå îñíîâíûõ ýäàôîòîïîâ ïîä-

çîíàëüíûõ ðàçãðàíè÷åíèé òåððèòîðèè. Åñëè

èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàñ÷åòîâ ñðåäíèå âåëè÷è-

íû àêêóìóëÿöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà äðå-

âåñíûì ÿðóñîì áîëîòíûõ áåðåçíÿêîâ ïî ñå-

âåðî-, ñðåäíå- è þæíî-òàåæíîé ïîäçîíàì,

êîòîðûå ÿâíî ïðåâûøàþò ìèíèìàëüíûå, òî

íåäîó÷åò ñóììàðíîé ïðîäóêöèè, îòðàæåííîé

â òàáë. 6, ïðèáëèçèòñÿ ê 40 %.

Àíàëîãè÷íàÿ òåíäåíöèÿ ïðîñëåæèâàåòñÿ â

îòíîøåíèè äðóãèõ ëåñíûõ ôîðìàöèé, îñîáåí-

íî çàáîëî÷åííûõ ñîñíÿêîâ, àìïëèòóäà ïðî-

äóêöèîííîé “åìêîñòè” êîòîðûõ íàèáîëåå

øèðîêàÿ â ñèëó àäàïòàöèîííîé ïëàñòè÷íîñ-

òè ëåñîîáðàçóþùåé ïîðîäû (ñì. òàáë. 7). Â

þæíî-òàåæíîé ïîäçîíå Çàïàäíîé Ñèáèðè áî-

ëîòíûå ñîñíÿêè â çàâèñèìîñòè îò ýêîëîãè-

÷åñêîé ïðèóðî÷åííîñòè íàêàïëèâàþò ôèòî-

ìàññó â äðåâåñíîì ÿðóñå îò 23–34 ò/ãà (íèç-

êèå ðÿìû îëèãîòðîôíîãî ðÿäà) äî 220 ò/ãà è

âûøå â åâòðîôíîì òèïå âîäíî-ìèíåðàëüíî-

ãî ïèòàíèÿ. Òåìíîõâîéíûå ëåñíûå áîëîòà ñî

ñëîæíûì ïîðîäíûì ñîñòàâîì è ðàçíîâîçðàñ-

òíîé ñòðóêòóðîé äðåâîñòîåâ õàðàêòåðèçóþòñÿ

â ýòîé ïîäçîíå èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêîé ïðî-

äóêöèîííîé åìêîñòüþ – îò 190–200 äî 390–

400 ò/ãà àáñîëþòíî ñóõîé ôèòîìàññû â äðå-

âåñíîì ÿðóñå. Ýòî, êàê ïðàâèëî, ñåðèè ãèä-

ðîìîðôíûõ áèîòîïîâ åâòðîôíîãî ðÿäà âîä-

íî-ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ – óðìàíû, òåñà-

íû, þäàëû, ñîãðû, êåëåêè [46] è äðóãèå ïðî-

ñòðàíñòâåííî-ãåíåòè÷åñêèå ïîäðàçäåëåíèÿ

ëåñíûõ áîëîò ðàçíîãî ïîðîäíîãî ñîñòàâà è

ñòàäèé ðàçâèòèÿ, äèñëîöèðóþùèõñÿ íå òîëü-

êî íà ìîùíûõ è ñðåäíåìîùíûõ òîðôÿíûõ çà-

ëåæàõ, íî è íà ñëàáîîòîðôîâàííûõ è ìèíå-

ðàëüíûõ áîëîòàõ.

Êîíå÷íî, ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ ñ þãà íà

ñåâåð ïîêàçàòåëè äåïîíèðîâàííîé â äðåâåñ-

íîì ÿðóñå áîëîò ôèòîìàññû ñíèæàþòñÿ â

ñèëó êëèìàòè÷åñêîé îáóñëîâëåííîñòè. Îñíî-

âûâàÿñü íà ðåàëüíî óñòàíîâëåííîé “óðîæàé-

íîñòè” ñòâîëîâîé (íàäçåìíîé) äðåâåñèíû â

çàáîëî÷åííûõ ëåñàõ ñåâåðî- è ñðåäíåòàåæ-

íîé ïîäçîí è ýêñòðàïîëèðóÿ ñ ëîãè÷åñêèìè

ïîïðàâêàìè íà ñåâåðíûå øèðîòû ýêñïåðè-

ìåíòàëüíûå çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ

îáùåé ôèòîìàññû, ïîëó÷åííûå äëÿ áîëîò-

íûõ äðåâîñòîåâ þæíî-òàåæíîé ïîäçîíû, ïðè-

íèìàåì ñëåäóþùèå ñðåäíèå âåëè÷èíû, ò/ãà:

â ñåâåðîòàåæíîé ïîäçîíå ñóììàðíàÿ áèîìàñ-

ñà äðåâåñíîãî ÿðóñà ñîñíÿêîâ ñîñòàâëÿåò 50–

65, â ñðåäíåòàåæíîé – 78–125; â ñåâåðîòà-

åæíûõ êåäðîâûõ ëåñàõ – 88–150, â ñðåäíå-

òàåæíûõ – 120–168. Òî÷íîñòü òàêèõ ýêñïåðò-

íûõ îöåíîê, âåðîÿòíî, íåâûñîêà èç-çà ïðè-

áëèçèòåëüíîé âåëè÷èíû ðåàëüíîãî âêëàäà â

ôèòîìàññó äðåâåñíîãî ÿðóñà çàïàñîâ ñêåëåò-

íûõ êîðíåé, äîëÿ êîòîðûõ õîòÿ è äîëæíà

âîçðàñòàòü ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ ñ þãà íà

ñåâåð, íî â ïîëíîì äèàïàçîíå íàì ïîêà íå-

èçâåñòíà.

Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî â ñòðóêòóðå ôèòî-

ìàññû ëåñíûõ áîëîò äîìèíèðóþùåå çíà÷å-

íèå ÷àùå âñåãî èìååò äðåâåñíûé ÿðóñ (ñîâî-

êóïíî íàäçåìíàÿ è ïîäçåìíàÿ ÷àñòè), íåëüçÿ

èãíîðèðîâàòü ó÷àñòèå äðóãèõ êîìïîíåíòîâ

ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà [47, 48]. Ñóäÿ ïî òàáë.

7, îíè ñîñòàâëÿþò 4–15 % è áîëüøå â çàâè-

ñèìîñòè îò òèïà, ïîðîäíîãî ñîñòàâà äðåâî-

ñòîÿ, óñëîâèé åãî âîäíî-ìèíåðàëüíîãî ïè-

òàíèÿ, âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ è óðîæàéíî-

ñòè íèæíèõ ÿðóñîâ ðàñòèòåëüíîñòè. Èìåííî

ïîñëåäíèå ïðåâàëèðóþò â ãîäè÷íîì ïðèðîñ-

òå ôèòîìàññû â ñèëó ñïåöèôè÷åñêîãî êðóãî-

âîðîòà íàðàñòàþùåé è îòìèðàþùåé êîìïî-

íåíòû ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Â äðåâîñòîå

ôèòîìàññà ñòâîëîâ, âåòâåé, êîðíåé, êîðû

àêêóìóëèðóåò íà êàêîå-òî âðåìÿ ãîäè÷íûå

ïðèðîñòû. Ëèøü ÷àñòü ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè

â âèäå îïàäà, îòïàäà è îòìèðàþùèõ ñîñó-

ùèõ êîðíåé ðåãóëÿðíî âîçâðàùàåòñÿ â ìà-

ëûé (áèîëîãè÷åñêèé) êðóãîâîðîò, òîãäà êàê

ãîäè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ íèæíèõ ÿðóñîâ ðàñòè-

òåëüíîãî ïîêðîâà â ñâîåé ïðåîáëàäàþùåé
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÷àñòè íåïðåðûâíî, èç ãîäà â ãîä âîçâðàùàåò-

ñÿ â ïî÷âó, âêëþ÷àÿñü â ñîñòàâ ìîðòìàññû

(òîðôà).

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå (ñòàöèîíàðíûå) äàí-

íûå ïî ó÷åòó ãîäè÷íîé ïðîäóêöèè îñíîâíûõ

òèïîâ ëåñíûõ áîëîò þæíî-òàåæíîé ïîäçîíû

Çàïàäíîé Ñèáèðè ïðèâåäåíû â òàáë. 8. Îíè

ñóùåñòâåííî äîïîëíÿþò è ðàñøèðÿþò ïðåä-

ñòàâëåíèÿ î ïðîäóêöèîííîé “åìêîñòè” ëåñ-

íûõ áîëîò, ðàíåå óñòàíîâëåííûå äëÿ ýòîé

øèðîòíîé ïîëîñû äðóãèìè èññëåäîâàòåëÿìè

[27–30, 34–38, 40]. Â öåëîì ýòè è ïîëó÷åí-

íûå íàìè ðåçóëüòàòû (ñì. òàáë. 7, 8) ïî õâîé-

íûì ôîðìàöèÿì ëåñíûõ áîëîò â ñìûñëå òåí-

äåíöèé ñîãëàñóþòñÿ ìåæäó ñîáîþ, îñîáåííî

ïî îëèãîòðîôíûì ñîñíÿêàì è â êàêîé-òî ñòå-

ïåíè ïî åâòðîôíûì êåäðîâíèêàì. Ïî ôîðìà-

öèÿì áîëîòíûõ åëüíèêîâ, ëèñòâåííè÷íèêîâ è

áåðåçíÿêîâ ìàòåðèàëû ïðåäñòàâëåíû è îá-

ñóæäàþòñÿ âïåðâûå äëÿ Çàïàäíî-Ñèáèðñêî-

ãî ðåãèîíà.

Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî ïî îáùåé è

ãîäè÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè ëåñíûå áîëîòà â

ñèñòåìå ãèäðîìîðôíûõ êîìïëåêñîâ çàíèìà-

þò îñîáîå ìåñòî â ñèëó ñîâìåùåíèÿ â íèõ

áîëîòî- è ëåñîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññîâ.

Çíà÷èìîñòü äðåâåñíîãî ÿðóñà è ñîïóòñòâóþ-

ùèõ ýëåìåíòîâ ðàñòèòåëüíîñòè â êðóãîâîðî-

òå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è óãëåðîäà âîç-

ðàñòàåò íà áîãàòîì ýäàôè÷åñêîì ôîíå ïî ìåðå

óâåëè÷åíèÿ ãóñòîòû è òàêñàöèîííûõ ïîêàçà-

òåëåé äðåâîñòîåâ ïî ñðàâíåíèþ ñ îãðàíè÷åí-

íûìè ïèòàòåëüíûìè ðåñóðñàìè, ðàçðåæåí-

íîñòüþ ëåñíîãî ïîëîãà è ìàëîìåðíîñòüþ äå-

ðåâüåâ â óñëîâèÿõ îëèãîòðîôíûõ áîëîò. Çäåñü

ïðåäñòàâèòåëüñòâî ñîáñòâåííî ëåñíûõ êîì-

ïîíåíòîâ ïîäàâëÿåòñÿ ãîñïîäñòâîì ãèãðîôè-

òîâ, â ïîëüçó êîòîðûõ ñêëàäûâàåòñÿ âåñü ðÿä

îñíîâíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Ýòî õîðî-

øî çàìåòíî ïðè ñðàâíåíèè íèçêèõ è ñðåäíèõ

ðÿìîâ. Â ïåðâûõ ñîîòíîøåíèå ãîäè÷íûõ ïðè-

ðîñòîâ äðåâåñíîãî ÿðóñà è âñåõ îñòàëüíûõ

íå âûõîäèò çà ïðåäåëû 1 : 2, òîãäà êàê â ñðåä-

íèõ ðÿìàõ îíî ëèáî âûðàâíèâàåòñÿ, ëèáî

ñêëàäûâàåòñÿ â ïîëüçó äðåâåñíîãî ÿðóñà. Óæå

â ðîñëûõ ðÿìàõ ïðåâàëèðóþùàÿ ðîëü äðåâî-

ñòîåâ â ãîäè÷íîé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ñòà-

íîâèòñÿ àáñîëþòíî î÷åâèäíîé.

Òàêèì îáðàçîì, îòëè÷èòåëüíûì òåñò-ïðè-

çíàêîì ëåñíîãî îò íåëåñíîãî áîëîòà ñ ïðî-

äóêöèîííîé òî÷êè çðåíèÿ ñëåäóåò ñ÷èòàòü

ïîêàçàòåëü ñîîòíîøåíèÿ ïðèðàñòàåìîé ôè-

òîìàññû äðåâåñíî-ìåçîôèòíîé è ãèãðîôèòíîé

ñïåöèàëèçàöèè. Êîãäà ýòî ñîîòíîøåíèå ñáà-

ëàíñèðîâàíî (1 : 1), ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ñî-

ñòîÿíèå ýêîñèñòåìû “íåîïðåäåëåííîå”, åå

ðàçâèòèå âåðîÿòíî êàê ïî áîëîòíîìó, òàê è

ïî ëåñíîìó âåêòîðó. Íàïðîòèâ, ïðåîáëàäà-

íèå â ïðèðîñòå ëåñíîé (äðåâåñíî-ìåçîôèò-

íîé) êîìïîíåíòû ñâèäåòåëüñòâóåò î ñâîåîá-

ðàçíîé ïîä÷èíåííîñòè äîëè ãèãðîôèòíîé ðà-

ñòèòåëüíîñòè è äîñòèæåíèè ýêîñèñòåìû ëåñ-

íîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ. Ïðè ýòîì ïðîöåññ òîð-

ôîíàêîïëåíèÿ íå ïðèîñòàíàâëèâàåòñÿ, ïî-

ñêîëüêó óñëîâèÿ ïî÷âåííîãî ãèäðîìîðôèçìà

ïðîäîëæàþò äåéñòâîâàòü. Èçìåíÿåòñÿ ëèøü

êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ òîðôîîáðàçîâàòåëåé.

Àíàëèç òàáë. 7 è 8 ïîêàçûâàåò, ÷òî âî

âïîëíå çðåëîì áèîëîãè÷åñêîì âîçðàñòå áî-

ëîòíûå äðåâîñòîè ïî çàïàñó ôèòîìàññû è

îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà ñóùåñòâåííî ðàçëè-

÷àþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò âàðüèðîâàíèÿ óñëî-

âèé âîäíî-ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ, ñâîåé ôîð-

ìàöèîííîé ïðèíàäëåæíîñòè, êîëè÷åñòâà è

ðàçìåðíîñòè ñòâîëîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ íà-

ñàæäåíèé. Â öåëîì çàïàñû ôèòîìàññû è óãëå-

ðîäà çàêîíîìåðíî âîçðàñòàþò ñ óâåëè÷åíèåì

ïîëíîòû äðåâîñòîåâ îò îëèãîòðîôíûõ ê åâò-

ðîôíûì óñëîâèÿì ñ ïðîìåæóòî÷íûìè âåëè-

÷èíàìè â ìåçîòðîôíîì òèïå âîäíî-ìèíåðàëü-

íîãî ïèòàíèÿ.

Â îáúåìå ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ äëÿ

30 ïðîáíûõ ïëîùàäåé þæíî-òàåæíîé ïîäçî-

íû Çàïàäíîé Ñèáèðè (ñì. òàáë. 7), ìû èìååì

â îáîáùåííîì âèäå ñëåäóþùèé âîçðàñòàþ-

ùèé ðÿä çàïàñîâ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà,

àêêóìóëèðîâàííîãî êîìïîíåíòàìè ðàñòèòåëü-

íîãî ïîêðîâà ëåñíûõ áîëîò, ò/ãà: íèçêèå ðÿìû

(37–49) → ñðåäíèå ðÿìû (78–86) → ðîñëûå

ðÿìû (90–97) → ìåçîòðîôíûé áåðåçíÿê (131)

→ ìåçîåâòðîôíûé áåðåçíÿê (170) → ìåçî-

òðîôíûå ñîñíÿêè (139–209) → ìåçîòðîôíûé

êåäðîâíèê (204) → åâòðîôíûå áåðåçíÿêè (178–

222) → åâòðîôíûå ñîñíÿêè (207–222) → åâ-

òðîôíûé åëüíèê (225) → ìåçîåâòðîôíûå êåä-

ðîâíèêè (276–292) → åâòðîôíûé ëèñòâåííè÷-

íèê (390) → åâòðîôíûå êåäðîâíèêè (333–395).

Ïî óäåðæàíèþ îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà ýòîò

ðÿä êàê áû ïîâòîðÿåò ïðåäûäóùèé, ò/ãà:

íèçêèå ðÿìû (18–24) → ñðåäíèå ðÿìû (39–

43) → ðîñëûå ðÿìû (45–48) → ìåçîòðîôíûé

áåðåçíÿê (65) → ìåçîåâòðîôíûé áåðåçíÿê (85)

→ ìåçîòðîôíûå ñîñíÿêè (69–104) → ìåçî-

òðîôíûé êåäðîâíèê (102) → åâòðîôíûå áå-
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Ôèòîìàññà è óãëåðîä â ãîäè÷íîì ïðèðîñòå ëåñíûõ áîëîò þæíî-òàåæíîé ïîäçîíû Çàïàäíîé Ñèáèðè

Ôèòîìàññà, êã/ãà â ãîä Óãëåðîä ôèòîìàññû, êã/ãà â ãîä

íàðàñòàåò îòìèðàåò èñòèííûé íàðàñòàåò îòìèðàåò èñòèííûé

ïðèðîñò ïðèðîñò

                             1 2 3 4 5 6 7

Îëèãîòðîôíûé ñîñíÿê êóñòàðíè÷êîâî-ñôàãíîâûé (íèçêèé ðÿì)

Äðåâåñíûé ÿðóñ:

ñòâîëû, âåòâè, êîðà 208 52 156 104 26 78

õâîÿ, ëèñòüÿ, ñåìåíà 477 472 5 239 236 3

êîðíè 32 29 3 16 14 2

Òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâûé

ÿðóñ, êóñòàðíèêè 312 298 14 156 149 7

Ìõè è ëèøàéíèêè 1137 931 206 569 466 103

Âñåãî 2166 1782 384 1083 891 192

Îëèãîòðîôíûé ñîñíÿê êóñòàðíè÷êîâî-ñôàãíîâûé (ñðåäíèé ðÿì)

Äðåâåñíûé ÿðóñ:

ñòâîëû, âåòâè, êîðà 1066 749 317 533 375 158

õâîÿ, ëèñòüÿ, ñåìåíà 907 901 6 453 450 3

êîðíè 95 90 5 48 45 3

Òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâûé

ÿðóñ, êóñòàðíèêè 378 307 71 189 154 35

Ìõè è ëèøàéíèêè 1228 1021 207 614 510 104

Âñåãî 3674 3068 606 1837 1534 303

Îëèãîòðîôíûé ñîñíÿê êóñòàðíè÷êîâî-ñôàãíîâûé (ðîñëûé ðÿì)

Äðåâåñíûé ÿðóñ:

ñòâîëû, âåòâè, êîðà 1722 1067 655 861 533 328

õâîÿ, ëèñòüÿ, ñåìåíà 1105 1094 11 552 547 5

êîðíè 137 128 9 69 64 5

Òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâûé

ÿðóñ, êóñòàðíèêè 292 212 80 146 106 40

Ìõè è ëèøàéíèêè 1287 996 291 643 498 145

Âñåãî 4543 3497 1046 2271 1748 523

Îëèãîòðîôíûé ñîñíÿê ÷åðíè÷íî-êóñòàðíè÷êîâî-ñôàãíîâûé ñ ó÷àñòèåì çåëåíûõ ìõîâ (ðîñëûé ðÿì)

Äðåâåñíûé ÿðóñ:

ñòâîëû, âåòâè, êîðà 2026 1608 418 1013 804 209

õâîÿ, ëèñòüÿ, ñåìåíà 1311 1270 41 655 635 20

êîðíè 166 150 16 83 75 8

Òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâûé

ÿðóñ, êóñòàðíèêè 1303 1002 301 651 501 150

Ìõè è ëèøàéíèêè 1167 863 304 583 431 152

Âñåãî 5973 4893 1080 2985 2446 539

Ìåçîòðîôíûé ñîñíÿê âàõòîâî-îñîêîâî-ñôàãíîâûé ñ ïðèìåñüþ áåðåçû

Äðåâåñíûé ÿðóñ:

ñòâîëû, âåòâè, êîðà 3537 2417 1120 1769 1209 560

õâîÿ, ëèñòüÿ, ñåìåíà 1529 1463 66 764 731 33

êîðíè 188 167 21 94 84 10

Òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâûé

ÿðóñ, êóñòàðíèêè 1003 789 214 501 394 107

Ìõè è ëèøàéíèêè 878 579 299 439 289 150

Âñåãî 7135 5415 1720 3567 2707 860

ßðóñû ðàñòèòåëüíîñòè è

åå ôðàêöèè
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Åâòðîôíûé ñîñíÿê òðàâÿíî-ñôàãíîâûé ñ ïðèìåñüþ áåðåçû

Äðåâåñíûé ÿðóñ:
ñòâîëû, âåòâè, êîðà 3897 2479 1418 1949 1239 710
õâîÿ, ëèñòüÿ, ñåìåíà 1598 1492 106 799 746 53
êîðíè 197 159 38 98 79 19

Òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâûé
ÿðóñ, êóñòàðíèêè 1412 1100 312 706 550 156

Ìõè è ëèøàéíèêè 1016 814 202 508 407 101
Âñåãî 8120 6044 2077 4060 3021 1039

Åâòðîôíûé êåäðîâíèê îñîêîâî-ñôàãíîâî-çåëåíîìîøíûé ñ ïðèìåñüþ åëè, ëèñòâåííèöû, ñîñíû è áåðåçû
(ïðèðóñëîâàÿ ñîãðà)

Äðåâåñíûé ÿðóñ:
ñòâîëû, âåòâè, êîðà 5214 3096 2118 2607 1548 1059
õâîÿ, ëèñòüÿ, ñåìåíà 2917 2760 157 1459 1380 79
êîðíè 273 179 94 136 89 47

Òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâûé
ÿðóñ, êóñòàðíèêè 2155 1784 371 1078 892 186

Ìõè è ëèøàéíèêè 1319 929 390 659 464 195
Âñåãî 11878 8748 3130 5939 4373 1566

Åâòðîôíûé êåäðîâíèê ðàçíîòðàâíî-ñôàãíîâî-çåëåíîìîøíûé ñ ïðèìåñüþ åëè, ëèñòâåííèöû, ñîñíû, ïèõòû è
áåðåçû (ïðèòåððàñíàÿ ñîãðà)

Äðåâåñíûé ÿðóñ:
ñòâîëû, âåòâè, êîðà 4998 2945 2053 2499 1473 1026
õâîÿ, ëèñòüÿ, ñåìåíà 2692 2548 144 1346 1274 72
êîðíè 304 203 101 152 102 50

Òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâûé
ÿðóñ, êóñòàðíèêè 1917 1584 333 959 792 167

Ìõè è ëèøàéíèêè 1064 775 289 532 387 145
Âñåãî 10975 8054 2920 5488 4028 1460

Åâòðîôíûé áåðåçíÿê âåéíèêîâî-òðîñòíèêîâûé ñ ïðèìåñüþ ñîñíû

Äðåâåñíûé ÿðóñ:
ñòâîëû, âåòâè, êîðà 3012 1078 1934 1506 539 967
õâîÿ, ëèñòüÿ, ñåìåíà 1477 1374 103 738 687 51
êîðíè 255 135 120 127 67 60

Òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâûé
ÿðóñ, êóñòàðíèêè 1673 1528 145 837 764 73

Ìõè è ëèøàéíèêè 81 65 16 40 33 8
Âñåãî 6499 4180 2318 3248 2090 1159

Åâòðîôíûé áåðåçíÿê êðàïèâíî-ëàáàçíèêîâûé

Äðåâåñíûé ÿðóñ:
ñòâîëû, âåòâè, êîðà 3663 2043 1620 1831 1021 810
õâîÿ, ëèñòüÿ, ñåìåíà 1298 1180 118 649 590 59
êîðíè 237 123 114 118 61 57

Òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâûé
ÿðóñ, êóñòàðíèêè 1888 1697 191 944 849 95

Ìõè è ëèøàéíèêè 44 36 8 22 18 4
Âñåãî 7130 4079 2051 3564 2539 1025

Åâòðîôíûé áåðåçíÿê îñîêîâî-âàõòîâûé ñ ïðèìåñüþ ñîñíû

Äðåâåñíûé ÿðóñ:
ñòâîëû, âåòâè, êîðà 3232 1773 1459 1616 886 730
õâîÿ, ëèñòüÿ, ñåìåíà 1109 1002 107 555 501 54
êîðíè 302 163 139 151 82 69

Òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâûé
ÿðóñ, êóñòàðíèêè 1617 1343 274 808 671 137

Ìõè è ëèøàéíèêè 129 81 48 64 40 24
Âñåãî 6389 4362 2027 3194 2180 1014

Ï ð è ì å ÷ à í è å.  Ðàñ÷åòû ïðèâåäåíû íà àáñîëþòíî ñóõîå îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî.
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ðåçíÿêè (109–111) → åâòðîôíûå ñîñíÿêè (103–

111) → åâòðîôíûé åëüíèê (113) → ìåçîåâ-

òðîôíûå êåäðîâíèêè (138–146) → åâòðîôíûé

ëèñòâåííè÷íèê (195) → åâòðîôíûå êåäðîâíè-

êè (167–198).

Îäíàêî îòìåòèì (ñì. òàáë. 7), ÷òî â îëè-

ãîòðîôíîì òèïå óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ ðåç-

êî âûäåëÿþòñÿ ïîêàçàòåëè çàïàñîâ ôèòî-

ìàññû è óãëåðîäà íà òðåõ ïðîáíûõ ïëîùà-

äÿõ, õàðàêòåðèçóþùèõ ðîñëûå ðÿìû íà ãëó-

áîêîçàëåæíûõ òîðôàõ (2,7–4,8 ì) â îäíîì

ñðåäíåâîçðàñòíîì èíòåðâàëå (162–172 ãîäà) –

ñîñíÿêè êóñòàðíè÷êîâî-ñôàãíîâî-áðóñíè÷-

íûé (186,6 ò/ãà), êóñòàðíè÷êîâî-ñôàãíîâî-

÷åðíè÷íûé (211,8 ò/ãà) è îñîêîâî-ñôàãíîâî-

÷åðíè÷íûé (193,3 ò/ãà). Ñîîòâåòñòâåííî óã-

ëåðîäíûé ïóë ôèòîìàññû ñîñòàâëÿåò 93,3–

105,7–96,6 ò/ãà.

Îáúÿñíåíèå ýòîìó íàõîäèì â òîì, ÷òî äàí-

íûå äðåâîñòîè ÿâëÿþòñÿ ïåðâîé, õîòÿ è äâóõ-

ïîêîëåííîé, ãåíåðàöèåé, ïîñòåïåííî ôîðìè-

ðîâàâøåéñÿ ïîñëå ñèëüíûõ òîðôÿíûõ ïîæà-

ðîâ, çàõâàòèâøèõ, âåðîÿòíî, íèçêèå ðÿìû

îêîëî 350–400 ëåò íàçàä. Òàêîå çàêëþ÷åíèå

íàïðàøèâàåòñÿ, âî-ïåðâûõ, èñõîäÿ èç 42–45-

ñàíòèìåòðîâîé ãëóáèíû ïîãðåáåíèÿ ïèðîòîð-

ôÿíûõ ãîðèçîíòîâ (áåç ó÷åòà æèâîãî î÷åñà

ðàñòåíèé); âî-âòîðûõ, èç èõ (ãîðèçîíòîâ) äî-

ñòàòî÷íî âûðàæåííîé ìîùíîñòè (8–12 ñì),

ñâèäåòåëüñòâóþùåé, ñóäÿ ïî ìîðôîñòðóêòó-

ðå, î ïðîòåêàíèè â òîðôå êàê ïëàìåííîãî

ãîðåíèÿ, òàê è áåñïëàìåííîãî òëåíèÿ. Íàêî-

íåö, â-òðåòüèõ, ýòî ïîêàçàòåëè áîòàíè÷åñ-

êîãî ñîñòàâà ïîäñòèëàþùèõ è âíîâü íàñëî-

èâøèõñÿ ïîñëå ïîæàðîâ ñëîåâ òîðôà: äîìè-

íèðóþò ñëàáî ðàçëîæèâøèåñÿ îñòàòêè òèïè÷-

íîãî îëèãîòðîôà – ñôàãíóìà áóðîãî (Sphag-

num fuscum (Schimp.) Klinggr.). Ïðè÷åì â ñî-

ñíÿêå êóñòàðíè÷êîâî-ñôàãíîâî-÷åðíè÷íîì íà

ãëóáèíå 78 ñì îáíàðóæåí äðóãîé ïåïåëüíî-

óãëèñòûé ñëîé, òàêæå îòãðàíè÷åííûé îò âåðõ-

íåãî 20–23-ñàíòèìåòðîâûì ñëîåì ñëàáî ðàç-

ëîæèâøåãîñÿ ôóñêóì-òîðôà è ê òîìó æå çà-

ëåãàþùèé íà îðãàíîãåííûõ ïëàñòàõ àíàëîãè÷-

íîãî áîòàíè÷åñêîãî ñîñòàâà.

Òàêèì îáðàçîì, êîãäà-òî ïðîøåäøèå òîð-

ôÿíûå ïîæàðû îêàçàëè, ñ îäíîé ñòîðîíû,

âïîëíå ðåàëüíîå ìåëèîðàòèâíîå âîçäåéñòâèå

íà ïîêàçàòåëè ïðîäóêòèâíîñòè âîññòàíàâëè-

âàâøèõñÿ îëèãîòðîôíûõ ñîñíÿêîâ, ïîñêîëü-

êó “åâòðîôèçèðîâàííûé” ýäàôè÷åñêèé ôîí,

ò. å. îáîãàùåííûé çîëüíûìè ýëåìåíòàìè ïðî-

ãîðåâøèõ ñëîåâ òîðôà, íåñîìíåííî, óëó÷øèë

êîðíåâîå ïèòàíèå äåðåâüåâ. Ñ äðóãîé ñòîðî-

íû, â ðåçóëüòàòå ïîæàðîâ ïðîèçîøëè âïîë-

íå î÷åâèäíàÿ «ñðàáîòêà» îðãàíè÷åñêîãî âå-

ùåñòâà áîëîòíûõ ìàññèâîâ è âûáðîñ â àò-

ìîñôåðó îïðåäåëåííîé ÷àñòè äåïîíèðîâàí-

íîãî óãëåðîäà.

Ðàíåå ìû îòìå÷àëè [49, 50], ÷òî íà áîëî-

òàõ åñòåñòâåííîãî ðÿäà ðàçâèòèÿ òîðôÿíûå

ïîæàðû â äîëãîïåðèîäíîì àñïåêòå âñå æå

íå èçìåíÿþò êîðåííûì îáðàçîì êèñëîòíûå è

ãèäðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè òîðôÿíûõ

çàëåæåé. Ïîýòîìó âîññòàíîâëåíèå èñõîäíîé

ñòðóêòóðû è ïðîäóêòèâíîñòè ýêîñèñòåì â äàí-

íûõ ñëó÷àÿõ ïî-ïðåæíåìó îñóùåñòâëÿåòñÿ â

ðàìêàõ îëèãîòðîôíîãî ðÿäà, õîòÿ è âðåìåí-

íî «óëó÷øåííîãî» â ðåçóëüòàòå ïèðîãåííîãî

çàçîëåíèÿ êîðíåîñâàèâàåìûõ ãîðèçîíòîâ. Ïî

ìåðå ïîãðåáåíèÿ òàêèõ ãîðèçîíòîâ â ïðîöåñ-

ñå ïîñëåäóþùåãî òîðôîîáðàçîâàíèÿ, ïðèâî-

äÿùåãî ê ïîñòåïåííîé ïîòåðå èõ ñâÿçè ñ êîð-

íÿìè äåðåâüåâ âòîðîé-òðåòüåé è ò. ä. ãåíåðà-

öèé, áèîëîãè÷åñêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ýêîñèñ-

òåì, íåñîìíåííî, ñíèæàåòñÿ. Äàííîå ÿâëåíèå

íà áîëîòàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè – äàëåêî íå

ðåäêîñòü. Íà åãî ïðèìåðå óäàåòñÿ óáåäèòåëü-

íî äèàãíîñòèðîâàòü äîëãîâðåìåííûå ýïèçî-

äû ëåñíûõ ñòàäèé ðàçâèòèÿ áîëîò â ãîëîöå-

íå, ñïðîâîöèðîâàííûå òàêèì ìîùíûì ýêçî-

ãåííûì ôàêòîðîì, êàê òîðôÿíûå ïîæàðû. Ïî-

ñëåäíèå, â ñâîþ î÷åðåäü, ìîãóò ðàçâèâàòüñÿ

íà áîëîòàõ êàê ñïîíòàííî, òàê è çàêîíîìåð-

íî â çàâèñèìîñòè îò ïåðèîäè÷íîñòè ñîçðåâà-

íèÿ ïðîâîäíèêîâ ãîðåíèÿ, îáóñëîâëåííîé òå-

êóùèìè ïîãîäíûìè ñèòóàöèÿìè è íåäîñòà-

òî÷íîé ãèäðîëîãè÷åñêîé îáåñïå÷åííîñòüþ,

ñâÿçàííîé ñ ñóõîñòüþ êëèìàòà â îòäåëüíûå

ãîäû.

Àíàëèç ãîäè÷íîé áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóê-

òèâíîñòè íà 13 ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ (ñì. òàáë. 8)

âûÿâèë òåíäåíöèþ, ñõîæóþ ñ ðàñïðåäåëåíè-

åì îáùèõ çàïàñîâ ôèòîìàññû è óãëåðîäà â

íåé, îáóñëîâëåííóþ ýêîëîãè÷åñêîé ïðèóðî-

÷åííîñòüþ ëåñíûõ áîëîò ê òåì èëè èíûì òè-

ïàì âîäíî-ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ. Îñîáåííî

÷åòêî è ïîëÿðíî ïî îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó

ãðóïïèðóþòñÿ ýêîñèñòåìû â êðàéíèõ (îëèãî-

òðîôíûå – åâòðîôíûå), ò. å. â êîíòðàñòíûõ,

óñëîâèÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Ïðîñëåæèâàþòñÿ

ðÿäû âîçðàñòàþùåãî íàêîïëåíèÿ ëåñíûìè

áîëîòàìè ãîäè÷íîé ôèòîìàññû, êã/ãà â ãîä:

íèçêèé ðÿì (2166) → ñðåäíèé ðÿì (3674) →
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ðîñëûå ðÿìû (4543–6273) → åâòðîôíûå áå-

ðåçíÿêè (6389–7130) → ìåçîòðîôíûé ñîñíÿê

(7135) → åâòðîôíûé åëüíèê (7565) → åâòðîô-

íûé ñîñíÿê (8120) → åâòðîôíûé ëèñòâåííè÷-

íèê (8388) → åâòðîôíûå êåäðîâíèêè (10 975–

11 878).

Ïîêàçàòåëè îòìèðàþùåé ôèòîìàññû ðàñ-

ïðåäåëèëèñü â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå, êã/ãà â

ãîä: íèçêèé ðÿì (1782) → ñðåäíèé ðÿì (3068)

→ ðîñëûå ðÿìû (3497–4893) → åâòðîôíûå

áåðåçíÿêè (4079–4362) → ìåçîòðîôíûé ñîñíÿê

(5415) → åâòðîôíûé åëüíèê (5598) → åâòðîô-

íûé ëèñòâåííè÷íèê (5637) → åâòðîôíûé ñî-

ñíÿê (6044) → åâòðîôíûå êåäðîâíèêè (8054–

8748). Èñòèííûé ãîäè÷íûé ïðèðîñò ôèòîìàñ-

ñû ïî âîçðàñòàþùèì âåëè÷èíàì îáíàðóæèë

òàêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, êã/ãà â ãîä: íèç-

êèé ðÿì (384) → ñðåäíèé ðÿì (606) → ðîñëûå

ðÿìû (1046–1380) → ìåçîòðîôíûé ñîñíÿê

(1720) → åâòðîôíûé åëüíèê (1967) → åâòðîô-

íûé ñîñíÿê (2077) → åâòðîôíûå áåðåçíÿêè

(2027–2318) → åâòðîôíûé ëèñòâåííè÷íèê

(2751) → åâòðîôíûå êåäðîâíèêè (2920–3130).

Ãîäè÷íûé çàõâàò óãëåðîäà â íàðàñòàþùåé

ôèòîìàññå ëåñíûõ áîëîò ñîñòàâèë ñëåäóþ-

ùèé ðÿä, êã/ãà â ãîä: íèçêèé ðÿì (1083) →
ñðåäíèé ðÿì (1837) → ðîñëûå ðÿìû (2271–

3135) → åâòðîôíûå áåðåçíÿêè (3194–3564) →
ìåçîòðîôíûé ñîñíÿê (3567) → åâòðîôíûé åëü-

íèê (3781) → åâòðîôíûé ñîñíÿê (4060) → åâ-

òðîôíûé ëèñòâåííè÷íèê (4193) → åâòðîôíûå

êåäðîâíèêè (5488–5939). Ñ îòìèðàþùåé ôè-

òîìàññîé â ïî÷âó âîçâðàùàåòñÿ ñëåäóþùåå

êîëè÷åñòâî óãëåðîäà, êã/ãà â ãîä: íèçêèé ðÿì

(891) → ñðåäíèé ðÿì (1534) → ðîñëûå ðÿìû

(1748–2446) → åâòðîôíûå áåðåçíÿêè (2090–

2539) → ìåçîòðîôíûé ñîñíÿê (2707) → åâ-

òðîôíûé åëüíèê (2799) → åâòðîôíûé ëèñòâåí-

íè÷íèê (2817) → åâòðîôíûé ñîñíÿê (3021) →
åâòðîôíûå êåäðîâíèêè (4,0–4,4). Óäåðæèâà-

åòñÿ îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà â èñòèííîì ïðè-

ðîñòå ôèòîìàññû, êã/ãà â ãîä: íèçêèé ðÿì

(192) → ñðåäíèé ðÿì (303) → ðîñëûå ðÿìû

(523–689) → ìåçîòðîôíûé ñîñíÿê (860) → åâ-

òðîôíûé åëüíèê (982) → åâòðîôíûå áåðåç-

íÿêè (1014–1159) → åâòðîôíûé ñîñíÿê (1039)

→ åâòðîôíûé ëèñòâåííè÷íèê (1375) → åâò-

ðîôíûå êåäðîâíèêè (1460–1566).

Êàê âèäèì, ïðåäñòàâëåííûå ðÿäû ãîäè÷-

íîé ïðîäóêöèè ôèòîìàññû è óãëåðîäà íà÷è-

íàþòñÿ è çàêàí÷èâàþòñÿ îäíèìè è òåìè æå

òèïàìè ëåñíûõ ñîîáùåñòâ, îòðàæàþùèõ äèà-

ïàçîí ñïåöèôè÷åñêèõ óñëîâèé ïðîäóêöèîí-

íîãî ïðîöåññà è ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè

ôèòîöåíîòè÷åñêîãî ïîêðîâà ëåñíûõ áîëîò â

ðàçëè÷íûõ ýäàôè÷åñêèõ íèøàõ. Ïîñêîëüêó

îñíîâíàÿ ìàññà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ñî-

ñðåäîòî÷åíà â äðåâåñíîì ÿðóñå, âàæíîå çíà-

÷åíèå â åãî ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäåëå-

íèè èìåþò ãóñòîòà (ïîëíîòà) äðåâîñòîåâ, òàê-

ñàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ñòâîëîâ è âîçðàñò

ïîêîëåíèé, îáóñëîâëèâàþùèé ïîñëåäîâàòåëü-

íûé îòïàä ñòàðûõ è âûõîä íà ëèäèðóþùèå

ïîçèöèè áîëåå ìîëîäûõ ãðóïï äåðåâüåâ. Ýòîò

ïðîöåññ â ðàçíîâîçðàñòíûõ áîëîòíûõ äðåâî-

ñòîÿõ, êàê è íà ñóõîäîëàõ, ïðîòåêàåò íåïðå-

ðûâíî. Îäíàêî â ãèäðîìîðôíûõ óñëîâèÿõ îí

ïîñòîÿííî íàõîäèòñÿ ïîä “êîíòðîëèðóþùèì”

âëèÿíèåì òîðôîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà,

ïðèâîäÿùåãî ïðè áëàãîïðèÿòíîì ñòå÷åíèè

îáñòîÿòåëüñòâ ê çàòóõàíèþ, à çàòåì è ïðåêðà-

ùåíèþ ðîëè äðåâåñíîãî ÿðóñà â ïðîäóêöè-

îííîì áàëàíñå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà íà áî-

ëîòàõ. È, íàïðîòèâ, ñìåùåíèå ýêîëîãè÷åñ-

êèõ óñëîâèé â îòíîñèòåëüíî óäîâëåòâîðè-

òåëüíóþ äëÿ ëåñà ñòîðîíó (óëó÷øåíèå ýäà-

ôè÷åñêîãî ôîíà ïîñëå òîðôÿíûõ ïîæàðîâ,

âîçðàñòàíèå ïðîòî÷íîñòè è ãèäðîëîãè÷åñêîé

ðàçãðóçêè òåððèòîðèé è ò. ï.) ñòàáèëèçèðóåò

ëåñíóþ ñòàäèþ ðàçâèòèÿ áîëîò ñ îäíîâðåìåí-

íûì ïîâûøåíèåì èõ ïðîäóêöèîííîé “åìêîñ-

òè”. Âçàèìîîòíîøåíèÿ ëåñà è áîëîòà íå åñòü

âåëè÷èíà ïîñòîÿííàÿ. Óðîâíè ýòèõ âçàèìîîò-

íîøåíèé âåñüìà äèíàìè÷íû âî âðåìåíè è ïðî-

ñòðàíñòâå. Íà îñíîâàíèè âûïîëíåííûõ èññëå-

äîâàíèé ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ðåçóëüòèðó-

þùåé ôóíêöèåé âçàèìîîòíîøåíèé ëåñà è áî-

ëîòà ÿâëÿþòñÿ ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè

ïðîäóêöèîííîãî ïðîöåññà, êîòîðûå òàêæå íå

ìîãóò áûòü âûðàæåíû êàêîé-ëèáî “ñòàíäàð-

òíîé” âåëè÷èíîé, ñâîéñòâåííîé âñåé ñëîæ-

íîé ìîçàèêå ëåñîáîëîòíûõ êîìïëåêñîâ Çà-

ïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû. Íåñîìíåííî, ÷òî

íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ýòó ïðîñòðàíñòâåííóþ

ìîçàèêó âî âñåì åå ýêîëîãè÷åñêîì äèàïàçî-

íå, è òîëüêî íà ýòîì îñíîâàíèè ìîæíî ñî

çíà÷èòåëüíîé äîëåé âåðîÿòíîñòè îöåíèòü

ìåñòî è ðîëü ëåñíûõ áîëîò â äèíàìèêå îðãà-

íè÷åñêîãî âåùåñòâà è óãëåðîäà ðåãèîíà.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Çàáîëî÷åííûå è áîëîòíûå ëåñà (ëåñíûå

áîëîòà) Çàïàäíîé Ñèáèðè, çàíèìàÿ ñâûøå
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45 ìëí ãà, ÿâëÿþòñÿ ýêîëîãè÷åñêè è ðåñóðñíî

çíà÷èìûìè ïðèðîäíûìè ýêîñèñòåìàìè, ïðè-

íèìàþùèìè àêòèâíîå ó÷àñòèå â áèîëîãè÷åñ-

êîì êðóãîâîðîòå âåùåñòâà è ýíåðãèè. Ôóíê-

öèîíàëüíî-õîðîëîãè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè èõ

ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè îïðåäåëÿþòñÿ íà-

ëîæåíèåì íà ëåñîîáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ

áîëîòî- è òîðôîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññîâ,

â ñâÿçè ñ ÷åì íàáëþäàåòñÿ øèðîêèé äèàïàçîí

èçìåí÷èâîñòè ïðîäóêöèîííîé “åìêîñòè” èçáû-

òî÷íî óâëàæíåííûõ òåððèòîðèé.

2. Ðàñ÷åòû çàïàñîâ ôèòîìàññû è ñîäåðæà-

ùåãîñÿ â íåé óãëåðîäà, îñíîâàííûå íà ìàòå-

ðèàëàõ ãîñóäàðñòâåííîãî ó÷åòà ëåñíîãî ôîí-

äà, äàþò ëèøü îðèåíòèðîâî÷íûå ïðåäñòàâ-

ëåíèÿ î âêëàäå ëåñíûõ áîëîò ðåãèîíà â àê-

êóìóëÿòèâíûå ïðîöåññû. Ñóùåñòâóþùèå ýê-

ñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå íå îõâàòûâàþò â

ïîëíîé ìåðå íàèáîëåå õàðàêòåðíûå ðÿäû çî-

íàëüíûõ, òèïîëîãè÷åñêèõ, ôîðìàöèîííûõ è

ýêîëîãè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé ëåñíûõ áîëîò,

÷òî çàòðóäíÿåò íà ñîâðåìåííîì ýòàïå âû-

ïîëíåíèå íàäåæíûõ îöåíîê èõ ðåàëüíîãî

ïðîäóêöèîííîãî ïîòåíöèàëà. Â ýòîì îòíîøå-

íèè ëåñíûå áîëîòà þæíî-òàåæíîé ïîäçîíû

îõâà÷åíû áîëåå äåòàëüíûìè èññëåäîâàíèÿ-

ìè, íî è îíè íóæäàþòñÿ â çíà÷èòåëüíîì ðàñ-

øèðåíèè.

3. Â îáúåìå ïîëó÷åííûõ ýêñïåðèìåíòàëü-

íûõ ìàòåðèàëîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîêàçàòå-

ëè áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè èìåþò ÿðêî

âûðàæåííóþ çàâèñèìîñòü îò óñëîâèé âîäíî-

ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ, ôîðìàöèîííîé ïðè-

íàäëåæíîñòè äðåâîñòîåâ, èõ òàêñàöèîííîãî

ñòðîåíèÿ, ôðàêöèîííîé ñòðóêòóðû è óðîæàé-

íîñòè ôèòîìàññû â ïîäïîëîãîâûõ ÿðóñàõ ðà-

ñòèòåëüíîñòè. Ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ

íàèáîëüøèìè çàïàñàìè ôèòîìàññû è àêêó-

ìóëèðîâàííîãî óãëåðîäà îòëè÷àþòñÿ ôîðìà-

öèè õâîéíûõ, à ñðåäè íèõ êåäðîâíèêè. Áå-

ðåçíÿêè õàðàêòåðèçóþòñÿ ñðåäíèìè âåëè÷è-

íàìè íàêîïëåíèÿ ôèòîìàññû è óãëåðîäà. Íî

â ñèëó ìåíüøåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè

è óñêîðåííîãî ðîñòà êðóãîâîðîò (äåïîíèðî-

âàíèå) îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïðîòåêàåò â

íèõ àêòèâíåå.

4. Ñïåêòðû êîíêðåòíûõ ïîêàçàòåëåé áèî-

ëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè ëåñíûõ áîëîò

÷åòêî âûñòðàèâàþòñÿ â ñâîåîáðàçíûå ýêî-

ëîãè÷åñêèå ðÿäû òèïîâ óñëîâèé ìåñòîïðî-

èçðàñòàíèÿ, îïîñðåäîâàííî õàðàêòåðèçóþ-

ùèå ñîâìåñòíîå âëèÿíèå ýäàôè÷åñêîãî, öå-

íîòè÷åñêîãî, âðåìåííîãî è äðóãèõ ôàêòîðîâ

íà äèíàìèêó ôèòîìàññû è îðãàíè÷åñêîãî óãëå-

ðîäà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå

INTAS ¹ 99-01718 (“CIRCA”).
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Biological Productivity and the Carbon Pool

of Forest Swamps in West Siberia

S. P. EFREMOV, T. T. EFREMOVA, W. BLEUTEN

Data on the fraction structure of phytomass of forest swamps in West Siberia are presented and discussed
in association with accumulation of organic carbon. Two mutually replenishing variants of calculating the
phytomass and carbon are proposed, based on the materials of the State performed estimation of the forest
reserves of  administrative territories and of  direct stationary experiments in various ecosystems of  forest
swamps of the southern taiga subzone. For the first time, materials are presented on biological productivity
of  a large group of  swamp birch stands dominating,  at the same level as the pine stand formation,  in the
system of forest swamp complexes of the region. A conclusion is drawn that a differentiated estimation of
catching and retention of organic carbon by the phytomass of forest swamps considerably extend the
modern ideas of the deposing role of hydromorphous ecosystems of the West Siberian plain and their
particiðation in the biological circulation of substance and energy.


