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�������� ������������� 2-���������������� !���"#�� $ $��# !���������$ �����"��-
%� &�#���'#���"#&��%� &�&��$�. ������������$��� �����# ��� �$�� ������ ���&���-
��"#&��� &������� !���������$ 1-���'#���-1,2-��%����[1,3]�������[3,2-	]��������(: 
��������� C12H11INS+I3

�  � ��'!�#�&��%� !��������� 2(C12H11INS+I3
� ) � I2. ���$#�#�� &��$-

�#��# �#$��#����� $���'��#/&�$�/ ��%�������������������( & ���'�'� ��������-���-
��� � ��'!�#�&��%� !���������, !������� �&�0#���&�� ���&�����"#&��%� &���#��(, 
$��&�'�# �"�&��#' '��#���(���%� ����.  
 

 # ( � � � ) �  * # + � �: ���������, !���������, %���%#����������(, %���%#���( &$(�6, 
�#$��#����# $���'��#/&�$�(. 

�������� 

9����'#����6��/ ���#�#& � ���&��#�;�<�' ��%���"#&��' &�#���#��(', $ "�&���&��  
� !���������' [ 1, 2 ], �0�&��$�#�, & ����/ &������, �&�0#���&�('� �� =�#�������%� &���#��( 
� '��%��0����#' &���������/ ��%�������� $ ���&������. ��$#&���, "�� !���������, $��>-
"�><�# ��� � 0��## ���'�$ ���� $ &$�#' &�&��$#, �0����>� $��'�;��&�6> �0����$�$��6 �#!�-
"#"��#, &��#$�# � ���%�# '���$� & �����"��'� $�������'� �!���$�� � $���'��/ ���#�����#/ 
������ ?��%'#���$ $ ���&������.  

� ���%�/ &������, ���&��#�;�<�# %#�#�������"#&��# &�#���#��( �'#>� �#'���$�;��# 
!�����"#&��# ���"#��# � '�%�� �0�����6 0����%�"#&��/ ����$��&�6>. ��!��'#�, �&!��6��$�-
��# ��'!�#�&�$ !����$����� �������� & ���������$��' ����' (�����!� 123I, 125I, 131I) !��$��(-
#� ���%��&����$��6 �����"��# $��� �!����#/ '#����', � �#/����6��# ���!����$����# ����-
���� '�%�� 0��6 �&!#A�� �&!��6��$��� ��( ���%��&���� �"�%�$ 0��#��� ��6�%#/'#�� [ 3, 4 ]. 
B����%�"#&��( ����$��&�6 ���&��#�;�<�� %#�#�������"#&��� &�#���#��/ $� '��%�' �!�#�#-
�(#�&( �� &!�&�0��&�6> � �#$��#����' $���'��#/&�$�(' [ 5 ].  


�� ��$#&���, %���%#��, $���(<�# $ &�&��$ '��#���, '�%�� 0��6 $�$�#"#�� $ &�'�# ������0-
�����# !� ������#�� $���'��#/&�$�( [ 6 ]. F�-!#�$��, =�� '�%�� 0��6 %���%#���# &$(�� [ 7 ] — 
�#$��#����# $���'��#/&�$�( =�#����&����"#&��%� ������#��, $ ������� ���' %���%#�� $�&��-
!�#� ���#!����' =�#�������/ !�����&��. F �(�� %���%#��$ ��� �0����#� ���0��6A#/ !��(��-
��#'�&�6> �, &���$#�&�$#���, !��#�����6�� �����"A#/ &!�&�0��&�6> ?��'���$��6 ����&�-
�#�6�� !��"��# %���%#���# &$(��, !��($�(( &#0( ��� ���#!��� =�#�������/ !�����&��. 	���/ 
��! $���'��#/&�$�( �#�����#�&( 0��%����( !��>&� & =�#�����-�#?������/ �0��&�6>, ����$�#-
'�/ �-�����/, ?��'���><#/&( �� !�����;#��� ��$��#����/ &$(�� ���'� ���� [ 8 ]. F ���%�' 
&��"�# =�#�������������# &$�/&�$� ���� '�%�� �#�����$�$��6&( $ ���&������ $� $���'��#/&�-
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$�(� ��&!#�&�����%� ������#�� �� &"#� �#%���$��� ���"#��/ =�#����&����"#&��%� !��#������, 
�!�(&�$�><�� =�$�������6��> �0��&�6 &$(�����%� ���'�. �&&�#��$���( ������0����( $���'�-
�#/&�$�/ & �"�&��#' ���� !�#�&��$�(>� �!�#�#�#���/ ���#�#& ��( !#�&!#���$ ��;#�#��� ���-
&�����$ & �������'� &$�/&�$�'� [ 9 ]. 

	#��#��"#&��' �&&�#��$���(' =�#�������%� &���#��( !��������-������$, ��( ������� 
������#��� 0��6A�# &���������# ������0����#, ��#�#�� $ ��&��(<## $�#'( �#'��� $��'���( 
[ 10, 11 ]. ������ �������"#&��# &��$�#��# $���'��#/&�$�/ $ &��������� ���&�����$, �0����-
$����� �#��'#���' ��%���"#&��' �������' � !��������-������'� �����%� &�#���'#���"#-
&��%� &�&��$�, $&��#"�#�&( ��A6 $ �#0��6A�' ���%# ��0�� [ 12—14 ].  

F �#���# $��'���( �����/ ��0��� �����(�&( !��������� �����%� &�#���'#���"#&��%� &�-
&��$�, !���"#���# $ ���# �#����� ������������� [ 15 ], ������# !�#�&��$�(>� &�0�/ �$# &���: 
���## &���#����$����/ [ 16 ] �������� 1-���'#���-1,2-��%����[1,3]�������[3,2-	]��������( 
(C12H11INS+I3

�) � ��$�/ ��'!�#�&��/ !�������� 2(C12H11INS+I3
�) �I2. ��( $�(&�#��( ��%�, ��� 

$��(#� ����"#&�$� ���'�$ ���� $ &�&��$# ��'!�#�&��%� ������ �� �&�0#���&�� �#$��#����� 
$���'��#/&�$�/ $ ���&������, !��$�#"#�� ��&&'���#��# &����<#���� ��������$ $ !�������-
��� �����%� &�#���'#���"#&��%� &�&��$� �� ���&�����%��?�"#&��/ 0��� ������ CSD v.5.33.  

/

����������0��� 3�
�0 

���+4�5� *�"��6�. �+4��+��"�� 2-�##�#��+&�"+#�"�. 
 ��&�$��� 0,020 % (0,10 ''��6)  
2-���������������� $ 3 '� �#�(��/ CH3COOH 0�� ��0�$�#� ��&�$�� 0,051 % (0,20 ''��6) ���� 
$ 5 '� �#�(��/ CH3COOH (&�����A#��# 1:2). F�!�$A�/ $ �#"#��# 24 " �&���� 0�� ��?��6���-
$��, ��&�$��#� $ ��#���# & !�&�#��><�' ��0�$�#��#' ��=����$�%� =?��� �� !�'���#��( ��&-
�$��� � $�!��#��( ���&�����$ ��������� 1-���'#���-1,2-��%�����������[3,2-	]��������( (1). 
O#�#� �#������# $�#'( $ ?��6����# �0����;���&6 $�!��#��# �%��6"���� ���&�����$ ��'!�#�&-  
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��#���#��# 1 2 
9��'��� C12H11I4NS C12H11I5NS 
���#���(���( '�&&� 708,88 835,78 
C��%���( 	��������( 	��������( 
���&����&�$#���( %��!!� P-1 P-1 
a, b, c, Å 7,3740(7),  8,5051(8),  14,833(2) 7,8769(9),  9,4099(14),  14,0669(13)
�, �, �, %���. 76,454(10),  75,725(10),  89,155(8) 76,342(11),  80,532(9),  81,626(11) 
V, Å3 875,57(17) 993,1(2) 
Z 2 2 
d$�", %/&'3 2,689 2,795 
�, ''–1 7,222 7,924 
�0��&�6 &������$���( 	, %���. 2,85 < 	 < 28,28 2,85 < 	 < 30,51 
��'#�#���� / �#��$�&�'�� ��- 

��;#��/ (Rint) 
5432 / 4320  (0,0160) 6788 / 5700  (0,0260) 

����;#��/ & I > 2�(I ) 2684 2983 
W�$#�A#���&�6 (��( 	), % 99,6 (26,00
) 96,3 (26,00
) 
O�&�� ���"�(#'�� !���'#���$ 163 172 
S 1,011 1,000 
R1 / wR2 (!� I > 2�(I )) 0,0275 / 0,0563 0,0344 / 0,0605 
R1 / wR2 (!� $&#' ����;#��(') 0,0529 / 0,0586 0,0887 / 0,0655 
��Y, Y/Å–3 0,598 / –0,967 1,545 / –1,416 
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  	 � 0 � � � �  2  

�
	����
���	� �	���*	 �"�
	���+ ���� ���"
� � �	�
����+ ����� ��
���
��� 

1 2 

I(1)—I(2) 2,9024(6) I(3)—I(2) 2,8630(7) 
I(1)—I(3) 2,9329(6) I(3)—I(4) 2,9377(7) 

— — I(5)—I(5)#1 2,7646(9) 
C(11)—S(1) 1,796(5) S(1)—C(10) 1,817(6) 
C(2)—S(1) 1,725(4) S(1)—C(1) 1,720(6) 
N(1)—C(12) 1,492(4) N(1)—C(11) 1,498(6) 
I(4)—C(1) 2,140(4) I(1)—C(12) 2,147(5) 

I(2)—I(1)—I(3) 178,246(14) I(2)—I(3)—I(4) 177,672(18) 
C(12)—C(1)—I(4) 113,4(3) C(11)—C(12)—I(1) 110,3(4) 
C(2)—S(1)—C(11)   90,5(2) C(1)—S(1)—C(10)   90,8(2) 

 
 

 

��#�0����$���( &�''#����:  #1 [–x+2, –y+1, –z+1]. 
 
��%� !��������� 1-���'#���-1,2-��%�����������[3,2-	]��������( (2). F���'��#/&�$�#' 2-�����-
����������� & ����' $ =?��# 0�� !���"#� &���$#�&�$�><�/ ��������, � �0��0���� #%� ��&-
�$���' NaI $ ��#���# !��$����� $��#���6 '��������, "�� 0��� !���$#�;�#�� �����'� =�#-
'#����%� �������. ��� �&!��6��$���� �#�(��/ ��&�&��/ ��&���� $ ��"#&�$# ��&�$����#�( &��-
�� $��'�;��' !���"��6 ���&�����"#&��# !�������. 

���+4�5� �
�. ��� &�#���#��/ 1 � 2 !��$#�#� �� �$��'���"#&��' "#���#����;��' 
�#��%#��$&��' ��?�����'#��# Xcalibur 3 !� &���������/ !���#���# (��K�-����"#��#, %��?�-
��$�/ '������'����, 295(2) K, 
/2	-&������$���#). ��( ������� &�#���#��( 1 �&!��6��$��� 
�0��'�� ���&����� ���'#��' 0,099�0,066�0,025 '', &�#���#��( 2 — �0��'�� ���&����� 
0,111�0,059�0,013 ''. ��!��$�� �� !�%��<#��# $$#�#�� �������"#&�� [ 17 ] !� '��#�� '��%�-
%�����%� ���&�����. ��������� �#A#�� � ���"�#�� & �&!��6��$���#' !��#�� !��%��'' 
SHELX97 [ 18 ]. F&# �#$��������# ���'� ���"�#�� $ ��������!��' !��0��;#���, ���'� $�-
������ !�'#<#�� $ %#�'#���"#&�� ��&&"������# !���;#��( � $��>"#�� $ ���"�#��# $ '��#�� 
���#������� & ��$�&�'�'� ������!��'� �#!��$�'� !���'#���'�. �&��$��# ���&�����%��?�-
"#&��# �����# � !���'#��� ���"�#��( &�������� !��$#�#�� $ ��0�. 1, ��0�����# ����� &$(�#/ 
� $��#����# �%�� — $ ��0�. 2. �#���6���� ��� $ $��# CIF-?�/��$ ���#%�&�����$��� $ 
#'-
0���;&��/ 0��# &���������� ������ !�� ��'#��' CCDC 815955 � 815956. g�� �����# ����-
�(�&( $ &$�0����' ��&��!# � '�%�� 0��6 ��!��A#�� !� ���#&� www.ccdc.cam.ac.uk/data_re-
quest/cif. 

�0� &�#���#��( 1 � 2 ���&�������>�&( $ �#����&�''#���"��/ !��&����&�$#���/ %��!!e 
���������/ &��%����. 
��&�����"#&��# &�������� ������$ 1 � 2 �����"�>�&( &�&��$�', �&�-
0#���&�('� �!���$�� � ��%�������� ������ '���$�$ (��&. 1 � 2). 

��
�7����� �����0����� 

��$#&��� �#&���6�� �0����$ [ 1, 2 ], !�&$(<#���� !�!����' &�&�#'�������$��6 0��6A�# 
&���������# ������0����# !��������-������$. �0<�' ��( ��� ($�(#�&( ��0�>�#��# ��%�, "�� 
$ ���&������ ���������$ ��������-������ "�<#, "#' ���%�# !���������, '�%�� $&��#"��6&(  
$ ����&��#�6�� �������$����' ���% �� ���%� &�&��(���. ������ ��( ��� �#'��� ��&!��&����#-
�� �!���$��, $ ������� �&�&����$����#� ��������-������ ��!���(>� ������ ��� �0����>� 
&��� �� �-�0������ &�������. 	�������-������, ��� !��$���, ���#/�� � '�%�� 0��6 ����#�#�� 
�� �$� ��!�: �&�''#���"��# [I—I…I]– � &�''#���"��# [I…I…I]–. �� !��$���'�' $ �0���# [ 1 ]  
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%��. 1. ��#���#��# 1 � 2 $ �#!��$�� =���!&����� 50%-/ $#��(���&�� 
 

���%��''�' !#�$�# '�%�� 0��6 �������#����$��� !�#�#�6��'� ���"#��('� ���� &$(�#/: 
dmin = 2,7 Å, dmax = 3,2 Å. ��#��## '#;z(�#���# ��&&��(��# I…I ��0�>��#�&( $ ��/��# ���"#��( 
2,92 Å [ 1 ]. 

��������� ��������� &�#���#��( 1, ��&&'����$�#'�( $ �����/ ��0��#, !� &$��' ������#-
��&����' !�!���#� $� $����> %��!!�, ��� ��� ����� &$(�#/ I…I $ �����# 0����� '#;�� &�0�/ 
(2,902 � 2,933 Å), � �%�� �#���"��#�6�� ������(#�&( �� ���$#�����%� �� 1,76
. 

���������-������ ��'!�#�&��%� &���#��(, $ ������� ��0�>��#�&( �#!�&�#�&�$#���( 
&����$�� ��������-������$ & ����/ ��� �#&���6��'� '��#����'� ���� [I3

�…I2], ��$��6�� ��&-
!��&����#��. G&�� $�&!��6��$��6&( &�&�#'�������#/, !�#���;#���/ 
��� [ 1 ], �� ����# !���-
�����-������ '�;�� �!�&��6 $ $��# &#��/, �'#><�� �0<�# ?��'���: 1

2 1I n
�
�  � 2

2 2I .n
�
�  ��#�&��-

$��#�('� !#�$�/ &#��� ($�(>�&(, ��!��'#�, !#���-, %#!��-, ����������. ��( !#��������-
������$, $ &$�> �"#�#�6, ���;# $��#�(>� &���������# ��!�, �����"�><�#&( &�����A#��#' 
���� &$(�#/ I…I. ������ !#��������-������, $ ������� $&# "#���# &$(�� ($�(>�&( 0�����'� 
!� ����#, �# $&��#"�>�&(. ��#�&��$��#�� ���%�/ &#��� !��������-������$ ��'!�#�&��%� 
&���#��( ��"�&��> �0����>� ���������6��# $ ���&����# '���$� [I3

�…I—I…I3
�…], �� '�%�� 

$&��#"��6&( $ $��# �������$����� �#���-, %#�&�-, ����- � ��. ������$. �'#��� ���#�����(  
�-����� $ '��#���# ���� �� �0��&�6 ����������� =�#�������/ !�����&�� $ =�$�������6��/ ��-
�# �#�'����6��%� ���'� ��������-������ !��$���� � ?��'���$���> �&��/"�$�� ��%��%��0-
������ &������� & %���%#���'� &$(�('� I…I. ��( ��%�(���%� �!�&���( &���#��( ����� ������$ 
�0�"�� !��$�#��>� 0��$#���# �0����"#��(: Z — ��%��%��0�����(, V- � L-�0�����# &��������. 

 

 
 

%��. 2. 9��%'#�� '��#���(���/ �!���$�� &�#���#��/ 1 (	) � 2 (�) 
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��� ��&&'���#��� �����%� '���$� $ ���&����# 2 '�;�� $��#���6 �#����&�''#���"��# 
��%��%� {[I(2)—I(3)—I(4)]–…I(5)—I…[I—I—I]–} (&'. ��&. 1), ������# '�;�� ��&&'����$��6 ��� 
��'!�#�& �$�� ��������-������$ & '��#���(���' ����'. ���'� ��;��%� ��%��%� !������#;�� 
����/ !��&��&��, ��%��%� &�''#���"�� ����&��#�6�� �#���� &$(�� $ '��#���# ����. ��&&��(-
��# I(4)…I(5) ��'��%� 0��6A# (3,444 Å), "#' $ &�#��#' ������#��� ��( �������$����� !#���-
�����-������$ (3,147 Å) [ 1 ], ������ ��� ��'��%� '#�6A#, "#' ��0�>��#'�# �������� '#;�� 
&����><�'�&( ��������-������'�. �%�� $ ��%��%# I(3)—I(4)—I(5) &�&��$�(#� 80,44
. 	���' 
�0����', '��#���� ���� �"�&�$�#� $ %���%#���/ &$(��, %�# ������' =�#�������/ !�����&�� $�-
&��!�#� �#�'����6��/ ���' ��������-������. ��0�>��>�&( &����<#���# �������� '#;�� 
�#�'����6��'� ���'�'� ��������-������$, ������# !������#;�� &�&#���' ��%��%�'. 	���' 
�0����', #<# ���� �����/ '���$ $ �����' ���&����# '�;#� 0��6 �!�&�� ��� ���������6��( 
&�&����$�� ��������-������$, !�� ������/ ��0�>��>�&( &����<#���# �������� I…I �����/ 
3,864 Å '#;�� �#�'����6��'� ���'�'� ��������-������$. F &��"�# &�������� 2 ��0�>��#�&( 
0��## $���;#���# �����"�# '#;�� �����'� &$(�#/ I(2)—I(3) � I(3)—I(4) $ ��������-�����#. 
�����&�6 $ ������ &$(�#/ &�&��$�(#� 0,075 Å, $ �� $�#'( ��� ��( &�������� 1 — 0,031 Å.  

F ��%���"#&��� ���&������ !���������$ �� &#��� 2
2 2I n
�
�  $ ���� ������� '�%�� $�&��!��6 

��0� ����, ��0� �$# "�&����. F !#�$�' &��"�# &��$���#�6�� ��&!��&����#�� �����-���''���#-
$�# &���, �!�&����# $ ��0���� [ 14, 19 ]. F �&&�#��#'�� ���&������ 1 � 2 �������'� ($�(>�&( 
=������'#�� 1-���'#���-1,2-��%����[1,3]�������[3,2-	]��������(.  

��( !���"#��( !�#�&��$�#��/ � ��', ����# $���'��#/&�$�( $ ���&������ ������#��� ��( 
!���������$, �'#><�� $ &$�#' &�&��$# !�� �#��'#���' ��%���"#&��' ������# ������ ���-
��"��/ &�#���'#����, 0��� !�����������$��� $�0���� C,H,N,S,I-&��#�;�<�� &������� �� 
���&�����%��?�"#&��/ 0��� ������ CSD v.5.33 [ 20, 21 ]. �&��$�( ?��'���$���( $�0���� �&-
��>"��� !��&��&�$�# $ ���&������ ���� '��#���, ���'# ��%���"#&��%� ������� � ���- ��� !�-
�������-������. �&��>"���&6 ��&&'���#��# '#������%���"#&��� &�#���#��/ � �#/����6��� 
��'!�#�&�$ & '��#���(���' ����'. 	���' �0����', ��&��%���&6 �&��$�( !��&��, $#��<�# � ���-
0��6A#'� &���&�$� $�0���#'�� &�#���#��/ &��$�#��( & �&&�#��#'�'� &�#���#��('� 1 � 2.  

�� !�#�!���;���, "�� ���0��## 0�����'� � &�#���#��(' 1 � 2 !� &$�#/ $��'�;��&�� �0-
����$�$��6 �����# �!���$�� & �����'� !��������-������'� '�%�� ������6&( %#�#�������"#-
&��# �������, &��#�;�<�# $ &$�#' &�&��$# ���6�� ���'� C, H, N, S. ������ �0����;#��, "��  
$ ���&�����%��?�"#&��/ 0��# ������ �'#>�&( &$#�#��( ���6�� � ��#� ��%���"#&��� �������� 
����%� &�&��$�, ��;��/ �� ������� '�;#� �0����$�$��6 ��� ��������, ��� � !�������� & 0��6-
A�' &��#�;���#' ���'�$ ���� $ &$�#' &�&��$#. ��#�� ��%���"#&��� �������$, &��#�;�<�� 
���6�� ���'� C, H, S, ����# !��������� $&��#"�>�&( ���6�� ��( !����$����� �#������?��6-
$��#��. ���0��6A## ����"#&�$� — 14 !���$��������� �!���$�� & ���- � !���������'� �����/ 
&�#���'#���� �0����;�$�#�&( ��( ���6�� C,H,N-&��#�;�<�� �������$. ��#�� ��� ��&!��&���-
�#�� &��� �����- � �����''���( � �������'#<#���� ������!���(. �����# � &�#���#��(� 
&��$�#��(, �� 0�����-?��'��� � &&���� �� !#�$��&��"���� ���#&#�� $ ��0�. 3. 

�� ������� ������ ��0�. 3 &�#��#�, "�� �����- � �����''���#$�# !��������� "�<# ���%�� 
$&��#"�>�&( $ $��# ��� ���������$, ��� !#���������$. F ����"�# �� ���, ��( C,H,N,S-&��#�-
;�<�� �������$ "�<# ��0�>��#�&( $��'�;��&�6 $&��#���6 �� ��� $ $��# ���������, ��� � $��# 
&��� ��'!�#�&��%� ����, $��>"�><#%� $ &$�#' &�&��$# '��#���(���/ ���, ��!��'#� $ $��# 
����- ��� %#!��������.  

��( ��������� 1-���'#���-1,2-��%����[1,3]�������[3,2-	]��������( 1 �# �0����;�$�#�&( 
&����<#���� ��������$ '#;�� ���'�'� �������$, ���;# �# $���'��#/&�$�>� '#;�� &�0�/ &�-
&#���# ��������-������ ('���'��6��# ��&&��(��# I…I 4,900 Å). �#;�� ���'�' ��$��#���� 
&$(�����%� ���� $ %#�#�������"#&��' ������# � ���'�'� ��������-������ ���;# ��0�>��>�&( 
&��$���#�6�� ������# '#;z(�#���# ��&&��(��( I…I—C (4,045 � 4,182 Å). 	���' �0����', 
$���'��#/&�$�( '#;�� ��������-������' � �������' ��%�������������������( �#�����>�&( 
$ �&��$��' �� &"#� ��������$ I…H. 	��6�� ���� �� ����� ��������$ I…H—CAr �'##� �����, 
'#�6A�> &�''� $��-�#�-$���6&�$�� �����&�$ 3,175 Å. �� &?��'���$��&( '#;�� �#�����6��' 
���'�' ���� $ ��������-�����# � ���'�' $������� ��������$�%� ���6��.  
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	 � 0 � � � �  3  

��
����
�, ��
	"�/3�
 �)	����� � )��������	�� 
	"��!���� ��
�
��� 

Z  
!/! �0����"#��# 9��'��� �!�&�� 

���-��
Z 
!/! �0����"#��# 9��'��� �!�&�� 

���-��

1 AZADPI01* 2(C7H15N 4
� ), I 2

8
�  [ 22 ] 11 ZIVXEH C14H16N+, I3

�  [ 33 ] 
 BIWLEY01 C7H15N4

� , I3
�  [ 23 ]  ZIVXIL 3(C14H16N+), 2(I5

� ), I–, I2 [ 33 ] 

2 DOVJOO 2(C14H18N22
� ), 2(I5

� ), 2(I3
� ) [ 24 ]  ZIVXOR 2(C14H16N+), 2(I5

� ), I2 [ 33 ] 

 DOVJUU C14H18N22
� , 2(I3

� ) [ 24 ]  ZIVXUX 2(C14H16N+), 2(I7
� ), I2 [ 33 ] 

DULZIT01 C4H12N+, I3
�  [ 25 ] 12 LOQMEK C38H82N22

� , 2(I3
� ) [ 34 ] 

DULZIT03 C4H12N+, I3
�   [ 26 ]  LOQMIO C38H82N22

� , 2(I5
� ) [ 34 ] 

3 

DULZOZ01 C4H12N+, I5
�  [ 27 ] 13 NUTSOL C12H30N22

� , 2(I–), I2 [ 14 ] 

4 FIQKUL (C15H18N+)2n, n(I3
� ), n(I3

� ) [ 28 ]  NURSUR C12H30N22
� , 2(I5

� ) [ 14 ] 

 FIQLAS C15H18N+, I5
�  [ 28 ]  NUTTAY C12H30N22

� , 2(I3
� ) [ 14 ] 

5 HILLET 2(C8H17N4
� ), I3

� , I5
�  [ 22 ] 14 RECKAL C12H26N3

� , I3
�  [ 13 ] 

 ZOYBEU C8H17N4
� , I3

�  [ 29 ]  RECKEP C12H26N3
� , I5

�  [ 13 ] 

6 NAGNOY C12H28N+, I3
�  [ 12 ] 15 CILHIO06 C10H8S8

� , C10H8S8, I3
�  [ 35 ] 

 NAGPAM C12H28N+, I3
� , 2(I2) [ 12 ]  CILHIO35 C10H8S8

� , C10H8S8, I3
�  [ 36 ] 

7 NALGOW C9H19N4
� , I5

�  [ 30 ]  DATREV01 C10H8S8
� , I3

� , C10H8S8 [ 37 ] 

 NALGUC C9H19N4
� , I7

�  [ 30 ]  DATREV02 C10H8S8
� , I3

�  [ 38 ] 

 ZOYBIY C9H19N4
� , I3

�  [ 29 ]  DATRIZ01 2(C10H8S8
� ), 2(I3

� ), 0.5(I2) [ 39 ] 

8 PAZPIP C11H18N+, I3
�  [ 31 ]  DATRIZ02 2(C10H8S8

� ), I3
� , 0.5(I 2

8
� ) [ 40 ] 

 PAZPOV C11H18N+, I3
� , I2 [ 31 ]  FENTEX 2(C10H8S8

� ), 2(I3
� ), 2(I2) [ 41 ] 

 PAZPUB C11H18N+, I3
� , 2(I2) [ 31 ] 16 XIVBEJ 2(C8H11N4S2

+), I5
� , I3

�  [ 42 ] 

 PAZQAI 2(C11H18N+), 2(I5
� ), 3(I2) [ 31 ]  XIVBAF C8H12N4S22

� , 2(I3
� ), I2 [ 42 ] 

 PAZQEM C11H18N+, I5
� , 2(I2) [ 31 ] 17 DUJGEU C26H30N4S22

� , 2(I3
� ) [ 43 ] 

10 YIPYEB C10H9N2
+, I3

�  [ 32 ]  DUJGIY C26H30N4S22
� , 2(I–), 5(I2) [ 23 ] 

 YIPYOL (C10H9N2
+)n, n(I7

� ) [ 32 ] 18 IGEDUT C11H11N2S2
+, I3

�  [ 44 ] 

     NAKMET C11H11N2S2
+, I3

� , 0.5(I2) [ 45 ] 
 

 

 

* F &��"�#, ��%�� &�������� !�#�&��$�#�� $ CSD $��# �����'#���� ��!�&#/ & �����'� ���#�&�'�, !�#�-
!�"�#��# ����$���&6 &�������# & '#�6A�' R-?������'. 
 

F ����"�# �� ��&&'���#���/ $�A# �!���$�� ��������� 1, $ &�������# &�#���#��( 2 ��-
0�>��>�&( �������� I…H 3,055 Å & ���'�' $������� ��������$�%� �����, & ���'�'� $������� 
��%�����������#$�%� ����� & ��&&��(��('� 3,073 � 3,174 Å. F&# ��� �������� �0����$��� ��-
��' �� �#�'����6��� ���'�$ ���� $ ��������-�����#. g��� ;# ���' ���� �"�&�$�#� $� $���'�-
�#/&�$�(� & ��$��#���� &$(�����' ����' $ ������# (3,886 Å) � & �#�'����6��' ���'�' &�&#�-
�#%� ��������-���� (3,864 Å). F ���%#, $ ���&����# �����$�>�&( &?��'���$����'� ��� ����-
$�#'�# Hal3-$���'��#/&�$�( [ 46 ], ��%�� ��� ���'� %���%#�� �0����>� !�����"#&�� ��$��0#�-
�#���/ ��#�%��6���. 
��'# ��%�, �#�����6��/ ���' ��������-������ $ &�#���#��� 2 �'##� 
&����<#���# �������� I(3)…S. 	���# $���'��#/&�$�(, ��� � #���&�$#���/ $ &�������# 1 &�-
���<#���/ ������� I(1)…�, �#�����>�&( �� &"#� =�#�����-��0���"��/ �0��&�� $ =�$�������6-
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��/ ���# �#�����6��%� ���'� ��������-������. 	���# $���'��#/&�$�( ���� �# ����&(�&( � %�-
��%#���' &$(�(' [ 7 ], ��� ��� $ �����/ &������� �# &�0�>��#�&( �&��$�# ���#������ �-����� 
���� �� �0��&�6 ����������� =�#�������� !�� ��� !���;#���� ���"#��/ =�#����&����"#&��%� 
!��#������ =�#�����-�������� ?��%'#���$. ��#�� ��&&'����$�#'�� ��'� &�#���#��/ �� 
��0�. 3, $ ������� $&��#"�#�&( Z — ��%��%��0�����/ ��'!�#�&��/ ����� [I3

�…I—I…I3
�…], 

�'#��� �#�����6��/ ���' ��������-������ "�&�� �'##� &����<#���# �������� I…S � I…�  
& ��%���"#&��' �������'.  

�	���	 

F�!���#�� &��$�#��# ��$�� ���&�����"#&��� &�������, $ ������� ������ 1-���'#���-1,2-
��%����[1,3]�������[3,2-	]��������( !��($�(#� &!�&�0��&�6 �0����$�$��6 &��� ��� & �����-
���-������', ��� � & !��������-������' ��'!�#�&��%� &���#��(. 

���&��&�$�# '��#���(���%� ���� $ &�������# ��'!�#�&��%� ������ 2(C12H11INS+I3
�) �I2 �$#-

��"�$�#� ����"#&�$� &����<#���� ��������$ '#;�� ��������-������' � ���'�'� ��%�������-
������������(. ���#���(���/ ���, !���($ �"�&��# $ ?��'���$���� Z-�0�����%� ��'!�#�&��-
%� ������, �# �0����#� &����<#���� ��������$ & %#�#�������'. 

�� ?��# �%��'��%� &���������%� ������0����( ��%���"#&��� !���������$ $ ���&�����-
%��?�"#&��/ 0��# ������ CSD v.5.33 &�#�� C,H,N,S,I-&��#�;�<�� &�#���#��/ $&��#"�#�&( 
&��$���#�6�� �#0��6A�# "�&�� ��!�&#/, ������#����><�� &��������, ��%�� ���� � ��� ;# ��-
���� �0����#� �����# !��������� �� &"#� $��>"#��( '��#���� ���� $ &$�/ &�&��$. 

F ����"�# �� C,H,N-&��#�;�<�� �������$, "�<# $&��#"�><��&( $ $��# ���- � !#�������-
��$, C,H,N,S-&��#�;�<�# ������� !��($�(>� &!�&�0��&�6 ���&�������$��6&( ��� $ $��# ���- 
������, ��� � $��# ��'!�#�&��%� !���������, &��#�;�<#%� $ &$�#' &�&��$# '��#���(���/ ���. 

 
��0��� $�!���#�� !�� ?����&�$�/ !���#�;�# ����&�#�&�$� �0����$���( � ����� �9. 
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