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Ïðåäñòàâëåíû ðàñ÷åòû ïî êëèìàòè÷åñêîé ìîäåëè ðå÷íîãî ñòîêà äëÿ áàññåéíîâ êðóïíåéøèõ ðåê Ñèáè-

ðè: Îáè, Åíèñåÿ è Ëåíû. Ðàçðàáîòàííàÿ ìîäåëü ÿâëÿåòñÿ ëèíåéíîé ðåçåðâóàðíîé ìîäåëüþ, ò.å. êàæäàÿ 
ÿ÷åéêà ìîäåëè ïðåäñòàâëåíà ðåçåðâóàðîì èëè êàñêàäîì ðåçåðâóàðîâ. Ïîòîê âîäû ðàçäåëÿåòñÿ íà ïîâåðõíî-
ñòíûé, ðå÷íîé è ãðóíòîâûé ñòîêè, çàäàâàåìûå êëèìàòè÷åñêîé ìîäåëüþ ïîâåðõíîñòè. Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ 
äàííûõ äëÿ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ðå÷íîãî ñòîêà äëÿ ðð. Îáü–Èðòûø, Åíèñåé, Ëåíà èñïîëüçîâàëèñü 
äàííûå ðåàíàëèçîâ ERA40 è MERRA. Äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ äàííûìè íàáëþäåíèé áûëè èñïîëüçîâàíû äàííûå 
èçìåðåíèé íà ãèäðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ Îáü – Ñàëåõàðä, Åíèñåé – Èãàðêà è Ëåíà – Êþñþð. Äàí àíàëèç 
ðåçóëüòàòîâ ïðîâåäåííûõ ðàñ÷åòîâ. 
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Ââåäåíèå 

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ î÷åâèäíûì ôàêòîì ñòà-
ëè ñóùåñòâåííûå êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â Àðê-
òè÷åñêîì ðåãèîíå. Âàæíî íå òîëüêî òî, ÷òî ýòî – 
ïðîÿâëåíèå ãëîáàëüíûõ èçìåíåíèé, íî òàêæå òî, 
÷òî ýòè ïðîöåññû ìîãóò ïðèâåñòè ê èçìåíåíèÿì  
â êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìå íà îñíîâå ìåõàíèçìîâ îá-
ðàòíûõ ñâÿçåé. Â áîëüøåé ñòåïåíè ýòî îòíîñèòñÿ  
ê ãèäðîëîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé êëèìàòà Ñèáèðè  
è Àðêòèêè. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà îáðàòíûõ ñâÿçåé 
òàêîãî ðîäà ìîæíî ïðèâåñòè âîçíèêíîâåíèå â Ñå-
âåðíîì Ëåäîâèòîì îêåàíå â 1968–1982 ãã. òàê íà-
çûâàåìîé Áîëüøîé ñîëåíîñòíîé àíîìàëèè [1] 
âñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ áàëàíñà ïðåñíîé âîäû â áàñ-
ñåéíå.  

Ðàñïðîñòðàíÿÿñü â ñåâåðíûå ìîðÿ Àòëàíòèêè, 
àíîìàëèÿ îêàçàëà âëèÿíèå íà èíòåíñèâíîñòü ãëóáîêîé 
êîíâåêöèè â Ëàáðàäîðñêîì è Ãðåíëàíäñêîì ìîðÿõ. 
Òåì ñàìûì ýòî ïðèâåëî ê èçìåíåíèþ ðåæèìà ãëî-
áàëüíîãî «êîíâååðíîãî ïîÿñà» [2, 3], ò.å. ìåðèäèî-
íàëüíîé öèðêóëÿöèè âñåãî Ìèðîâîãî îêåàíà. Èìåííî 
ïîýòîìó â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ñóùåñòâåííî ðàñòåò 
èíòåðåñ ê ãèäðîëîãè÷åñêèì ïðîöåññàì â Àðêòèêå,  
è â ÷àñòíîñòè, â Ñåâåðíîì Ëåäîâèòîì îêåàíå. Ñî-
ñòàâëÿÿ 5% âñåé ïëîùàäè Ìèðîâîãî îêåàíà 
(14,2 ìëí. êì2) [4] è 1% îò âñåãî îáúåìà, Ñåâåðíûé 
Ëåäîâèòûé îêåàí âíîñèò 11% âñåé ïðåñíîé âîäû  
â Ìèðîâîé îêåàí [5], èëè îêîëî 10 òûñ. êì3 â ãîä [6]. 
 Ñóùåñòâåííûì èñòî÷íèêîì ïðèòîêà ïðåñíîé 
âîäû â Ñåâåðíûé Ëåäîâèòûé îêåàí ÿâëÿåòñÿ ðå÷íîé 
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ñòîê. Ñîâðåìåííûå îöåíêè [7] äàþò çíà÷åíèå â ñðåä-
íåì 3,3 òûñ. êì3 â ãîä, ÷òî ôîðìèðóåò îêîëî 54% îò 
âñåãî ïðèòîêà ïðåñíîé âîäû, ïîñòóïàþùåé â áàñ-
ñåéí. Èç ýòîãî îáúåìà êðóïíûå ðåêè Ðîññèéñêîãî 
Ñåâåðà äàþò îêîëî 2,24 òûñ. êì3 â ãîä, ÷òî ñîñòàâ-
ëÿåò ïðèìåðíî 68% îò âñåãî ðå÷íîãî ñòîêà [7, 8]. 
Íàèáîëüøóþ âåëè÷èíó ñòîêà äàþò òàêèå ðåêè, êàê 
Îáü, Åíèñåé è Ëåíà, îáëàäàþùèå ïëîùàäüþ âîäî-
ñáîðîâ 2990, 2580 è 2490 òûñ. êì2. Ýòè ðåêè ïðèâ-
íîñÿò îêîëî 45% îò ïðèòîêà âñåé ðå÷íîé âîäû  
â Ñåâåðíûé Ëåäîâèòûé îêåàí [9]. Íà îñíîâàíèè 
ìíîãîëåòíèõ äàííûõ íàáëþäåíèé â ðàáîòå [10] äàþò-
ñÿ ñòàòèñòè÷åñêèå îöåíêè ñî ñòàíäàðòíûìè îòêëîíå-
íèÿìè, ðàâíûå (577  42), (526  63) è (397  61) êì3 
â óñòüÿõ Åíèñåÿ, Ëåíû è Îáè ñîîòâåòñòâåííî.  

Êàê âèäíî èç ïðèâåäåííûõ îöåíîê è äàííûõ 
Ãèäðîìåòñëóæáû [11, 12], ñóììàðíûé ãîäîâîé ðàñ-
õîä Îáè, Åíèñåÿ è Ëåíû çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðè-
îä ñ 1936 ïî 1990 ã. ïðåòåðïåâàåò ñóùåñòâåííûå 
ìåæãîäîâûå âàðèàöèè. Èçìåíåíèÿ äëÿ îòäåëüíûõ 
ðåê ñîñòàâëÿþò îò 25 äî 40%. Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâ-
ëåíû ñóììàðíûå ãîäîâûå ðàñõîäû ðð. Îáè, Åíèñåÿ  
è Ëåíû ñ 1936 ïî 1990 ã.  
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Ðèñ. 1. Ñóììàðíûå ãîäîâûå ðàñõîäû ïî ðð. Îáü, Åíèñåé  
 è Ëåíà 

9. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà, ¹ 6. 
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Èç ðàáîò [13, 14] ñëåäóåò, ÷òî âàæíóþ ðîëü 
ïðè ýòîì èãðàåò ìåæãîäîâàÿ êëèìàòè÷åñêàÿ èçìåí-
÷èâîñòü àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè è õàðàêòåðèñòèê 
ïîâåðõíîñòè. Îäíàêî ïðÿìàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó 
íèìè äëÿ ëåòíåãî è îñåííåãî ñåçîíîâ, ïî íàøèì 
ðàñ÷åòàì, íå äîñòèãàåò âåëè÷èíû áîëüøå 0,6 ñî ñäâè-
ãîì â 1–2 ìåñ. Ðàçíèöà, âîçìîæíî, ñâÿçàíà ñ âàðèà-
öèÿìè èñïàðåíèÿ è òèïàìè ïîâåðõíîñòè, â ðåçóëü-
òàòå ÷åãî ñòîê ïî ñðàâíåíèþ ñ îñàäêàìè èìååò êî-
ýôôèöèåíò 0,24–0,26 äëÿ áàññåéíà ð. Îáü. Äëÿ 
Çàïàäíîé Ñèáèðè ýòî ñâÿçàíî ñ îñîáåííîñòÿìè 
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé: íàëè÷èåì îáøèðíûõ áîëîò-
íûõ ìàññèâîâ, òèïàìè ðàñòèòåëüíîñòè è äîñòàòî÷íî 
ìàëûì ïðèñóòñòâèåì ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû. Äëÿ ðåê 
Âîñòî÷íîé Ñèáèðè âñëåäñòâèå óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäè, 
ïîêðûòîé ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòîé, ýòî îòíîøåíèå 
óâåëè÷èâàåòñÿ äî 0,42–0,48, 0,46–0,55 ïî áàññåéíàì 
ðð. Åíèñåé è Ëåíà ñîîòâåòñòâåííî [15, 16].  

Êðîìå ìåæãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè, â ãèäðîëîãè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ ñèáèðñêèõ ðåê íàáëþäàþò-
ñÿ óñòîé÷èâûå òðåíäû. Òàê, â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ 
â Àðêòèêå îòìå÷àåòñÿ ðîñò ðå÷íîãî ñòîêà [16–19]. Áåñ-
ïðåöåäåíòíûì è íåîáúÿñíåííûì äî ñèõ ïîð ÿâëÿåòñÿ 
ïîâûøåíèå ðå÷íîãî ñòîêà â Àðêòèêó â 2007 ã. [20].  
 Âñå ýòè ôàêòû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî âëèÿ-
íèå èçìåí÷èâîñòè áàëàíñà ïðåñíîé âîäû â Àðêòèêå 
íà êëèìàòè÷åñêóþ ñèñòåìó ìîæåò áûòü ñóùåñòâåííûì 
è òðåáóåò èçó÷åíèÿ íà îñíîâå êëèìàòè÷åñêèõ ìîäå-
ëåé, âêëþ÷àþùèõ ãèäðîëîãè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ 
ñ ìîäåëèðîâàíèåì ðå÷íîãî ñòîêà [21–23].  

Êëèìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ðå÷íîãî ñòîêà 
Ðàçðàáîòàííàÿ ìîäåëü ñîñòàâëåíà èç ëèíåéíûõ 

ðåçåðâóàðîâ â ÿ÷åéêàõ ñåòêè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî 
ñêîðîñòü ñòîêà èç ÿ÷åéêè ëèíåéíî çàâèñèò îò ïðè-
òîêà, ïðîïîðöèîíàëüíà íàêëîíó â ÿ÷åéêå è îáðàòíî 
ïðîïîðöèîíàëüíà ðàññòîÿíèþ ìåæäó öåíòðàìè ÿ÷å-
åê. Ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ ñòîêà èç ÿ÷åéêè èëè èç 
êàñêàäà ÿ÷ååê â ïðîñòåéøåì âàðèàíòå ìîäåëè Êà-
ëèíèíà–Ìèëþêîâà [24, 25] îïðåäåëÿåòñÿ íà îñíîâå 
ïîñëåäîâàòåëüíîãî ðåøåíèÿ îáûêíîâåííûõ äèôôå- 
 

ðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, ñâåäåííûõ ê èíòåãðàëàì 
ñâåðòêè (èíòåãðàë Äþàìåëÿ). Â êîíêðåòíîé ðåàëèçà-
öèè ìîäåëè ïîòîê âîäû íà ñóøå ðàçäåëÿåòñÿ íà òðè 
ñîñòàâëÿþùèå: ïîâåðõíîñòíûé, ãðóíòîâûé è ðå÷íîé 
ñòîêè. Ïîâåðõíîñòíûé è ãðóíòîâûé ñòîêè ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé åäèíè÷íûå ÿ÷åéêè, à ðå÷íîé ñòîê èìååò 
âèä êàñêàäîâ ÿ÷ååê. Êîëè÷åñòâî êàñêàäîâ äëÿ êàæ-
äîé ÿ÷åéêè â ðóñëàõ ðåê îïðåäåëÿåòñÿ íà îñíîâå 
ïîëèíîìà ðåãðåññèè âòîðîãî ïîðÿäêà ïî âåëè÷èíå 
êîýôôèöèåíòà çàäåðæêè, êîòîðûé äëÿ ÿ÷åéêè ïðè-
íèìàåòñÿ ïîñòîÿííûì. Êàæäàÿ ýëåìåíòàðíàÿ ÿ÷åé-
êà ìîäåëè èìååò 8 âîçìîæíûõ íàïðàâëåíèé ñòîêà  
â ñîñåäíèå ÿ÷åéêè – ÷åòûðå ïîêîîðäèíàòíûõ ãåî-
ãðàôè÷åñêèõ íàïðàâëåíèÿ: Ñ, Â, Þ, Ç è ÷åòûðå 
äèàãîíàëüíûõ íàïðàâëåíèÿ: ÑÂ, ÞÂ, ÞÇ, ÑÇ, 
îïðåäåëÿåìûõ íàêëîíîì ðåëüåôà îäíîçíà÷íûì îá-
ðàçîì. Äëÿ êàæäîé ÿ÷åéêè ïðîèçâîäèòñÿ ó÷åò ïðî-
öåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ áîëîò è îçåð [26–28]. 

Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ 
Ïðè ïðîâåäåíèè ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïî 

êëèìàòè÷åñêîé ìîäåëè ðå÷íîãî ñòîêà áûëî âûáðàíî 
ðàçðåøåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå ðàçðåøåíèþ â ðåãèî-
íàëüíîé êëèìàòè÷åñêîé ìîäåëè ÈÂÌèÌÃ ÑÎ ÐÀÍ 
è ñîñòàâëÿþùåå 1/3 ãðàä ïî øèðîòå è äîëãîòå ñîîò-
âåòñòâåííî. Ìîäåëü ðå÷íîãî ñòîêà ïîêðûâàåò Ñèáèð-
ñêèé ðåãèîí ïî äîëãîòå îò Óðàëà äî Äàëüíåãî Âîñòî-
êà (50–150 â.ä.) è ïî øèðîòå îò Ñåâåðíîãî Êàçàõ-
ñòàíà äî Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà (40–80 ñ.ø.). 
Â ìîäåëè ó÷èòûâàëèñü áàññåéíû ðð. Îáü–Èðòûø, 
Ïóð, Àíãàðà–Åíèñåé, Ëåíà, Èíäèãèðêà, Êîëûìà, 
Àíàäûðü, Àìóð. 

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû 
ðàñ÷åòîâ ïî ìîäåëè êëèìàòè÷åñêîãî ðå÷íîãî ñòîêà  
â áàññåéíàõ ðð. Îáü–Èðòûø, Åíèñåé, Ëåíà. Íàïðàâ-
ëåíèå ðå÷íîãî, ïîâåðõíîñòíîãî è ãðóíòîâîãî ñòîêîâ 
ôîðìèðîâàëîñü ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ ïî ðåëüåôó 
è íà îñíîâå àíàëèçà ãðàôîâ ñòîêîâ ïî ïîâåðõíîñòè 
è â ðå÷íîì ðóñëå. Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåí ïðèìåð ïî-
ñòðîåííîãî ãðàôà ñòîêîâ Îáü-Èðòûøñêîãî áàññåéíà.  

 
Ðèñ. 2. Òðàññû ñòîêîâ Îáü-Èðòûøñêîãî áàññåéíà. Ñâåòëîå ïîëå – áåññòî÷íûé áàññåéí îçåðà ×àíû 
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Ïî îöåíêàì ãèäðîëîãîâ, âîäíûå çàïàñû ð. Îáü 
ïîïîëíÿþòñÿ â îñíîâíîì äîæäåâûìè, òàëûìè ñíå-
ãîâûìè, à òàêæå ãðóíòîâûìè è áîëîòíûìè âîäàìè, 
èç êîòîðûõ ðåçóëüòèðóþùèé ðå÷íîé ñòîê ñîñòàâëÿ-
þò îêîëî 24% îò âñåãî êîëè÷åñòâà âîäû, ïîïàäàþ-
ùåé â áàññåéí. Â îòëè÷èå îò ýòîãî âîäíûå çàïàñû 
ðð. Åíèñåÿ è Ëåíû ïîïîëíÿþòñÿ â îñíîâíîì äîæ-
äåâûìè è òàëûìè ñíåãîâûìè âîäàìè, êîòîðûå  
â ñðåäíåì ñîñòàâëÿþò 44 è 46% îò âñåãî ïîñòóïàþ-
ùåãî êîëè÷åñòâà âîäû ñîîòâåòñòâåííî. Ýòîò ôàêò 
áûë ó÷òåí ïðè ôîðìèðîâàíèè âëàãîçàïàñà â ïî÷âå  
è ãðóíòîâîãî ñòîêà. 

Áûëè ïðîâåäåíû àíàëèç äàííûõ ïî èçìåíåíèþ 
êëèìàòè÷åñêèõ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê 
áàññåéíîâ ðåê âî âòîðîé ïîëîâèíå XX â. è ÷èñëåí-
íûå ðàñ÷åòû ïî ìîäåëèðîâàíèþ ìåæãîäîâîé èçìåí-
÷èâîñòè ñòîêà ðð. Îáü, Åíèñåé, Ëåíà íà îñíîâå 
äàííûõ ðåàíàëèçîâ ECMWF/ERA40 äëÿ ïåðèîäà 
1958–2001 ãã. è GMAO/MERRA äëÿ ïåðèîäà 
1980–2011 ãã. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ñðàâíèâàëèñü  
ñ äàííûìè íàáëþäåíèé íà ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïîñòàõ 
Îáü – Ñàëåõàðä, Åíèñåé – Èãàðêà, Ëåíà – Êþñþð 
äëÿ ïåðèîäà 1936–1990 ãã. 

Ðåçóëüòàò ðàñ÷åòîâ â ñðàâíåíèè ñ ãèäðîëîãè÷å-
ñêèìè äàííûìè íà ñòâîðàõ äëÿ ñðåäíåêëèìàòè÷å-
ñêîãî ãîäîâîãî ñòîêà (ðèñ. 3) äàåò îòëè÷èå â àìïëè-
òóäå äëÿ äàííûõ ðåàíàëèçîâ, ïðåäñòàâëåííûõ  
â òàáëèöå. 

 

Ïîëíûé ñòîê, % Ìàêñèìàëüíàÿ 
 àìïëèòóäà, % 

Êîððåëÿöèÿ 
ãîäîâûõ ñòîêîâ

Ðåêà 
ERA-40 MERRA ERA-40 MERRA Äàííûå 

ERA-40
Äàííûå 
MERRA

Îáü –0,03 –0,5 0,09 4,2 0,57 0,49 
Åíèñåé 2,37 11,2 –6,1 –3,7 0,21 –0,31 
Ëåíà 5,8 10,4 6,7 6,4 0,39 0,51 
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Ðèñ. 3. Ñðåäíåêëèìàòè÷åñêèå ãîäîâûå ðàñõîäû. Âåðòèêàëü-
íûå ëèíèè – àìïëèòóäà ìåæãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè â äàí- 
 íûõ íàáëþäåíèé 

 
Ðàññ÷èòàííûå êëèìàòè÷åñêèå ãîäîâûå ãèäðî-

ãðàôû, ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñ. 4, èìåþò äîñòàòî÷-
íîå ñîâïàäåíèå â àìïëèòóäå è ôàçå ìàêñèìàëüíûõ 
çíà÷åíèé ñòîêà (ñì. òàáëèöó). 
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Ðèñ. 4. Ãîäîâûå ãèäðîãðàôû: ð. Îáü (à), ð. Åíèñåé (á), 
ð. Ëåíà (â). Âåðòèêàëüíûå ëèíèè – àìïëèòóäû ìåæãîäî- 
 âîé èçìåí÷èâîñòè ìåñÿ÷íûõ ñòîêîâ 

 
Íà ðèñ. 5 ïðåäñòàâëåí ïðèìåð ãîäîâûõ ñòîêîâ 

â èññëåäóåìûõ ïåðèîäàõ äëÿ ð. Îáü. Ìîæíî îòìå-
òèòü äîñòàòî÷íî õîðîøåå ñîâïàäåíèå ïî àìïëèòóäå 
ìåæãîäîâûõ âàðèàöèé. Â òî æå âðåìÿ ôàçû êîëå-
áàíèé èìåþò îòëè÷èÿ. Äëÿ îöåíêè âåëè÷èíû ýòèõ 
îòêëîíåíèé ðàññ÷èòàíû êîððåëÿöèè äëÿ ãîäîâîãî 
ñòîêà ìåæäó ãèäðîëîãè÷åñêèìè äàííûìè íà ñòâîðàõ 
è äàííûìè ðåàíàëèçîâ äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïå-
ðèîäîâ (ñì. òàáëèöó). 
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Ðèñ. 5. Ãîäîâûå ñòîêè ïî äàííûì íàáëþäåíèé íà ñòâîðå Îáü–Ñàëåõàðä è ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïî äàííûì ERA-40  
 è MERRA 
 

Ñëåäóåò îòìåòèòü î÷åíü íèçêóþ êîððåëÿöèþ 
äëÿ ð. Åíèñåé, ÷òî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ çàðåãóëè-
ðóåìîñòüþ áàññåéíà, íå ó÷èòûâàåìîé â ìîäåëè. 

Çàêëþ÷åíèå 

Ðîëü ñòîêà ñèáèðñêèõ ðåê â ãëîáàëüíîì ãèäðî-
ëîãè÷åñêîì öèêëå âåñüìà çíà÷èìà âñëåäñòâèå ñóùå-
ñòâåííîãî ïðèòîêà ïðåñíîé âîäû èç Àðêòè÷åñêîãî 
áàññåéíà, êîòîðàÿ êîíòðîëèðóåò ìåðèäèîíàëüíóþ 
òåðìîõàëèííóþ öèðêóëÿöèþ â Ìèðîâîì îêåàíå. 
Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ðå÷íîãî ñòîêà ñèáèðñêèõ ðåê 
ðàçðàáîòàíà ëèíåéíàÿ ðåçåðâóàðíàÿ ìîäåëü êëèìà-
òè÷åñêîãî ðå÷íîãî ñòîêà. Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâà-
íèÿ ñòîêà äëÿ ðð. Îáü, Åíèñåé, Ëåíà, ïðîâåäåííîãî 
íà îñíîâå äàííûõ ðåàíàëèçîâ ERA-40, MERRA, 
äàþò äîñòàòî÷íî õîðîøåå ñîîòâåòñòâèå ãîäîâûõ 
êëèìàòè÷åñêèõ ñòîêîâ ñ íàáëþäåíèÿìè. Ñðåäíå-
êëèìàòè÷åñêèå ãîäîâûå ãèäðîãðàôû èìåþò äîñòà-
òî÷íîå ñîâïàäåíèå â àìïëèòóäå è ôàçå äëÿ ìàêñè-
ìàëüíûõ çíà÷åíèé ñòîêà, â îñîáåííîñòè äëÿ ðåàíà-
ëèçà ERA-40. Ðàñïðåäåëåíèå ãîäîâûõ ñòîêîâ äëÿ 
âûáðàííîãî ïåðèîäà õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçëè÷èÿìè 
äëÿ äèñïåðñèé è âçàèìíûõ êîððåëÿöèé, â îñîáåí-
íîñòè äëÿ ð. Åíèñåé.  
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V.I. Kuzin, N.A. Lapteva. Mathematical simulation of runoff of main Siberian rivers. 
The paper presents a climatic discharge model for the greatest Siberian Rivers: Ob, Yenisei, and Lena. The 

model in use is a linear reservoir model, i.e., each cell of the model is a reservoir or cascade of reservoirs. The 
flow of water is divided into surface runoff, river flow, and groundwater flow, defined by the climatic model of 
the surface. As the initial data for the numerical simulation of river runoff for the Ob–Irtysh, Yenisei, and 
Lena, the ERA40 and MERRA reanalysis data were used. For the comparison with observational data, the 
measurements at the hydrological stations Ob–Salekhard, Yenisey–Igarka, and Lena–Kyusyur were used. The 
analysis of the numerical simulations results is presented in the paper. 

 


