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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ òðåíäîâ äîëãîâðåìåííûõ èçìåíåíèé ñðåäíåñåçîííîé âëàæíî-
ñòè âîçäóõà â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà çà ïîñëåäíèå 30 ëåò (1981−2010 ãã.), îöå-
íåííûõ äëÿ çèìû, âåñíû, ëåòà è îñåíè ïî äàííûì íàáëþäåíèé íà 25 àýðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ. Óñòàíîâëå-
íî, ÷òî èçìåíåíèÿ ñðåäíåñåçîííîé âëàæíîñòè, íàáëþäàåìûå â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû íàä òåððèòîðè-
åé Ñèáèðè â ïîñëåäíåå òðèäöàòèëåòèå, çàâèñÿò îò ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ ñòàíöèè è èìåþò â ðàçëè÷íûå 
ñåçîíû ðàçíûé âêëàä â äîëãîâðåìåííûå êîëåáàíèÿ ñðåäíåãîäîâîé âëàæíîñòè: åñëè çèìîé è â ìåíüøåé ñòå-
ïåíè ëåòîì (òîëüêî â ñóáïîëÿðíîé è óìåðåííîé çîíàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè) ïðåîáëàäàþò îòðèöàòåëüíûå òðåí-
äû, îáóñëîâëèâàþùèå ïîíèæåíèå ñðåäíåãîäîâîé âëàæíîñòè âî âñåì ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû, òî âåñíîé 
è îñåíüþ äëÿ âñåãî ðåãèîíà õàðàêòåðíû ïîëîæèòåëüíûå òðåíäû, îáåñïå÷èâàþùèå, íàîáîðîò, åå çàìåòíîå ïî-
âûøåíèå. Ïîêàçàíî òàêæå, ÷òî â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå (2001−2010 ãã.) â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû íàä 
áîëüøåé ÷àñòüþ òåððèòîðèè Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà è âî âñå ñåçîíû, îñîáåííî â çèìíèé ïåðèîä, íàáëþäàëîñü 
ïîâñåìåñòíîå ïîíèæåíèå ñðåäíåñåçîííîé âëàæíîñòè âîçäóõà. Ëèøü â ïîëÿðíûõ ðàéîíàõ Ñèáèðñêîãî ðåãèî-
íà (âî âñå ñåçîíû) è â ñóáïîëÿðíîé çîíå Âîñòî÷íîé Ñèáèðè (âåñíîé, ëåòîì è îñåíüþ) ïðåîáëàäàëî ïîâûøå-
íèå ñðåäíåñåçîííîé âëàæíîñòè âîçäóõà, ïðè÷åì íà âñåõ âûñîòàõ ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû. 
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Ââåäåíèå 

Âîäÿíîé ïàð (èëè âëàæíîñòü âîçäóõà) êàê 
ãëàâíûé ïàðíèêîâûé ãàç èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ôîð-
ìèðîâàíèè êëèìàòà (â òîì ÷èñëå êëèìàòà ïîãðàíè÷-
íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû) è ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ 
èíäèêàòîðîâ åãî ìíîãîëåòíèõ èçìåíåíèé. Îäíàêî èçó-
÷åíèþ äîëãîâðåìåííûõ êîëåáàíèé ñîäåðæàíèÿ âî-
äÿíîãî ïàðà â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû (ÏÑÀ) 
íàä òàêîé ìàëîîñâåùåííîé òåððèòîðèåé, êàê Ñèáèðü, 
äîëãîå âðåìÿ íå óäåëÿëîñü íèêàêîãî âíèìàíèÿ. Ëèøü 
â ñàìûå ïîñëåäíèå ãîäû â Èíñòèòóòå îïòèêè àòìî-
ñôåðû ÑÎ ÐÀÍ íà÷àëè ïðîâîäèòüñÿ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå èññëåäîâàíèÿ, ïåðâûå ðåçóëüòàòû êîòîðûõ îïóá-
ëèêîâàíû â [1].  

Ðåçóëüòàòîì íàøèõ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé 
ïî ïðîáëåìå äîëãîâðåìåííûõ èçìåíåíèé ðåæèìà 
âëàæíîñòè ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû íàä òåð-
ðèòîðèåé Ñèáèðè ñòàëà íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ, ñîñòîÿ-
ùàÿ èç äâóõ ÷àñòåé. Â ïåðâîé åå ÷àñòè [2] ðàññìîò-
ðåíû îñîáåííîñòè äîëãîâðåìåííûõ (ñ 1981 ïî 2010 ã.)  
 

 

* Âàëåðèé Ñåðãååâè÷ Êîìàðîâ (gfm@iao.ru); Íàòàëüÿ 
ßêîâëåâíà Ëîìàêèíà (lnya@iao.ru); Ñåðãåé Íèêîëàåâè÷ 
Èëüèí; Äàðüÿ Ïåòðîâíà Íàõòèãàëîâà. 

èçìåíåíèé ñðåäíåãîäîâîãî ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî ïà-
ðà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî õàðàêòåð ýòèõ èçìåíåíèé â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò ãåîãðàôè÷åñêîãî ïî-
ëîæåíèÿ ñòàíöèè: åñëè â ïîëÿðíûõ ðàéîíàõ âñåãî 
ðåãèîíà (ê ñåâåðó îò 70-é ïàðàëëåëè) è â ñóáïîëÿð-
íîé çîíå (60−70° ñ.ø.), íî òîëüêî Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, 
çà ïîñëåäíèå 30 ëåò îòìå÷àëîñü ïîâûøåíèå ñðåäíå-
ãîäîâîé âëàæíîñòè âîçäóõà, òî â òîé æå çîíå Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè è â óìåðåííûõ øèðîòàõ âñåé òåððè-
òîðèè Ñèáèðè ïðåîáëàäàëî åå ïîíèæåíèå. Ê òîìó æå 
â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå (2001−2010 ãã.) íàä áîëüøåé 
÷àñòüþ òåððèòîðèè Ñèáèðè è âî âñåì ïîãðàíè÷íîì 
ñëîå àòìîñôåðû ïðåîáëàäàëî çàìåòíîå óìåíüøåíèå 
ñðåäíåãîäîâîãî ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî ïàðà. 

Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà ïîëó÷åííûå â [2] èíòå-
ðåñíûå ðåçóëüòàòû, îíè áóäóò íåïîëíûìè, åñëè 
íàðÿäó ñ èçìåíåíèåì ñðåäíåãîäîâîé âëàæíîñòè íå 
ðàññìîòðåòü äîëãîâðåìåííûå êîëåáàíèÿ ñðåäíåñå-
çîííîãî ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî ïàðà. 

Ó÷èòûâàÿ ýòî, âî âòîðîé ÷àñòè íàñòîÿùåé ñòà-
òüè è áóäóò ðàññìîòðåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ 
îñîáåííîñòåé äîëãîâðåìåííîãî èçìåíåíèÿ ñðåäíåñå-
çîííîé âëàæíîñòè âîçäóõà, õàðàêòåðíûõ äëÿ ïî-
ãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà. 
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1. Íåêîòîðûå ìåòîäè÷åñêèå àñïåêòû 
îáðàáîòêè äàííûõ 

Êàê è â ñëó÷àå ñî ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðîé, 
îñíîâíûì èñõîäíûì ìàòåðèàëîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìàñ-
ñèâîâ ñðåäíåñåçîííîé âëàæíîñòè âîçäóõà è àíàëèçà 
åå äîëãîâðåìåííûõ èçìåíåíèé â ïîãðàíè÷íîì ñëîå 
àòìîñôåðû íàä òåððèòîðèåé Ñèáèðè ïîñëóæèëè ìíî-
ãîëåòíèå (1973−2010 ãã.) è äâóõñðî÷íûå (00 è 12 ÷ 
GMT) íàáëþäåíèÿ íà 25 àýðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ 
(èõ ïåðå÷åíü äàåòñÿ â [2]), ïðèâåäåííûå ñ ïîìîùüþ 
ïðîöåäóðû ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèè ê ñèñòåìå çà-
äàííûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ âûñîò – 0, 400, 800 è 1600 ì, 
ïðè÷åì îíà áûëà ðåàëèçîâàíà ñ èñïîëüçîâàíèåì äàí-
íûõ ãëàâíûõ èçîáàðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé: 1000, 
925, 850 è 700 ãÏà è óðîâíåé îñîáûõ òî÷åê. Ïî-
ñêîëüêó ñîäåðæàíèå âîäÿíîãî ïàðà â àòìîñôåðå 
âîçäóõà ìû áóäåì õàðàêòåðèçîâàòü òàêèì ïîêàçàòå-
ëåì, êàê ìàññîâàÿ äîëÿ âîäÿíîãî ïàðà q (‰), è ýòîò 
ïîêàçàòåëü íå èçìåðÿåòñÿ, òî îí áûë ðàññ÷èòàí ïî 
äàííûì òî÷êè ðîñû Td (°Ñ) ñ ïîìîùüþ ìåòîäèêè, 
ïðèâåäåííîé â [3]. 

×òî êàñàåòñÿ ñàìîãî àíàëèçà äîëãîâðåìåííûõ 
èçìåíåíèé ñðåäíåñåçîííîé âëàæíîñòè âîçäóõà, òî 
îí ïðîâîäèëñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõ æå, ÷òî è äëÿ 
ñðåäíåãîäîâîé âëàæíîñòè, ïàðàìåòðîâ, à èìåííî: åå 
àíîìàëèé ,qΔ  ðàññ÷èòàííûõ îò íîðìû çà ïåðèîä  
 

1973−1980 ãã., ëèíåéíûõ òðåíäîâ è èíòåíñèâíîñòåé 
èçìåíåíèÿ âëàæíîñòè (‰/10 ëåò), îöåíåííûõ äëÿ 
âñåãî òðèäöàòèëåòèÿ (1981−2010 ãã.) è ïîñëåäíåãî 
äåñÿòèëåòèÿ (2001−2010 ãã.), êîãäà ïðîÿâèëàñü çà-
ìåòíàÿ òåíäåíöèÿ ê îñëàáëåíèþ ãëîáàëüíîãî ïîòåï-
ëåíèÿ [4, 5]. 

2. Èçìåíåíèå ñðåäíåñåçîííîé 
âëàæíîñòè âîçäóõà  
çà ïîñëåäíèå 30 ëåò 

Ðàññìîòðèì âíà÷àëå äàííûå îá îñîáåííîñòÿõ 
äîëãîâðåìåííûõ èçìåíåíèé ñðåäíåñåçîííîé âëàæíîñòè 
âîçäóõà çà 1981−2010 ãã., îöåíåííûõ äëÿ ïîãðàíè÷-
íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà è ÷åòûðåõ 
ñåçîíîâ (çèìû, âåñíû, ëåòà è îñåíè). Íà ðèñ. 1−4  
â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïîêàçàíû òðèäöàòèëåòíèå èçìå-
íåíèÿ àíîìàëèé ñðåäíåñåçîííîé âëàæíîñòè âîçäóõà 
è èõ ëèíåéíûå òðåíäû íà óðîâíå çåìëè è âûñîòå 
800 ì äëÿ ÷åòûðåõ òèïè÷íûõ àýðîëîãè÷åñêèõ ñòàí-
öèé (Äèêñîí, ßêóòñê, Îìñê è ×èòà). Â òàáë. 1 è 2 
äëÿ âñåõ ðàññìàòðèâàåìûõ ñòàíöèé Ñèáèðè è âñåõ 
âûñîòíûõ óðîâíåé (0, 400, 800, 1600 ì) ïðèâåäåíû 
çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòåé èçìåíåíèÿ ñðåäíåñåçîííî-
ãî ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî ïàðà (‰/10 ëåò) çà ïî-
ñëåäíèå 30 ëåò. 

Ò à á ë è ö à  1  

Èíòåíñèâíîñòè èçìåíåíèÿ ñðåäíåñåçîííîé âëàæíîñòè âîçäóõà (‰/10 ëåò)  
â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà çà 1981−2010 ãã. Çèìà è âåñíà 

Çèìà Âåñíà 

Âûñîòà, ì Âûñîòà, ì Ñòàíöèÿ 

0 400 800 1600 0 400 800 1600 

Çàïàäíàÿ Ñèáèðü 
Ïîëÿðíûå øèðîòû (70−75° ñ.ø.) 

Äèêñîí 0,01 0,01 0,02 0,01 0,04 0,03 0,03 0,02 

Ñóáïîëÿðíûå øèðîòû (60−70°  ñ.ø.) 
Ñàëåõàðä –0,04 –0,02 –0,03 –0,03 0,05 0,01 0,00 0,00 
Òóðóõàíñê –0,09 –0,06 –0,05 –0,07 0,02 0,01 0,01 0,01 
Àëåêñàíäðîâñêîå –0,12 –0,10 –0,09 –0,08 0,07 0,03 0,01 0,01 
Áîð –0,07 –0,06 –0,05 –0,06 0,02 0,03 0,02 0,01 

Óìåðåííûå øèðîòû (50−60° ñ.ø.) 
Âåðõíåå Äóáðîâî –0,07 –0,03 –0,03 –0,02 0,08 0,05 0,05 0,06 
Òîáîëüñê –0,12 –0,08 –0,08 0,08 0,01 0,01 0,02 0,01 
Îìñê –0,04 –0,03 –0,04 –0,05 0,07 0,04 0,01 0,03 
Íîâîñèáèðñê –0,03 –0,03 –0,03 –0,05 0,12 0,04 0,01 0,01 
Åíèñåéñê –0,06 –0,04 –0,05 –0,06 0,01 0,04 0,03 0,02 

Âîñòî÷íàÿ Ñèáèðü 

Ïîëÿðíûå øèðîòû (70−75° ñ.ø.) 
Õàòàíãà –0,02 –0,01 –0,00 –0,01 0,07 0,07 0,05 0,04 
Òèêñè –0,01 –0,01 –0,01 –0,01 0,08 0,06 0,06 0,04 

Ñóáïîëÿðíûå øèðîòû (60−70° ñ.ø.) 
Òóðà –0,08 –0,10 –0,09 –0,11 0,01 0,05 0,05 0,03 
Îëåíåê –0,08 –0,09 –0,05 –0,04 0,02 0,04 0,04 0,03 
Æèãàíñê –0,01 –0,04 –0,02 –0,01 0,06 0,01 0,01 0,02 
ßêóòñê –0,04 –0,03 –0,04 –0,02 0,09 0,08 0,07 0,06 
Îëåêìèíñê –0,02 –0,04 –0,02 –0,04 0,04 0,01 0,02 0,02 
Âåðõîÿíñê –0,01 –0,07 –0,09 –0,08 0,02 0,03 0,02 0,01 
Âèëþéñê –0,01 –0,02 –0,01 –0,02 0,01 0,02 0,05 0,04 
Âàíàâàðà –0,11 –0,07 –0,09 –0,04 0,05 0,05 0,01 0,01 
Êèðåíñê –0,04 –0,05 –0,03 –0,02 –0,06 –0,02 –0,01 –0,02 
×àðà –0,03 –0,05 –0,04 –0,07 –0,01 –0,04 –0,04 –0,03 
Íèæíåóäèíñê –0,04 –0,04 –0,06 –0,06 –0,01 –0,04 –0,04 –0,02 
Áàãäàðèí –0,06 –0,05 –0,06 –0,05 –0,04 –0,03 –0,03 –0,01 
×èòà –0,01 –0,02 –0,02 –0,02 –0,04 –0,02 –0,01 –0,02 

7*. 
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Ò à á ë è ö à  2  

Èíòåíñèâíîñòè èçìåíåíèÿ ñðåäíåñåçîííîé âëàæíîñòè âîçäóõà (‰/10 ëåò)  
â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà çà 1981−2010 ãã. Ëåòî è îñåíü 

Ëåòî Îñåíü 

Âûñîòà, ì Âûñîòà, ì Ñòàíöèÿ 

0 400 800 1600 0 400 800 1600 

Çàïàäíàÿ Ñèáèðü 

Ïîëÿðíûå øèðîòû (70−75° ñ.ø.) 

Äèêñîí 0,13 0,05 0,02 0,01 0,10 0,09 0,06 0,03 

Ñóáïîëÿðíûå øèðîòû (60−70° ñ.ø.) 

Ñàëåõàðä 0,25 –0,10 –0,15 –0,16 0,07 0,04 0,01 0,01 
Òóðóõàíñê 0,25 –0,09 –0,03 –0,02 0,08 0,04 0,01 –0,01 
Àëåêñàíäðîâñêîå –0,05 –0,05 –0,07 –0,01 0,17 0,12 0,10 0,07 
Áîð –0,12 –0,07 –0,14 –0,12 0,14 0,08 0,07 0,02 

Óìåðåííûå øèðîòû (50−60° ñ.ø.) 

Âåðõíåå Äóáðîâî –0,01 –0,12 –0,02 –0,03 0,15 0,12 0,12 0,09 
Òîáîëüñê –0,06 –0,15 –0,23 –0,16 0,14 0,13 0,10 0,08 
Îìñê –0,08 –0,11 –0,11 –0,08 0,04 0,05 0,02 0,05 
Íîâîñèáèðñê –0,13 –0,02 –0,01 –0,01 0,14 0,08 0,04 0,01 
Åíèñåéñê –0,23 –0,15 –0,12 –0,13 0,13 0,14 0,11 0,07 

Âîñòî÷íàÿ Ñèáèðü 

Ïîëÿðíûå øèðîòû (70−75° ñ.ø.) 

Õàòàíãà 0,12 0,01 0,00 0,01 0,06 0,05 0,04 0,01 
Òèêñè 0,25 0,22 0,20 0,21 0,08 0,08 0,06 0,04 

Ñóáïîëÿðíûå øèðîòû (60−70° ñ.ø.) 

Òóðà 0,24 0,08 0,01 0,04 0,14 0,07 0,04 0,03 
Îëåíåê 0,26 0,21 0,16 0,14 0,02 0,04 0,02 0,01 
Æèãàíñê 0,34 0,20 0,16 0,15 0,09 0,09 0,07 0,06 
ßêóòñê 0,34 0,19 0,14 0,16 0,10 0,09 0,09 0,07 
Îëåêìèíñê 0,35 0,13 0,06 0,07 0,09 0,07 0,04 0,03 
Âåðõîÿíñê 0,37 0,22 0,18 0,16 0,01 0,01 0,02 0,02 
Âèëþéñê 0,06 0,05 0,07 0,01 0,11 0,05 0,04 0,01 
Âàíàâàðà 0,25 0,26 0,21 0,17 0,12 0,08 0,05 0,04 

Óìåðåííûå øèðîòû (50−60° ñ.ø.) 

Êèðåíñê 0,47 0,09 0,08 0,11 0,08 0,05 0,06 0,04 
×àðà 0,23 0,10 0,07 0,02 0,02 0,02 0,00 0,01 
Íèæíåóäèíñê 0,21 0,12 0,09 0,06 0,05 0,02 0,01 0,01 
Áàãäàðèí 0,17 0,03 0,08 0,03 0,08 0,03 0,03 0,03 
×èòà 0,03 0,05 0,09 0,01 0,03 0,01 0,02 0,02 

 

Àíàëèç ðèñ. 1−4, òàáë. 1 è 2 ïîêàçûâàåò ñëå-
äóþùåå. 

– Çèìîé íàä âñåé òåððèòîðèåé Ñèáèðè è âî 
âñåì ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû ïðåîáëàäàþò ñó-
ùåñòâåííûå (äî – 0,08 ÷ – 0,12‰/10 ëåò) îòðèöàòåëü-
íûå òðåíäû ñðåäíåñåçîííîé âëàæíîñòè âîçäóõà. 
Ëèøü â ïîëÿðíîé çîíå Çàïàäíîé Ñèáèðè (ê ñåâåðó 
îò 70° ñ.ø.) ïðåîáëàäàþò ïîëîæèòåëüíûå, îäíàêî 
î÷åíü íåçíà÷èòåëüíûå ïî ñâîåé âåëè÷èíå (ïîðÿäêà 
0,01−0,02‰/10 ëåò), ëèíåéíûå òðåíäû èçìåíåíèÿ 
ñðåäíåñåçîííîé âëàæíîñòè âîçäóõà. 

– Âåñíîé âî âñåì ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû 
è ïî÷òè íàä âñåé òåððèòîðèåé Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà 
ïðåîáëàäàåò óâåëè÷åíèå ñðåäíåñåçîííîé âëàæíîñòè, 
õîòÿ îíî íå ñòîëü èíòåíñèâíîå (â îñíîâíîì ìåíåå 
0,05‰/10 ëåò). Ëèøü â óìåðåííûõ øèðîòàõ Âîñòî÷-
íîé Ñèáèðè íàáëþäàþòñÿ íåçíà÷èòåëüíûå ïî âåëè÷è-
íå îòðèöàòåëüíûå òðåíäû (íå áîëåå –0,04‰/10 ëåò). 

– Ëåòîì îòìå÷àåòñÿ èíîé õàðàêòåð â ïðîñòðàí-
ñòâåííîì ðàñïðåäåëåíèè òðåíäîâ äîëãîâðåìåííîãî 

èçìåíåíèÿ ñðåäíåñåçîííîé âëàæíîñòè: åñëè â ïîëÿð-
íîé çîíå âñåãî Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà è âî âñåì ïîãðà-
íè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû ïðåîáëàäàþò ïîëîæèòåëü-
íûå òðåíäû, òî þæíåå 70-é ïàðàëëåëè â Çàïàäíîé 
Ñèáèðè îòìå÷àþòñÿ îòðèöàòåëüíûå òðåíäû (èñêëþ-
÷àÿ ëèøü ñòàíöèè Ñàëåõàðä è Òóðóõàíñê, äà è òî 
òîëüêî âáëèçè çåìíîé ïîâåðõíîñòè), äîñòèãàþùèå  
â ðÿäå ñëó÷àåâ – 0,15 ÷ – 0,20‰/10 ëåò, à â Âîñòî÷-
íîé Ñèáèðè – ïîëîæèòåëüíûå, èíòåíñèâíîñòü êîòî-
ðûõ çäåñü ìîæåò áûòü ðàâíîé 0,20−0,35‰/10 ëåò. 

– Îñåíüþ âî âñåì ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû 
è íàä âñåé òåððèòîðèåé Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà ïðåîáëà-
äàåò óâåëè÷åíèå ñðåäíåñåçîííîãî ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî 
ïàðà, èíòåíñèâíîñòü êîòîðîãî íà îòäåëüíûõ ñòàíöèÿõ 
è âûñîòíûõ óðîâíÿõ äîñòèãàåò 0,10−0,15‰/10 ëåò. 
 Òàêîâû îñíîâíûå ðåçóëüòàòû àíàëèçà äîëãî-
âðåìåííûõ èçìåíåíèé ñðåäíåñåçîííîãî ñîäåðæàíèÿ 
âîäÿíîãî ïàðà, íàáëþäàåìûõ çà ïîñëåäíèå 30 ëåò  
è õàðàêòåðíûõ äëÿ ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû 
Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà. 
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Ðèñ. 1. Äîëãîïåðèîäíûå èçìåíåíèÿ àíîìàëèé ñðåäíåñåçîííîãî ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî ïàðà (1) è èõ ëèíåéíûõ òðåíäîâ (2)  
 íà óðîâíå çåìëè è âûñîòå 800 ì äëÿ ñò. Äèêñîí 
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Ðèñ. 2. Äîëãîïåðèîäíûå èçìåíåíèÿ àíîìàëèé ñðåäíåñåçîííîãî ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî ïàðà (1) è èõ ëèíåéíûõ òðåíäîâ (2)  
 íà óðîâíå çåìëè è âûñîòå 800 ì äëÿ ñò. ßêóòñê 
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Ðèñ. 3. Äîëãîïåðèîäíûå èçìåíåíèÿ àíîìàëèé ñðåäíåñåçîííîãî ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî ïàðà (1) è èõ ëèíåéíûõ òðåíäîâ (2)  
 íà óðîâíå çåìëè è âûñîòå 800 ì äëÿ ñò. Îìñê 
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Ðèñ. 4. Äîëãîïåðèîäíûå èçìåíåíèÿ àíîìàëèé ñðåäíåñåçîííîãî ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî ïàðà (1) è èõ ëèíåéíûõ òðåíäîâ (2)  
 íà óðîâíå çåìëè è âûñîòå 800 ì äëÿ ñò. ×èòà 
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3. Èçìåíåíèå ñðåäíåñåçîííîé 

âëàæíîñòè â ïîñëåäíåì äåñÿòèëåòèè  

Ïîñêîëüêó íà÷èíàÿ ñ 2006 ã. ÷åòêî ïðîÿâèëàñü 
òåíäåíöèÿ ïîíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû, îõâàòèâøàÿ áî-
ëåå ïîëîâèíû Cåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ [4, 5], ïðåä-
ñòàâëÿåò áîëüøîé èíòåðåñ ðàññìîòðåòü âëèÿíèå ýòîãî 
ïîíèæåíèÿ íà èçìåíåíèå ñðåäíåñåçîííîé âëàæíîñòè, 
êîòîðîå áóäåò èìåòü ìåñòî â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àò-
ìîñôåðû Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîñ-
ïîëüçóåìñÿ òàáë. 3 è 4, ñîäåðæàùèìè ñâåäåíèÿ îá 
èíòåíñèâíîñòè èçìåíåíèÿ ñðåäíåñåçîííîãî ñîäåðæàíèÿ 
âîäÿíîãî ïàðà (‰/10 ëåò) â ÏÑÀ Ñèáèðè â ðàçíûå 
ñåçîíû ïîñëåäíåãî äåñÿòèëåòèÿ (2001−2010 ãã.). 
 Èç àíàëèçà òàáë. 3 è 4 ñëåäóåò: 

1. Çèìîé â ïîñëåäíèå 10 ëåò ïî÷òè íàä âñåé 
òåððèòîðèåé Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà è âî âñåì ïîãðà-
íè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû ïðåîáëàäàëî çàìåòíîå ïî-
íèæåíèå ñðåäíåñåçîííîé âëàæíîñòè ñ ìàêñèìóìîì 
åãî èíòåíñèâíîñòè (ïîðÿäêà – 0,20 ÷ – 0,40‰/10 ëåò) 
â óìåðåííîé çîíå Çàïàäíîé Ñèáèðè. Ëèøü â ïî-
ëÿðíûõ øèðîòàõ èññëåäóåìîãî ðåãèîíà íàáëþäàåòñÿ 
ïîâûøåíèå âëàæíîñòè âîçäóõà, îäíàêî îíî íå ñòîëü 
çíà÷èòåëüíîå (íå áîëåå 0,07−0,10‰/10 ëåò). 

2. Âåñíîé ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå îá-
ëàñòåé ïîâûøåíèÿ è ïîíèæåíèÿ ñðåäíåñåçîííîé  
 

âëàæíîñòè èìååò íåñêîëüêî èíûå îñîáåííîñòè. Åñ-
ëè â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû ïîëÿðíûõ øèðîò 
âñåãî ðåãèîíà (ê ñåâåðó îò 70° ñ.ø.), à òàêæå â ñóá-
ïîëÿðíîé çîíå (60−70°ñ.ø.), íî òîëüêî â ïðåäåëàõ 
Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, îòìå÷àåòñÿ ñóùåñòâåííîå ïî-
âûøåíèå ñðåäíåñåçîííîé âëàæíîñòè âîçäóõà (â ðÿ-
äå ñëó÷àåâ äî 0,40−0,60‰/10 ëåò), òî íàä âñåé òåð-
ðèòîðèåé Çàïàäíîé Ñèáèðè (ê þãó îò 70-é ïàðàë-
ëåëè) è â óìåðåííûõ øèðîòàõ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè 
(50−60°ñ.ø.) âî âñåì ÏÑÀ íàáëþäàåòñÿ åå ïîíèæå-
íèå. Ïðè ýòîì íàèáîëåå ÿðêî îíî ïðîÿâëÿåòñÿ íàä 
òåððèòîðèåé Çàïàäíîé Ñèáèðè, äîñòèãàÿ çäåñü íà 
íåêîòîðûõ ñòàíöèÿõ, íî òîëüêî âáëèçè çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè, – 0,50 ÷ – 0,70‰/10 ëåò. 

3. Ëåòîì â ïîñëåäíåì äåñÿòèëåòèè ïî÷òè íàä 
âñåé òåððèòîðèåé Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà, èñêëþ÷àÿ åãî 
ïîëÿðíûå øèðîòû è ñóáïîëÿðíóþ çîíó Âîñòî÷íîé 
Ñèáèðè, è âî âñåì ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû 
ïðåîáëàäàåò ñóùåñòâåííîå ïîíèæåíèå ñðåäíåñåçîí-
íîé âëàæíîñòè âîçäóõà, ïðè÷åì ìàêñèìóì åå èíòåí-
ñèâíîñòè (äî – 0,70 ÷ – 1,00‰/10 ëåò) íàáëþäàåòñÿ  
â ñóáïîëÿðíîé çîíå Çàïàäíîé Ñèáèðè. ×òî êàñàåòñÿ 
ïîëÿðíîé çîíû âñåãî ðåãèîíà è ñóáïîëÿðíûõ øèðîò 
Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, òî çäåñü îòìå÷àåòñÿ çíà÷èòåëü-
íîå (â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ äî 0,80−1,20‰/10 ëåò) 
ïîâûøåíèå ñðåäíåñåçîííîé âëàæíîñòè âîçäóõà. 

Ò à á ë è ö à  3  

Èíòåíñèâíîñòè èçìåíåíèÿ ñðåäíåñåçîííîé âëàæíîñòè âîçäóõà (‰/10 ëåò)  
â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà çà 2001−2010 ãã. Çèìà è âåñíà 

Çèìà Âåñíà 

Âûñîòà, ì Âûñîòà, ì Ñòàíöèÿ 

0 400 800 1600 0 400 800 1600 

Çàïàäíàÿ Ñèáèðü 

Ïîëÿðíûå øèðîòû (70−75° ñ.ø.) 
Äèêñîí 0,10 0,06 0,07 0,01 0,36 0,30 0,27 0,14 

Ñóáïîëÿðíûå øèðîòû (60−70° ñ.ø.) 
Ñàëåõàðä 0,11 0,22 0,19 0,06 –0,04 –0,02 –0,02 –0,05 
Òóðóõàíñê –0,03 –0,01 –0,01 –0,02 –0,05 –0,09 –0,04 –0,10 
Àëåêñàíäðîâñêîå –0,19 –0,19 –0,15 –0,13 –0,08 –0,13 –0,13 –0,17 
Áîð –0,11 –0,14 –0,11 –0,08 –0,08 –0,13 –0,16 –0,18 

Óìåðåííûå øèðîòû (50−60° ñ.ø.) 
Âåðõíåå Äóáðîâî –0,39 –0,29 –0,28 –0,23 –0,23 –0,23 –0,26 –0,10 
Òîáîëüñê –0,20 –0,25 –0,23 –0,24 –0,52 –0,16 –0,22 –0,08 
Îìñê –0,61 –0,34 –0,35 –0,36 –0,75 –0,39 –0,29 –0,24 
Íîâîñèáèðñê –0,32 –0,22 –0,15 –0,16 –0,37 –0,17 –0,19 –0,19 
Åíèñåéñê –0,15 –0,21 –0,18 –0,13 –0,17 –0,19 –0,14 –0,14 

Âîñòî÷íàÿ Ñèáèðü 

Ïîëÿðíûå øèðîòû (70−75° ñ.ø.) 
Õàòàíãà 0,00 0,02 0,02 0,02 0,51 0,30 0,19 0,06 
Òèêñè 0,04 0,05 0,07 0,06 0,36 0,36 0,39 0,32 

Ñóáïîëÿðíûå øèðîòû (60−70° ñ.ø.) 
Òóðà –0,02 –0,10 –0,09 –0,04 –0,11 –0,12 –0,09 –0,06 
Îëåíåê –0,01 –0,03 –0,06 –0,05 0,05 0,08 0,09 0,04 
Æèãàíñê –0,01 –0,01 –0,01 –0,01 0,29 0,16 0,11 0,06 
ßêóòñê –0,01 –0,05 –0,06 –0,01 0,41 0,25 0,19 0,14 
Îëåêìèíñê –0,04 –0,08 –0,03 –0,03 0,07 0,14 0,24 0,24 
Âåðõîÿíñê –0,03 –0,02 –0,02 –0,01 0,52 0,61 0,56 0,46 
Âèëþéñê –0,03 –0,01 –0,04 –0,03 0,22 0,08 –0,02 0,01 
Âàíàâàðà –0,05 –0,09 –0,29 –0,02 –0,11 –0,03 –0,10 –0,09 

Óìåðåííûå øèðîòû (50−60° ñ.ø.) 
Êèðåíñê –0,13 –0,14 –0,08 –0,05 –0,28 –0,20 –0,14 –0,16 
×àðà –0,01 –0,02 –0,01 –0,02 –0,06 –0,02 –0,02 –0,02 
Íèæíåóäèíñê –0,14 –0,27 –0,21 –0,15 –0,05 –0,04 –0,03 –0,04 
Áàãäàðèí –0,02 –0,01 –0,05 –0,02 –0,10 –0,02 –0,01 –0,01 
×èòà –0,12 –0,14 –0,05 –0,01 –0,15 –0,05 –0,01 –0,04 

8. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà, ¹ 2. 
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Ò à á ë è ö à  4  

Èíòåíñèâíîñòè èçìåíåíèÿ ñðåäíåñåçîííîé âëàæíîñòè âîçäóõà (‰/10 ëåò)  
â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà çà 2001–2010 ãã. Ëåòî è îñåíü 

Ëåòî Îñåíü 

Âûñîòà, ì Âûñîòà, ì Ñòàíöèÿ 

0 400 800 1600 0 400 800 1600 

Çàïàäíàÿ Ñèáèðü 

Ïîëÿðíûå øèðîòû (70−75° ñ.ø.) 

Äèêñîí 0,49 0,22 0,18 0,04 0,42 0,28 0,26 0,24 

Ñóáïîëÿðíûå øèðîòû (60−70° ñ.ø.) 

Ñàëåõàðä –0,45 –0,42 –0,42 –0,39 0,41 0,44 0,43 0,52 
Òóðóõàíñê –0,08 –0,70 –0,59 –0,61 0,63 0,48 0,38 0,29 
Àëåêñàíäðîâñêîå –0,26 –0,33 –0,29 –0,09 0,24 0,24 0,20 0,02 
Áîð –0,98 –0,54 –0,44 –0,25 0,57 0,26 0,23 0,14 

Óìåðåííûå øèðîòû (50−60° ñ.ø.) 

Âåðõíåå Äóáðîâî –0,16 –0,45 –0,51 –0,55 –0,18 –0,11 –0,16 –0,23 
Òîáîëüñê –0,52 –0,19 –0,06 –0,10 –0,17 –0,02 –0,15 –0,13 
Îìñê –0,44 –0,28 –0,01 –0,23 –0,08 –0,01 –0,03 –0,09 
Íîâîñèáèðñê –0,07 –0,24 –0,18 –0,14 –0,12 –0,11 –0,09 –0,07 
Åíèñåéñê –0,70 –0,19 –0,17 –0,03 0,42 0,31 0,30 0,31 

Âîñòî÷íàÿ Ñèáèðü 

Ïîëÿðíûå øèðîòû (70−75° ñ.ø.) 

Õàòàíãà 0,66 0,06 0,06 0,10 0,26 0,25 0,19 0,10 
Òèêñè 0,01 0,89 0,67 0,53 0,34 0,38 0,30 0,17 

Ñóáïîëÿðíûå øèðîòû (60−70° ñ.ø.) 

Òóðà 0,09 0,05 0,01 0,04 0,25 0,16 0,13 0,15 
Îëåíåê 0,10 0,02 0,06 0,07 0,23 0,19 0,12 0,04 
Æèãàíñê 0,72 0,67 0,63 0,49 0,23 0,22 0,19 0,20 
ßêóòñê 0,67 0,35 0,37 0,32 0,33 0,25 0,29 0,21 
Îëåêìèíñê 0,12 0,51 0,58 0,59 0,30 0,30 0,21 0,08 
Âåðõîÿíñê 0,96 0,79 0,64 0,46 0,37 0,20 0,18 0,13 
Âèëþéñê 0,95 0,35 0,22 0,11 0,35 0,03 0,14 0,19 
Âàíàâàðà 1,20 0,44 0,26 0,17 0,34 0,12 0,03 0,07 

Óìåðåííûå øèðîòû (50−60° ñ.ø.) 

Êèðåíñê –1,13 –0,90 –0,68 –0,38 –0,14 –0,33 –0,35 –0,26 
×àðà –0,21 –0,13 –0,17 –0,16 –0,05 –0,02 –0,03 –0,04 
Íèæíåóäèíñê –0,10 –0,14 –0,06 –0,09 –0,23 –0,18 –0,19 –0,19 
Áàãäàðèí –0,52 –0,18 –0,21 –0,09 –0,20 –0,25 –0,21 –0,20 
×èòà –0,80 –0,32 –0,26 –0,15 –0,07 –0,02 –0,08 –0,07 

 

4. Îñåíüþ íàä áîëüøåé ÷àñòüþ Ñèáèðñêîãî ðå-
ãèîíà, èñêëþ÷àÿ ëèøü åãî óìåðåííûå øèðîòû 
(50−60° ñ.ø.), ïðåîáëàäàëî çàìåòíîå ïîâûøåíèå 
âëàæíîñòè âîçäóõà, èíòåíñèâíîñòü êîòîðîãî âî âñåì 
ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû ñîñòàâëÿëà â îñíîâ-
íîì îò 0,20 äî 0,50‰/10 ëåò. Â òî æå âðåìÿ â óìå-
ðåííûõ øèðîòàõ Ñèáèðè ñðåäíåñåçîííàÿ âëàæíîñòü 
âîçäóõà â ïîñëåäíåì äåñÿòèëåòèè ïîâñåìåñòíî ïî-
íèæàëàñü, îäíàêî ñ íåçíà÷èòåëüíîé èíòåíñèâíîñòüþ 
(íå áîëåå ÷åì – 0,20 ÷ – 0,25‰/10 ëåò). 

Çàêëþ÷åíèå 

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçàë, 
÷òî ðàçëè÷íûå ïî çíàêó òðåíäû èçìåíåíèÿ ñðåäíå-
ñåçîííîé âëàæíîñòè, íàáëþäàåìûå â îòäåëüíûõ ñå-
çîíàõ è ðàéîíàõ Ñèáèðè, çàìåòíûì îáðàçîì óìåíü-
øàþò îáùóþ èíòåíñèâíîñòü òðèäöàòèëåòíåãî ïîâû-
øåíèÿ åå ñðåäíåãîäîâûõ çíà÷åíèé, êîòîðîå áûëî 
áû çàìåòíî áîëüøèì ïðè ïðåîáëàäàíèè òîëüêî ïî-
ëîæèòåëüíûõ òðåíäîâ. Íàèáîëåå ÿðêî ýòà îñîáåí-

íîñòü ïðîÿâèëàñü â 2001−2010 ãã., êîãäà âî âñåì 
ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà 
îòìå÷àëîñü íàèáîëüøåå îñëàáëåíèå òåìïîâ ðîñòà 
(èëè äàæå ïîíèæåíèå) ñðåäíåñåçîííîãî ñîäåðæàíèÿ 
âîäÿíîãî ïàðà. 

 

1. Êîìàðîâ Â.Ñ., Ëîìàêèíà Í.ß., Ëàâðèíåíêî À.Â., 
Èëüèí Ñ.Í. Èçìåíåíèÿ êëèìàòîâ ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ 
àòìîñôåðû Ñèáèðè â ïåðèîä ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ. 
×àñòü 2. Àíîìàëèè è òðåíäû âëàæíîñòè âîçäóõà // 
Îïòèêà àòìîñô. è îêåàíà. 2010. Ò. 23, ¹ 11. 
Ñ. 951−956. 

2. Êîìàðîâ Â.Ñ., Ëîìàêèíà Í.ß., Èëüèí Ñ.Í., Ëàâðè-
íåíêî À.Â., Íàõòèãàëîâà Ä.Ï., Ãîðåâ Å.Â. Äîëãî-
âðåìåííûå èçìåíåíèÿ âëàæíîñòíîãî ðåæèìà ïîãðà-
íè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû íàä òåððèòîðèåé Ñèáèðè. 
×àñòü 1. Èçìåíåíèå ñðåäíåãîäîâîé âëàæíîñòè // Îï-
òèêà  àòìîñô.  è  îêåàíà.  2012.  Ò. 25,  ¹ 2.  C. 132–139. 

3. Êîìàðîâ Â.Ñ., Ëîìàêèíà Í.ß. Ñòàòèñòè÷åñêèå ìîäå-
ëè ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû Çàïàäíîé Ñèáèðè. 
Òîìñê: Èçä-âî ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ, 2008. 222 ñ. 

4. Ïåðåâåäåíöåâ Þ.Ï. Òåîðèÿ êëèìàòà. Êàçàíü: Èçä-âî 
Êàçàí. óí-òà, 2009. 504 ñ. 



 Äîëãîâðåìåííûå èçìåíåíèÿ âëàæíîñòíîãî ðåæèìà ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû… ×àñòü 2… 149 
 

5. Øåðñòþêîâ Á.Ã., Ñàëóãàøâèëè Ð.Ñ. Íîâûå òåíäåí-
öèè â èçìåíåíèÿõ êëèìàòà Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ Çåì-

ëè â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå // Òð. ÃÓ «ÂÍÈÈÃÌÈ-
ÌÖÄ». 2010. Âûï. 175. Ñ. 43−51. 

 

V.S. Komarov, N.Ya. Lomakina, S.N. Il’in, D.P. Nakhtigalova. Long-term changes of humidity con-
ditions  within  the  atmospheric  boundary  layer  over  Siberia.  Part 2.  Changes  of  seasonal  average  humidity. 

The research results of the long-term change trends of seasonal average air humidity within the atmos-
pheric boundary layer of Siberian region over last 30 years (1981−2010) estimated by the observed data of 
25 aerological stations for winter, spring, summer, and autumn are presented. It has been found that changes of 
seasonal average humidity observed within the atmospheric boundary layer over the territory of Siberia for the 
last 30 years depend on the geographical position of the station and make a different contribution to the long-
term fluctuations of annual average humidity in the different seasons. Namely, while the negative trends  
making for annual average humidity fall within all atmospheric boundary layer predominate in winter and in a 
small degree in summer (only in the subpolar and the moderate zones of Western Siberia), the positive trends 
are typical in spring and autumn for all regions. It is shown as well that in the last ten years almost every-
where seasonal average air humidity fall was observed in the atmospheric boundary layer of the most part of 
Siberian region for every season, especially in winter. Seasonal average air humidity rises predominates only in 
the polar regions of Siberia (for every season) and in the subpolar zone of Eastern Siberia (in spring, summer 
and autumn), and at every altitude of the atmospheric boundary layer. 

8*. 


