
Ïîäðîáíûå èññëåäîâàíèÿ çîîïëàíêòîííûõ
ñîîáùåñòâ Íîâîñèáèðñêîãî âîäîõðàíèëèùà â
çèìíèé ïåðèîä ïðîâåäåíû âïåðâûå. Ïî äàííûì
Ä. Ï. Ïîìåðàíöåâîé çà 1971 è 1972 ãã. [1], ïîä-
ëåäíûé çîîïëàíêòîí èìååò êðàéíå áåäíûé âè-
äîâîé ñîñòàâ è ìàëóþ áèîìàññó. Îäíàêî ýòè èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü âåñíîé (ìàðò–àï-
ðåëü), êîãäà çèìíèå âèäû è ãåíåðàöèè çîîïëàí-
êòåðîâ ïåðåõîäÿò â cîñòîÿíèå äèàïàóçû èëè
óæå âûïàäàþò èç ñîñòàâà çîîïëàíêòîííîãî ñî-
îáùåñòâà, ãëàâíûì îáðàçîì, â ñâÿçè ñ óìåíüøå-
íèåì ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà â âîäå.

Â äåéñòâèòåëüíîñòè â çèìíåå âðåìÿ ÷èñëåí-
íîñòü è áèîìàññà çîîïëàíêòîíà â âîäîõðàíèëè-
ùàõ íèæå, ÷åì ëåòîì, îäíàêî ìîãóò äîñòèãàòü
çíà÷èòåëüíûõ âåëè÷èí. ×èñëåííîñòü êîëîâðà-
òîê è âåñëîíîãèõ ðà÷êîâ â ïåðèîä ìàêñèìàëü-
íîãî ðàçâèòèÿ (ôåâðàëü) ìîæåò äîñòèãàòü ëåò-
íèõ ïîêàçàòåëåé, èíîãäà äàæå ïðåâûøàÿ èõ.

Çèìíåå çîîïëàíêòîííîå ñîîáùåñòâî, òàê æå
êàê è ëåòíåå, ñîäåðæèò âñå òðîôè÷åñêèå çâå-
íüÿ: òîíêèõ ôèëüòðàòîðîâ – ïîòðåáèòåëåé áàê-
òåðèé (ìåëêèå Rotatoria), ïîòðåáèòåëåé äåòðè-
òà è ôèòîïëàíêòîíà (êðóïíûå Rotatoria è âåò-
âèñòîóñûå) è õèùíèêîâ (Cyclops è Asplanchna).

Ñðåäíèå çà çèìíèé ïåðèîä êîëè÷åñòâåííûå
ïîêàçàòåëè ðàçâèòèÿ çîîïëàíêòîíà çíà÷èòåëü-
íî êîëåáëþòñÿ ïî ãîäàì. Çèìîé 1991–1992 ãã.
ïîä âëèÿíèåì ðàííåãî çàìåðçàíèÿ âîäîåìà è
êîðîòêîãî ïåðèîäà ëüäîîáðàçîâàíèÿ ñôîðìè-
ðîâàëèñü áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ çèìíèõ
çîîïëàíêòîííûõ ñîîáùåñòâ.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ

Ìàòåðèàëîì äëÿ íàñòîÿùåé ðàáîòû ïîñëó-

æèëè ñáîðû çîîïëàíêòîíà íà Íîâîñèáèðñêîì

âîäîõðàíèëèùå çèìîé 1991–1992 ãã. Íàáëþäå-

íèÿ íà÷àòû äî îáðàçîâàíèÿ ëüäà è ïðîäîëæà-

ëèñü ñ ñåðåäèíû íîÿáðÿ äî êîíöà àïðåëÿ.

Åæåäåêàäíûå íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü â

óñòüå Áåðäñêîãî çàëèâà, êîòîðîå îòëè÷àëîñü

íàèáîëüøèìè ïîêàçàòåëÿìè áèîìàññû çîîïëàíê-

òîíà.
Â ïåðèîä îòêðûòîé âîäû îòáîð ïðîá ñ ïî-

âåðõíîñòíîãî ãîðèçîíòà ïðîèçâîäèëè ôèëüòðî-
âàíèåì 50 ë âîäû ÷åðåç ñåòü Àïøòåéíà, ñ áîëåå
ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ – 10-ëèòðîâûì áàòîìåò-
ðîì, òàêæå ôèëüòðàöèåé ÷åðåç ñåòü. Ïîäëåä-
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ÀÍÍÎÒÀÖÈß

Â ñòàòüå èçëîæåíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ çîîïëàíêòîííûõ ñîîáùåñòâ Íîâîñèáèðñêîãî âîäîõðàíèëèùà â
çèìíèé ïåðèîä 1991–1992 ãã. Èññëåäîâàíû âèäîâîé ñîñòàâ çîîïëàíêòîíà, äèíàìèêà åãî ÷èñëåííîñòè è
áèîìàññû è ýêîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìàññîâûõ âèäîâ. Çèìà íå ÿâëÿåòñÿ ïåðèîäîì ïîëíîé äåïðåññèè,
ýòî îïðåäåëåííûé ýòàï ðàçâèòèÿ çîîïëàíêòîíà.

Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü çîîïëàíêòîíà äîñòèãàåò â ÿíâàðå–ôåâðàëå 35 000 ýêç./ì3, à áèîìàññà – 1047 ìã/ì3.
Çèìíèå ñîîáùåñòâà ñîñòîÿò èç äâóõ ãðóïïèðîâîê: ñïåöèôè÷åñêèõ çèìíèõ âèäîâ è çèìíèõ ãåíåðàöèé êðóãëî-
ãîäè÷íûõ ôîðì, ìîðôîëîãè÷åñêè è ýêîëîãè÷åñêè îòëè÷àþùèõñÿ îò ëåòíèõ. Îñíîâíóþ ÷àñòü âèäîâ çèìíåãî
çîîïëàíêòîíà ñîñòàâëÿþò êîëîâðàòêè.



íûé ëîâ çîîïëàíêòîíà ïðîâîäèëè ìåòîäîì îá-
ëàâëèâàíèÿ ñòîëáà âîäû ñåòüþ Äæåäè (ñ äèà-
ìåòðîì âõîäíîãî îòâåðñòèÿ 20 ñì). Âñå ñåòè èç-
ãîòîâëåíû èç êàïðîíîâîãî ñèòà ¹ 64.

Ñîáðàííûé ìàòåðèàë ôèêñèðîâàëè 4 %
(v/v) ðàñòâîðîì ôîðìàëèíà. Çèìîé â ïðîáû
äîáàâëÿëñÿ ôèêñàòîð (äî 20 % îò îáúåìà ïðî-
áû), ñîñòîÿùèé èç 90 % (v/v) ñïèðòà è ðàñòâî-
ðà ñàõàðà (1 : 1), êîòîðûé ïðåäîòâðàùàåò äå-
ôîðìàöèþ ðàêîâèíû è âûñûïàíèå ýìáðèîíîâ,
à òàêæå ïðåïÿòñòâóåò ïðîìåðçàíèþ ïðîá ïðè
òðàíñïîðòèðîâêå [2, 3].

Ïðîáû îáðàáàòûâàëè ñ÷åòíî-âåñîâûì ìåòî-
äîì â êàìåðå Áîãîðîâà [4] ñ ó÷åòîì ðåêîìåíäà-
öèé Î. Ì. Êîæîâîé è Í. Ã. Ìåëüíèê [5]. Ïðî-
áû ïðîñìàòðèâàëè òîòàëüíî.

Ïðè ðàñ÷åòå ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû çîî-

ïëàíêòîíà ðóêîâîäñòâîâàëèñü ìåòîäè÷åñêèìè

ðåêîìåíäàöèÿìè ðàáîòû [6]. Èíäèâèäóàëüíóþ

ìàññó ðàêîîáðàçíûõ è êîëîâðàòîê îïðåäåëÿëè

ïî äëèíå òåëà ñ èñïîëüçîâàíèåì óðàâíåíèÿ çà-

âèñèìîñòè ìåæäó ýòèìè ïîêàçàòåëÿìè [7]. Äëÿ

êîëîâðàòîê èñïîëüçîâàëè çíà÷åíèÿ q, ïðåäëî-

æåííûå Ruttner-Kolisko [8]. Äëÿ 5 âèäîâ îòäåëü-

íî îïðåäåëåíà ìàññà â ëåòíèé è çèìíèé ïåðèîäû.
Âñåãî ñîáðàíî è îáðàáîòàíî 68 êîëè÷åñòâåí-

íûõ ïðîá çîîïëàíêòîíà.

Îäíîâðåìåííî ñî ñáîðîì çîîïëàíêòîíà

îïðåäåëÿëè íåîáõîäèìûå ïàðàìåòðû ñðåäû

(òåìïåðàòóðó, ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà è óãëå-

êèñëîãî ãàçà, áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ, êîëè÷åñòâî

âîäîðîñëåé).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Â çèìíèé ïåðèîä óâåëè÷èâàåòñÿ ïîòðåá-
íîñòü â âîäå äëÿ öåëåé ãèäðîýíåðãåòèêè, ïðè-
òîê æå ðåçêî óìåíüøàåòñÿ, ïîýòîìó ñðàáîòêà
âîäîõðàíèëèùà ïðîèñõîäèò áîëåå èíòåíñèâíî.
Îñîáåííî çíà÷èòåëüíî ïîíèæàåòñÿ óðîâåíü ê
êîíöó çèìû: íà ó÷àñòêå îò ïëîòèíû äî ñ. Ñïè-
ðèíî – 4,5–5,0 ì, íà âåðõíåì ó÷àñòêå â ðàéîíå
ñ. Ñîêîëîâî – äî 3,5 ì, à ó ã.Êàìåíü-íà-Îáè –
äî 3,0 ì.

Ïåðâûå ëåäîâûå îáðàçîâàíèÿ â îñåííèé ïå-

ðèîä íàáëþäàþòñÿ íà âåðõíåì ó÷àñòêå. Ñêî-

ðîñòü ïîíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû âîäû íåðàâíî-

ìåðíà. Ïåðâîíà÷àëüíîå îõëàæäåíèå ïðîèñõî-

äèò â óñëîâèÿõ ïðÿìîé ñòðàòèôèêàöèè, çàòåì –

ïðè ãîìîòåðìèè, êîòîðàÿ ïðîäîëæàåòñÿ äî òåõ

ïîð, ïîêà òåìïåðàòóðà âîäû â âîäîõðàíèëèùå

íå ñòàíåò áëèçêîé ê 4 oÑ. Ïðè äàëüíåéøåì îõ-

ëàæäåíèè âîçíèêàåò îáðàòíàÿ ñòðàòèôèêàöèÿ.

Ïîñëå ïîêðûòèÿ âîäîåìà ëüäîì òåìïåðàòóðà

âîäû ïî âñåé ãëóáèíå áëèçêà ê íóëþ è âíîâü

óñòàíàâëèâàåòñÿ ãîìîòåðìèÿ. Çàòåì â ðåçóëüòà-

òå îòäà÷è òåïëà ãðóíòîì íà÷èíàåòñÿ ïðîãðåâ,

òåìïåðàòóðà ïðèäîííûõ ñëîåâ âîäû ïîâûøàåò-

ñÿ. Â äåêàáðå òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè âîäû

áëèçêà ê íóëþ, à ó äíà – îò 1,5 äî 3,0 îÑ. Ïîâû-

øåíèå òåìïåðàòóðû ïðîäîëæàåòñÿ äî êîíöà

ôåâðàëÿ, à çàòåì, ïî ìåðå èñòîùåíèÿ òåïëîçà-

ïàñîâ ëîæà, ïðîèñõîäèò åå ïîíèæåíèå äî

1–2 οÑ. Îáðàòíàÿ ñòðàòèôèêàöèÿ ñîõðàíÿåòñÿ

äî êîíöà ìàÿ.

Çèìîé îòñóòñòâèå àýðàöèè è âîçðàñòàíèå

ðîëè ãðóíòîâîãî ïèòàíèÿ âûçûâàþò ïàäåíèå

íàñûùåíèÿ êèñëîðîäîì (â ñðåäíåì 48–64 %).

Ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà íàñûùåíèÿ ÷àùå âñåãî íå

ïðåâûøàåò 40–50 %. Íàèáîëåå íàïðÿæåííûé

êèñëîðîäíûé ðåæèì ñîçäàåòñÿ â êîíöå çèìû â

ðàéîíå ñ. Îðäûíñêîå – 3,1–4,6 ìã O2/ë

(21–31 %).

Ñîäåðæàíèå óãëåêèñëîãî ãàçà â âîäå âîäî-

õðàíèëèùà ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé äîñòèãàåò

çèìîé (äî 15,4 – 24,2 ìã/ë).

Ñîäåðæàíèå áèîãåííûõ âåùåñòâ â âîäå íîñèò

ÿâíî âûðàæåííûé ñåçîííûé õàðàêòåð. Ìàêñè-

ìàëüíûé óðîâåíü èõ ñîäåðæàíèÿ (íèòðàòîâ äî

0,6, íèòðèòîâ äî 0,06, àììîíèéíîãî àçîòà äî

0,94, ôîñôàòîâ äî 0,057 ìã/ë) îòìå÷àåòñÿ â

çèìíåå âðåìÿ â Áåðäñêîì çàëèâå. Ñòèìóëèðóþ-

ùåå âëèÿíèå áèîãåíîâ àíòðîïîãåííîé ïðèðîäû

(ñáðîñû ïðåäïðèÿòèé Áåðäñêà è Èñêèòèìà)

ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ ôèòîïëàíêòîíà, îñî-

áåííî íà ïðàâîáåðåæíîì ó÷àñòêå óñòüÿ çàëèâà,

íèæå ã. Áåðäñêà.

Ñîñòîÿíèå ôèòîïëàíêòîíà â çèìíèé ïåðèîä

íà äàííûé ìîìåíò èçó÷åíî ñëàáî. Â ñîñòàâå

çèìíåãî ôèòîïëàíêòîíà, ïî äàííûì Ã. Ä. Ëå-

âàäíîé, îáíàðóæåíî 58 âèäîâ è âíóòðèâèäîâûõ

ôîðì âîäîðîñëåé (ñúåìêè îêòÿáðÿ–àïðåëÿ

1990–1991 è 1991–1992 ãã.). Îòìå÷åíî áîëüøîå

ðàçíîîáðàçèå õëîðîêîêêîâûõ (35 òàêñîíîâ) è

äèàòîìîâûõ (11 òàêñîíîâ) âîäîðîñëåé, åæåãîä-

íî â ñîñòàâå çèìíåãî ôèòîïëàíêòîííîãî ñîîáùåñò-

166



âà âñòðå÷àþòñÿ âîëüâîêñîâûå (2 âèäà), óëîòðèê-

ñîâûå (1), ýâãëåíîâûå (4), ñèíåçåëåíûå (2), äèíî-

ôèòîâûå (1), çîëîòèñòûå (2), îäíàêî â òå÷åíèå

çèìû âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ñíèæàåòñÿ. Â êîëè÷å-

ñòâåííîì îòíîøåíèè ôèòîïëàíêòîí íàèáîëåå ðàç-

âèò ñ êîíöà íîÿáðÿ (6,7 ìëí êë./ë, 4,9 ìã/ë) äî

êîíöà äåêàáðÿ (2–4 ìëí êë./ë), ðåçêî ñíèæàÿñü ñ

íà÷àëà ÿíâàðÿ (0,28 ìëí êë./ë, 0,28 ìã/ë) ê íà-

÷àëó àïðåëÿ (0,02 ìëí êë./ë, 0,02 ìã/ë).

Äëÿ çèìíåãî çîîïëàíêòîíà Íîâîñèáèðñêîãî

âîäîõðàíèëèùà, êàê è äëÿ ëåòíåãî, õàðàêòåðíî

óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû ïî íàïðàâ-

ëåíèþ îò âåðõîâüåâ ê ïëîòèíå. Îñíîâó ÷èñëåí-

íîñòè è áèîìàññû ïî äàííûì çà äåêàáðü 1991 –

ÿíâàðü 1992 ãã. ñîñòàâëÿþò Copepoda è Rotato-

ria (òàáë. 1).
Áîëüøèíñòâî âèäîâ ëåòíåãî çîîïëàíêòîíà

èñ÷åçàåò çàäîëãî äî çàìåðçàíèÿ âîäîåìà. Â ïåð-
âóþ ïîëîâèíó çèìû âñòðå÷àþòñÿ îñëàáëåííûå
îñîáè Bosmina longirostris (O.F.Muller), Bos-
mina coregoni (Baird), Brachyonus angularis
(Gosse), Brachyonus calyciflorus (Ehrb.). Âñþ
çèìó (äî ôåâðàëÿ) â ïðîáàõ âñòðå÷àþòñÿ, ïèòà-
þòñÿ, íî íå ðàçìíîæàþòñÿ Chydoridae: Chydo-
rus sphaericus (O.F.Muller), Alona rectangula
(Sars), Alona quadrangularis (O.F.Muller), Le-
ydigia leydigii (Leydig). Â ïðèäîííûõ ïðîáàõ
ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâóþò äèàïàóçèðóþùèå êî-
ïåïîäèòû è âçðîñëûå íå ðàçìíîæàþùèåñÿ îñî-
áè Mesocyclops leuckarti (Claus), Mesocyclops
oithonoides (Sars), Eucyclops macrurus (Sars),
Acanthocyclops viridis (Jurine), A.gigas (Cla-
us), Paracyclops fimbriatus (Fisch.). Ñðåäè
çèìíèõ Cladocera ïðåèìóùåñòâåííîå ðàçâèòèå
èìåëè Daphnia longispina (O.F.Muller) è Bos-
mina longirostris, ñîñòàâëÿþùèå äî 96 % áèî-
ìàññû âåòâèñòîóñûõ ðà÷êîâ.

Îñíîâíóþ ÷àñòü âèäîâ çèìíåãî çîîïëàíêòî-

íà ñîñòàâëÿþò êîëîâðàòêè, îíè íàèáîëåå ìíî-

ãî÷èñëåííû ñðåäè ìèðíîé ÷àñòè ñîîáùåñòâà

(òàáë.2). Êîëîâðàòêè Keratella quadrata

(O.F.Muller), Keratella cochlearis (Gosse),

Notholca acuminata (Ehrb.), Polyarthra major

(Burckh.), Filinia longiseta (Ehrb.) îáðàçóþò

ïðèäîííûå è ïîâåðõíîñòíûå ñêîïëåíèÿ, òîãäà

êàê âåòâèñòîóñûå ðà÷êè â íà÷àëå çèìû îáðàçó-

þò íàèáîëüøóþ êîíöåíòðàöèþ â ïðèäîííûõ

ñëîÿõ, ãäå ðåãèñòðèðóåòñÿ ìàêñèìàëüíîå êîëè-

÷åñòâî îðãàíè÷åñêîé âçâåñè, ãåòåðîòðîôíûõ âî-

äîðîñëåé, áàêòåðèé è ïîâûøåííàÿ òåìïåðàòóðà

âîäû. À â ôåâðàëå–àïðåëå ñ ïîíèæåíèåì ñî-

äåðæàíèÿ êèñëîðîäà â ïðèäîííûõ ñëîÿõ ïðî-

èñõîäèò ïåðåìåùåíèå ïðèäîííûõ ñêîïëåíèé

ôèëüòðàòîðîâ â ïîâåðõíîñòíûå ñëîè.

Âåñëîíîãèå ðà÷êè â çèìíåì áèîöåíîçå îáðà-

çóþò òàêèå æå ïðèäîííûå, à çàòåì ïîäëåäíûå

ñêîïëåíèÿ, êàê Cladocera è Rotatoria. Cyclops

strenuus (Fisch.) ÿâëÿåòñÿ àêòèâíûì õèùíèêîì,

ðàçìíîæàþùèìñÿ â çèìíèé ïåðèîä. Îí ïðàêòè-

÷åñêè íå èñïûòûâàåò êîíêóðåíòíîãî äàâëåíèÿ ñî

ñòîðîíû íåìíîãî÷èñëåííûõ äèàïàóçèðóþùèõ

êîïåïîäèòîâ äðóãèõ âèäîâ Cyclops, ñîñòàâëÿÿ äî

90 % ÷èñëåííîñòè âñåõ âåñëîíîãèõ ðà÷êîâ.

Îñíîâíûìè ñóáäîìèíàíòàìè ÿâëÿþòñÿ çèìíÿÿ

ãåíåðàöèÿ Diaptomus graciloides (Lill.) è Acan-

thocyclops gigas.

Çèìíèå ñîîáùåñòâà çîîïëàíêòîíà ñîñòîÿò èç

äâóõ ãðóïïèðîâîê: ñïåöèôè÷åñêèõ çèìíèõ âè-

äîâ è çèìíèõ ãåíåðàöèé êðóãëîãîäè÷íûõ ôîðì,

êîòîðûå è ìîðôîëîãè÷åñêè, è ýêîëîãè÷åñêè îò-

ëè÷àþòñÿ îò ëåòíèõ. Íèæå ïðèâîäÿòñÿ õàðàê-

òåðèñòèêè ìàññîâûõ âèäîâ, ñîñòàâëÿþùèõ

îñíîâó çèìíåãî çîîïëàíêòîíà.
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Ò à á ë è ö à 1

×èñëåííîñòü (N, ýêç./ì3) è áèîìàññà (B, ìã/ì3) çîîïëàíêòîíà
Íîâîñèáèðñêîãî âîäîõðàíèëèùà â ïîäëåäíûé ïåðèîä (ÿíâàðü 1992 ã.)

Òî÷êè îòáîðà Copepoda Cladocera Rotatoria ÂÑÅÃÎ

N B N B N B N B

Êàìåíü-íà-Îáè 23 0,59 – – 37 0,04 60 0,63

Ñïèðèíî – ×èíãèñû 27 0,74 – – 41 0,07 68 0,81

Îðäûíñêîå – Í.Êàìåíêà 64 2,06 20 0,62 28 0,04 112 2,72

Áåðåãîâîå-Áûñòðîâêà 42 1,32 20 1,40 25 0,06 87 2,78

Ëåíèíñêîå – Ñîñíîâêà 3200 33,17 500 17,19 – – 3700 51,07

Âåðõíèé áüåô 14 000 341,60 – – – – 14 000 341,60



Ò à á ë è ö à 2

×èñëåííîñòü è áèîìàññà çîîïëàíêòîíà Áåðäñêîãî çàëèâà Íîâîñèáèðñêîãî
âîäîõðàíèëèùà â ïîäëåäíûé ïåðèîä (1991–1992 ãã.)

Ìåñÿö,
ãîä

Òàêñîí

×èñëåííîñòü, ýêç./ì3 Áèîìàññà, ìã/ì3

ñ. Òàëü-
ìåíêà

Ðå÷êó-
íîâêà

Ïëÿæ
Àêàäåì-
ãîðîäêà

Âåðõíèé
áüåô ÃÝÑ
(øëþç)

Íèæíèé
áüåô ÃÝÑ

(ïóíêò ðûá-
íàäçîðà)

ñ. Òàëü-
ìåíêà

Ðå÷êó-
íîâêà

Ïëÿæ
Àêàäåì-
ãîðîäêà

Âåðõíèé
áüåô ÃÝÑ
(øëþç)

Íèæíèé
áüåô ÃÝÑ

(ïóíêò ðûá-
íàäçîðà)

Îêòÿáðü
1991 ã.

Copepoda
Cladocera
Rotatoria
Âñåãî

1600
12 000
2600

16 200

8000
12 000

–
20 000

16 000
46 000

–
62 000

8900
12 600

–
21 500

15000
3140
–

18 140

36,7
500,4
12,16
549,3

377,0
308,0

–
685

469,0
4437,0

–
4906

301,5
742,0;

–
1043,5

272,3
2453,5

–
2725,8

Íîÿáðü
1991 ã.

Copepoda
Cladocera
Rotatoria
Âñåãî

16 000
8000
–

24 000

27 000
1000

–
28 000

11 000
1000

–
12 000

9600
–
–

9600

435,5
216,0

–
651,5

988,6
27,6
–

1016,2

382,5
32,0
–

414,5

272,0
–
–

272,0

Äåêàáðü
1991 ã.

Copepoda
Cladocera
Rotatoria
Âñåãî

13 700
–
100

13 800

36 720
–
–

36 720

19 300
–

3000
22 300

11 000
80
20

11 100

946,6
–

0,09
946,69

6280
–
–

6280

283,8
–

0,8

284,6

411,0
9,2
0,01

420,21

ßíâàðü
1992 ã.

Copepoda
Cladocera
Rotatoria
Âñåãî

34 160
–

1000
35160

16 200
–
1000

17 200

14 000
–
–

14 000

988,6
–

0,8
989,4

590,5
–

0,7
591,2

341,6
–
–

341,6

Ôåâðàëü
1992 ã.

Copepoda
Cladocera
Rotatoria
Âñåãî

9700
2000
1000

12 700

4800
20
–

4820

5000
100

5000
10 100

851,0
196,0

0,3
1047,3

163,6
2,0
–

165,6

49,0
6,5
1,3

56,8

Ìàðò
1992 ã

Copepoda
Cladocera
Rotatoria
Âñåãî

16 000
2000
–

18 000

17 000
–
–

17 000

320
–
20

340

377,5
142,0

–
519,5

384,0
–
–

384,0

4,7
–

0,005

4,7

Àïðåëü
1992 ã.

Copepoda
Cladocera
Rotatoria
Âñåãî

850
500
–

1350

1000
–
–

1000

–
–

20

20

28,1
49,0
–

77,1

33,5
–
–

33,5

–
–

0,04
0,04



Îòðÿä ROTATORIA

Asplanchna priodonta ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íûì
ïðåäñòàâèòåëåì çèìíåãî çîîïëàíêòîíà äëÿ ìíî-
ãèõ îçåð è âîäîõðàíèëèù Ñðåäíåé ïîëîñû [9].
Â Íîâîñèáèðñêîì âîäîõðàíèëèùå ýòî ìàññîâàÿ
çèìóþùàÿ ôîðìà, ÷èñëåííîñòü äîñòèãàåò
1,3 òûñ. ýêç./ì3, áèîìàññà – 11,4 ìã/ì3. Îñî-
áè çèìíåé ãåíåðàöèè î÷åíü ìåëêèå (ìàññîé
0,004–0,005 ìã) ïî ñðàâíåíèþ ñ ëåòíåé ãåíåðà-
öèåé (äî 0,0265 ìã).

Keratella quadrata è Keratella cochlearis –

ñïåöèôè÷åñêèå çèìíèå ôîðìû ñ âûòÿíóòîé ôà-

ñåòêîé è áîëåå òîíêèìè è êîðîòêèìè çàäíèìè

øèïàìè (ðèñ. 1.). Ó áîëüøèíñòâà îñîáåé

K.cochlearis çàäíèé øèï çàãíóò ê áðþøíîé ñòî-

ðîíå, è ïîýòîìó ñáîêó êîëîâðàòêà âûãëÿäèò

ñåðïîâèäíî èçîãíóòîé. Ïîñëå çàìåðçàíèÿ âîäî-

åìà â ïåðâûå ìåñÿöû âñòðå÷àåòñÿ òèïè÷íàÿ

ôîðìà K.cochlearis, êîòîðàÿ ïîçäíåå (êîíåö äå-

êàáðÿ – íà÷àëî ÿíâàðÿ) ïî÷òè ïîëíîñòüþ âû-

òåñíÿåòñÿ çèìíåé. Èíäèâèäóàëüíàÿ ìàññà çèì-

íèõ îñîáåé çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì ëåòíèõ:

K.quadrata ñîîòâåòñòâåííî 0,00081 ìã è

0,00053 ìã; K.cochlearis – 0,00025 è 0,00017 ìã.
Notholca acuminata – åäèíñòâåííûé âèä

ýòîãî ðîäà â Íîâîñèáèðñêîì âîäîõðàíèëèùå.
Áîëüøèíñòâî êîëîâðàòîê ýòîãî ðîäà îòíîñÿòñÿ
ê îáèòàòåëÿì õîëîäíûõ îëèãîòðîôíûõ îçåð
Ñåâåðíîé Åâðîïû è îç. Áàéêàë [10] è ÿâëÿþòñÿ
òèïè÷íûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè çèìíåãî çîîïëàí-
êòîíà â Áðàòñêîì [11–13] è Óñòü-Èëèìñêîì âî-
äîõðàíèëèùàõ [14]. Âèä ðåäêèé è âñòðå÷àåòñÿ
â ïðîáàõ åäèíè÷íî â äåêàáðå – ôåâðàëå â ïðè-
ïëîòèííîé çîíå.

Filinia maior è Filinia longiseta – â çèìíåì
ïëàíêòîíå åäèíè÷íûå ýêçåìïëÿðû, ìîðôîëîãè-
÷åñêè ñõîäíûå ñ ëåòíèìè ôîðìàìè. ×àùå âñòðå-
÷àþòñÿ â äåêàáðå – íà÷àëå ÿíâàðÿ. Îòìå÷åíû
ÿéöåíîñíûå îñîáè.

Îòðÿä CLADOCERA

Daphnia longispina èìåþò çàêðóãëåííóþ ãî-

ëîâó è êîðîòêèé áðþøíîé øèï. Ðàçìåð ïîëîâî-

çðåëîé îñîáè ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 0,8–1,2 ìì, à

áèîìàññà – 0,045 ìã (ó ëåòíèõ ãåíåðàöèé äî

0,25 ìã), èíäåêñ ãîëîâû (l òåëà/h ãîëîâû) êî-

ëåáëåòñÿ îò 4,7 äî 5,2 ó çèìíèõ ãåíåðàöèé, à ó

ëåòíèõ â ñðåäíåì 2,0.
Bosmina longirostris – òèïè÷íî çèìíÿÿ ôîð-

ìà ñ êîðîòêèì ìóêðî è óêîðî÷åííûìè àíòåííà-
ìè. Ïîëîâîçðåëûå ÿéöåíîñíûå îñîáè èìåþò
ðàçìåð 0,40–0,45 ìì, áèîìàññà îñîáè â ñðåäíåì
ñîñòàâëÿåò 0,002 ìã (ó ëåòíèõ ãåíåðàöèé äî
0,01 ìã).

Daphnia longispina è Bosmina longirostris –
ýòî ýâðèòåðìíûå âèäû. Îñíîâíîé ïèê ÷èñëåí-
íîñòè íàáëþäàåòñÿ ëåòîì, à âòîðîé ïèê, îáó-
ñëîâëåííûé ðàçìíîæåíèåì çèìíèõ ãåíåðàöèé â
áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ, ïðèõîäèòñÿ íà êîíåö
ÿíâàðÿ – ôåâðàëü.

Îòðÿä COPEPODA

Cyclops strenuus àêòèâíî ðàçìíîæàåòñÿ â

âîäîõðàíèëèùå òîëüêî â ïîäëåäíûé ïåðèîä.

Âñòðå÷àåòñÿ â ïðîáàõ â ìàññå â âèäå íàóïëèåâ è

êîïåïîäèòîâ âñåõ âîçðàñòîâ è ïîëîâîçðåëûõ

ñàìöîâ è ñàìîê ñ ÿéöåâûìè ìåøêàìè. Ïëîäîâè-

òîñòü î÷åíü âûñîêàÿ è äîñòèãàåò 120 ÿèö.
Cyclops vicinus âñòðå÷àåòñÿ â çèìíèõ ïðî-

áàõ åäèíè÷íî, ÷àùå â âèäå ïîëîâîçðåëûõ îñî-
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áåé. Ìîðôîëîãè÷åñêè ìàëîèçìåí÷èâàÿ ôîðìà.
Ðàçìíîæåíèå èíòåíñèôèöèðóåòñÿ òîëüêî â
ìàðòå–àïðåëå ïåðåä âñêðûòèåì âîäîåìà.

Mesocyclops leuckarti â ïðîáàõ âñòðå÷àåòñÿ
ïîñòîÿííî â âèäå äèàïàóçèðóþùèõ êîïåïîäè-
òîâ III–IV ñòàäèé, ïèòàåòñÿ, íî íå ðàçìíîæàåò-
ñÿ. Äèàïàóçà êîí÷àåòñÿ ëèøü ïîñëå ïðîãðåâà-

íèÿ âîäû äî 12 °Ñ (ìàé).
Ïðîñëåäèòü ïîÿâëåíèå ïåðâûõ îñîáåé çèì-

íèõ âèäîâ çàòðóäíèòåëüíî â ñâÿçè ñ íåíàäåæíî-
ñòüþ ïåðâîãî ëüäà.

Ïîñëå îáðàçîâàíèÿ ëüäà èç ïîêîÿùèõñÿ ÿèö
âûëóïëÿþòñÿ òîëüêî çèìíèå âèäû êîëîâðàòîê.
Êîëè÷åñòâî îñòàëüíûõ êîëîâðàòîê âîçðàñòàåò
âñëåäñòâèå óâåëè÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè ðàçìíî-
æåíèÿ îñîáåé, îñòàâøèõñÿ îò ïåðèîäà ÷èñòîé
âîäû. Èíòåíñèâíîå ðàçìíîæåíèå Rotatoria íà-
÷èíàåòñÿ â äåêàáðå–ÿíâàðå, è ê íà÷àëó ôåâðàëÿ
îáû÷íî îòìå÷àåòñÿ êîðîòêèé ïåðèîä èõ íàèáî-
ëåå âûñîêîé ÷èñëåííîñòè (ñì. òàáë. 2).

Ïèê ÷èñëåííîñòè êîëîâðàòîê ôàêòè÷åñêè
ñîâïàäàåò ñ ïèêîì ÷èñëåííîñòè äðóãîé ãðóïïû
òîíêèõ ôèëüòðàòîðîâ – âåòâèñòîóñûõ ðà÷êîâ.

Ïî-âèäèìîìó, ðåçêîå ñíèæåíèå ÷èñëåííî-
ñòè è áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà â ÿíâàðå–ôåâ-
ðàëå îáúÿñíÿåòñÿ åãî àêòèâíûì âûåäàíèåì, è ê
âåñíå âîäà ôàêòè÷åñêè âî âñåõ ñëîÿõ ÷ðåçâû-
÷àéíî áåäíà âîäîðîñëÿìè (ðèñ. 2).

Íàèáîëåå âûñîêèå âñïûøêè ÷èñëåííîñòè
êîëîâðàòîê, êàê è âåòâèñòîóñûõ ðà÷êîâ, îáðà-
çóþòñÿ îáû÷íî çà ñ÷åò ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ
1–2 âèäîâ.

Êðèâàÿ çèìíåé äèíàìèêè Copepoda òàêæå
èìååò îäèí ìàêñèìóì, êîòîðûé ïðèõîäèòñÿ íà
êîíåö ïåðèîäà ëåäîñòàâà (ìàðò–àïðåëü).

Ìåæäó ôèëüòðàòîðàìè (êîëîâðàòêàìè è
âåòâèñòîóñûìè) è êîïåïîäèòàìè íàáëþäàåòñÿ
îòðèöàòåëüíîå âçàèìîäåéñòâèå. Ïðè âûñîêîé
ïëîòíîñòè öèêëîïîâ (äî 30 òûñ. ýêç./ì3) èõ
âîçäåéñòâèå íà çîîïëàíêòîí î÷åíü âåëèêî, è â
ïåðèîä àêòèâèçàöèè îíè âûåäàþò âñåõ ìèðíûõ
ðàêîîáðàçíûõ, òàê ÷òî ê ìàðòó–àïðåëþ îñòàþò-
ñÿ ïðàêòè÷åñêè â âèäå ÷èñòîé êóëüòóðû.

Êðîìå òîãî, â ðåçóëüòàòå äëèòåëüíîãî ýìá-
ðèîãåíåçà âåòâèñòîóñûõ â çèìíåì âîäîåìå è âû-
åäàíèÿ öèêëîïàìè ìîëîäè êëàäîöåð íàðóøàåò-
ñÿ ðàçìåðíàÿ ñòðóêòóðà ïîñëåäíèõ. Â ðåçóëüòà-
òå äîìèíèðóþò êðóïíûå ñòàðûå îñîáè, à êîëè-
÷åñòâî íîâîðîæäåííûõ íå ïðåâûøàåò â ÿíâà-
ðå–ôåâðàëå 2–3 % ïîïóëÿöèè.

Â àïðåëå ê ìîìåíòó âñêðûòèÿ âîäîõðàíèëè-

ùà ïðîèñõîäèò ñìåíà çèìíèõ âèäîâ è ãåíåðà-

öèé çîîïëàíêòîííîãî ñîîáùåñòâà íà ëåòíèå.

Çèìíèå ôîðìû óæå ïðåêðàùàþò ñâîå ñóùåñò-

âîâàíèå èëè ïåðåõîäÿò â ñîñòîÿíèå äèàïàóçû

èëè ëàòåíòíûõ ÿèö, à ðàçâèòèå ëåòíèõ ôîðì

åùå ñäåðæèâàåòñÿ íèçêèìè òåìïåðàòóðàìè è

îòñóòñòâèåì êîðìîâîé áàçû. Ïîýòîìó â ýòîò ïå-

ðèîä ïðîáû ÷àùå âñåãî ïóñòûå, ëèáî ñ åäèíè÷-

íûìè ýêçåìïëÿðàìè íàóïëèåâ è êîïåïîäèòîâ

Cyclops.
Â ïîäëåäíûé ïåðèîä â Íîâîñèáèðñêîì âî-

äîõðàíèëèùå ôîðìèðóåòñÿ óñòîé÷èâàÿ ñëî-
èñòîñòü âîäíîé òîëùè, îáóñëîâëåííàÿ îòñóòñò-
âèåì âåòðîâîëíîâîãî ïåðåìåøèâàíèÿ è îáîãðå-
âàíèåì íèæíèõ ñëîåâ âîäû ëîæåì âîäîåìà,
êðîìå òîãî, âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå çîî-
ïëàíêòîíà ñâÿçàíî ñ ÷èñëåííîñòüþ áàêòåðèé è
âîäîðîñëåé â ðàçíûõ ñëîÿõ âîäû è ñ êèñëîðîä-
íûì ðåæèìîì. Â íîÿáðå–äåêàáðå îñíîâíàÿ
ìàññà çîîïëàíêòîíà, ïðåäñòàâëåííàÿ êîëîâðàò-
êàìè, þâåíèëüíûìè ñòàäèÿìè öèêëîïîâ è åäè-
íè÷íûìè ýêçåìïëÿðàìè ýâðèòåðìíûõ ôîðì
âåòâèñòîóñûõ ðà÷êîâ ñîñðåäîòî÷åíà â ïðèäîí-
íîì ñëîå. Â ÿíâàðå íà÷èíàþò îáðàçîâûâàòüñÿ
ïîäëåäíûå ñêîïëåíèÿ êîëîâðàòîê, à â ïðèäîí-
íîì ñêîïëåíèè äîìèíèðóþò êîïåïîäèòû Cyc-
lops strenuus è Mesocyclops leuckarti. Ñ ñåðåäè-
íû ôåâðàëÿ äî ìàðòà ïîâåðõíîñòíîå ñêîïëåíèå
êîëîâðàòîê óïëîòíÿåòñÿ è â ñâÿçè ñ ïîíèæåíè-
åì êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà ïðîèñõîäèò ïåðå-
äâèæåíèå ïðèäîííîãî ñêîïëåíèÿ öèêëîïîâ
ââåðõ. Â ìàðòå–àïðåëå îòìå÷àåòñÿ ïðàêòè÷åñêè
÷èñòàÿ êóëüòóðà öèêëîïîâ ðàçíûõ âîçðàñòíûõ
ñòàäèé, êîíöåíòðèðóþùàÿñÿ â âåðõíåì 0–2 ì
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ãîðèçîíòå, à íèæåëåæàùèå ñëîè âîäû ôàêòè÷å-
ñêè ëèøåíû çîîïëàíêòîíà.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå äàííûå ïîêà-
çûâàþò, ÷òî â Íîâîñèáèðñêîì âîäîõðàíèëèùå
çèìà íå ÿâëÿåòñÿ ïåðèîäîì ïîëíîé äåïðåññèè
çîîïëàíêòîííûõ ñîîáùåñòâ. Â çèìíèõ óñëîâè-
ÿõ íàáëþäàåòñÿ àêòèâíîå ðàçâèòèå îòäåëüíûõ
âèäîâ êîëîâðàòîê, âåñëîíîãèõ è âåòâèñòîóñûõ
ðà÷êîâ. Ïðè÷åì âûÿâëåííûå âçàèìîîòíîøåíèÿ
ìåæäó ðàçëè÷íûìè ãðóïïàìè çîîïëàíêòîíà,
ñåçîííàÿ äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû
çèìíåãî çîîïëàíêòîíà Íîâîñèáèðñêîãî âîäî-
õðàíèëèùà ñîãëàñóþòñÿ ñ äàííûìè, ïîëó÷åí-
íûìè äëÿ çèìíåãî çîîïëàíêòîíà âîäîõðàíè-
ëèù âîëæñêîãî êàñêàäà è îçåð åâðîïåéñêîé ÷à-
ñòè Ðîññèè [3, 9, 15].
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Results of studies of zooplankton communities of the Novosibirsk reservoir in winter 1991–1992 are presented.
The species composition of zooplankton, the time course of its abundance and biomass and ecological characteris-
tics of mass species have been investigated. Winter is not the period of complete depression, but a certain stage of
zooplankton development.

The total abundace of zooplankton amounts in January-February to 35 000 sp/m3, and the biomass to
1047 mg/m3. Winter communities consist of two groups: specific winter species and winter generations of
all-year-round forms which differ from the summer ones morphologically and ecologically. The bulk of winter zoo-
plankton species is made up by rotifers.




