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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Êàê èçâåñòíî, ïðîöåññû èçìåëü÷åíèÿ ÿâ-
ëÿþòñÿ îäíèìè èç âàæíåéøèõ òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ïðîöåññîâ â ôàðìàöåâòè÷åñêîé ïðîìûø-
ëåííîñòè, òàê êàê ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü ïîðîø-
êè ñ ðåãóëèðóåìîé äèñïåðñíîñòüþ [1]. Â îáçî-
ðå [2] íà ìíîãî÷èñëåííûõ ïðèìåðàõ ïîêàçà-
íû ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå ïîñëåä-
ñòâèÿ ïðèìåíåíèÿ ïðîöåññîâ èçìåëü÷åíèÿ ñóá-
ñòàíöèé ëåêàðñòâåííûõ âåùåñòâ. Íàèáîëåå ñó-
ùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ ëåêàðñòâåí-
íûõ ñóáñòàíöèé íàáëþäàëèñü ïðè ñîâìåñòíîé
ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêå èõ ñóáñòàíöèé ñ ïî-
ëèìåðàìè. Ýòè èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ñ
70-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà äâóìÿ ãðóïïàìè
ÿïîíñêèõ ó÷åíûõ [3, 4]. Èññëåäîâàíèÿ ðàçëè÷-
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Àííîòàöèÿ

Èçó÷åíû ïðîöåññû ñîâìåñòíîé ìåõàíè÷åñêîé àêòèâàöèè íåêîòîðûõ áåíçèìèäàçîëüíûõ àíòèãåëüìèíò-
íûõ ïðåïàðàòîâ ñ âîäîðàñòâîðèìûìè ïîëèìåðàìè â ìåëüíèöàõ óäàðíî-èñòèðàþùåãî òèïà.  Îáñóæäåíû
óñëîâèÿ ñèíòåçà ñóïðàìîëåêóëÿðíûõ êîìïëåêñîâ ïðè ðàçëè÷íûõ ñîîòíîøåíèÿõ êîìïîíåíòîâ è ýíåðãî-
íàïðÿæåííîñòè èçìåëü÷èòåëåé-àêòèâàòîðîâ. Ïðîäóêòû ìåõàíîõèìè÷åñêîãî ñèíòåçà îõàðàêòåðèçîâàíû
ïî ïîêàçàòåëÿì âîäîðàñòâîðèìîñòè è äèñïåðñíîñòè. Ïîëó÷åííûå ïðîäóêòû îáëàäàþò âûñîêîé ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ èñõîäíûìè áåíçèìèäàçîëàìè âîäîðàñòâîðèìîñòüþ è äèñïåðñíîñòüþ, ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ
â êà÷åñòâå ïîòåíöèàëüíûõ àíòèãåëüìèíòíûõ ïðåïàðàòîâ ïîâûøåííîé ýôôåêòèâíîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíòèãåëüìèíòèêè, êàðáåíäàöèì, àëüáåíäàçîë, ïîëèìåðû, ïîëèñàõàðèäû,  èçìåëü÷å-
íèå, ìåõàíè÷åñêàÿ àêòèâàöèÿ, ñóïðàìîëåêóëÿðíûå êîìïëåêñû,  âîäîðàñòâîðèìîñòü, äèñïåðñíîñòü, íà-
íîòåõíîëîãèÿ,   ìåõàíîõèìè÷åñêèé ñèíòåç, ýõèíîêîêêîç

íûõ øêîë ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ â îáëàñòè ìå-
õàíîõèìèè îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðèâåäåíû
â îáçîðå [5]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîöåññû ïî-
ëó÷åíèÿ òîíêîäèñïåðãèðîâàííûõ ïîðîøêîâ
îòíîñÿòñÿ ê îáëàñòè íàíîòåõíîëîãèè, êîòîðàÿ
âíåäðÿåòñÿ â ðàçëè÷íûå îòðàñëè íàóêè è òåõ-
íèêè. Â ýòîì ïëàíå ïîëó÷åíèå íàíîðàçìåð-
íûõ ñóïðàìîëåêóëÿðíûõ ñèñòåì áèîëîãè÷åñ-
êè àêòèâíûõ âåùåñòâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìå-
õàíîõèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïîçâîëÿåò ðåøàòü
âîïðîñû êàê íàó÷íîãî, òàê è òåõíîëîãè÷åñêî-
ãî àñïåêòîâ. Òàê, ïóòåì ìåõàíîõèìè÷åñêîé ìî-
äèôèêàöèè ñâîéñòâ èçâåñòíûõ ñóáñòàíöèé ëå-
êàðñòâåííûõ âåùåñòâ ïîëó÷åíû ñóïðàìîëåêó-
ëÿðíûå êîìïëåêñû, ïîçâîëÿþùèå äîñòè÷ü
íåîáõîäèìîãî ôàðìàêîëîãè÷åñêîãî ýôôåêòà
ïðè ìíîãîêðàòíî ñíèæåííûõ îòíîñèòåëüíî îôè-
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öèàëüíî ðåêîìåíäîâàííûõ äîçàõ, à ñëåäîâàòåëü-
íî, ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü òîêñè÷åñêîå âîçäåé-
ñòâèå ïðåïàðàòîâ íà æèâîé îðãàíèçì  [6�8].

Ðàíåå ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ìåõàíî-
õèìè÷åñêîé ìîäèôèêàöèè èç ñóáñòàíöèè àí-
òèãåëüìèíòèêà ìåäàìèíà íàìè áûëè ïîëó÷å-
íû êîìïëåêñû. Èõ îáðàçîâàíèå ïîäòâåðæäå-
íî  äàííûìè ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèè, ÄÒÀ è ðåíò-
ãåíîôàçîâûõ èññëåäîâàíèé [9]; èçó÷åíû èõ
ðàñòâîðèìîñòü è ïðîöåññû äèàëèçà. Ïðè ýòîì
óäàëîñü íå òîëüêî ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü
ïðåïàðàòà ïðîòèâ êðóãëûõ è ëåíòî÷íûõ ãåëü-
ìèíòîâ, íî è çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèòü ñïåêòð
èõ äåéñòâèÿ (â òîì ÷èñëå, ïðîòèâ ëàâðàëüíî-
ãî ýõèíîêîêêîçà).

Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ
àíòèãåëüìèíòíûõ ïðåïàðàòîâ â ðÿäó áåíçèìè-
äàçîëîâ (êàðáåíäàöèì, àëüáåíäàçîë), è â ÷àñò-
íîñòè, ìåõàíîõèìè÷åñêîìó ïîëó÷åíèþ ñóïðà-
ìîëåêóëÿðíûõ êîìïëåêñîâ àíòèãåëüìèíòíûõ
ïðåïàðàòîâ ñ âîäîðàñòâîðèìûìè ïîëèñàõàðè-
äàìè è β-öèêëîäåêñòðèíîì.  Óêàçàííûå ïðåïà-
ðàòû ïëîõî âñàñûâàþòñÿ â æåëóäî÷íî-êèøå÷-
íûé òðàêò (ÆÊÒ) è îáëàäàþò íèçêîé áèîäîñ-
òóïíîñòüþ, âåðîÿòíî, âñëåäñòâèå íèçêîé ðàñ-
òâîðèìîñòè â âîäíûõ ðàñòâîðàõ. Ìû ïðåäïî-
ëàãàëè,  ÷òî èõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå ìîëå-
êóëû â ñîñòàâå êîìïëåêñîâ áóäóò îêàçûâàòü
áîëåå âûñîêèé ôàðìàêîëîãè÷åñêèé ýôôåêò
áëàãîäàðÿ ïîâûøåííîé ñïîñîáíîñòè äîñòèãàòü
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå öåíòðû ýíäîïàðàçèòîâ
è âîçäåéñòâîâàòü íà íèõ.

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ×ÀÑÒÜ

Äëÿ ðàáîòû âûáðàíû ñëåäóþùèå èñõîäíûå
ðåàãåíòû è ïîëèìåðû:

1) Êàðáåíäàöèì � ìåòèë(1Í-áåíçèìèäàçîë-
2-èë)êàðáàìàò, ñóáñòàíöèÿ àíòèãåëüìèíòèêà
ìåäàìèíà, ôàðìàêîïåéíîé ÷èñòîòû.  Áðóòòî-
ôîðìóëà C9H9N3O2. Ñòðóêòóðíàÿ ôîðìóëà:

2) Àëüáåíäàçîë � ìåòèë[6-(ïðîïèëòèî)-1Í-
áåíçèìèäàçîë-2-èë]êàðáàìàò, ñóáñòàíöèÿ àíòè-
ãåëüìèíòèêà àëüáåíäàçîëà, ôàðìàêîïåéíîé
÷èñòîòû. Áðóòòî-ôîðìóëà C12H15N3OO2S.

3) Àðàáèíîãàëàêòàí (Ôèáðîëàð Ñ) � àìîðô-
íûé ïîðîøîê ñâåòëî-êðåìîãî öâåòà, ïðîèç-
âîäñòâî ÎÎÎ �Õèìèÿ äðåâåñèíû� (Èðêóòñê),
ÒÓ-9363-021-39094141�08; cåðèÿ 19092010.

4) Ãèäðîêñèýòèëêðàõìàë (ÃÝÊ 200/0.5) è
β-öèêëîäåêñòðèí ôàðìàêîïåéíîé ÷èñòîòû.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìåõàíîõèìè÷åñêîãî ñèíòåçà
èñïîëüçîâàíà âàëêîâàÿ øàðîâàÿ ìåëüíèöà ÂÌ-1,
ïðåèìóùåñòâà êîòîðîé ïðè ìåõàíîõèìè÷åñêîì
ïîëó÷åíèè âîäîðàñòâîðèìûõ êîìïîçèöèé ïî-
êàçàíû íàìè ðàíåå â ðàáîòå [8].

Àêòèâàöèÿ â âàëêîâîé øàðîâîé ìåëüíèöå ÂÌ-1

Â ñòàëüíîé áàðàáàí âìåñòèìîñòüþ 300 ìë
çàãðóæàþò 2.1 ã ñóáñòàíöèè ëåêàðñòâåííîãî
âåùåñòâà, 21.0 ã êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëÿ (àðà-
áèíîãàëàêòàí, ÃÝÊ èëè β-öèêëîäåêñòðèí)
è 675 ã ìåòàëëè÷åñêèõ øàðîâ (äèàìåòð øà-
ðîâ 15 ìì). Áàðàáàí óñòàíàâëèâàþò íà âàëêàõ
è ïðîâîäÿò àêòèâàöèþ ñìåñè ïðè âðàùåíèè
áàðàáàíà ñ ÷àñòîòîé 90 ìèí�1 â òå÷åíèå
1�6 ÷. Ïîëó÷àþò êîìïîçèöèè ñîñòàâà ëåêàðñò-
âåííîå âåùåñòâî � êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëü
(ñîîòíîøåíèå 1 : 10 ïî ìàññå) â âèäå ñûïó÷å-
ãî ïîðîøêà áåëîãî öâåòà. Ïî ñîâîêóïíûì äàí-
íûì ïî ðàñòâîðèìîñòè ïîëó÷åííûõ êîìïîçè-
öèé óñòàíîâëåíî îïòèìàëüíîå âðåìÿ ìåõàíè-
÷åñêîé îáðàáîòêè, êîòîðîå ñîñòàâèëî 2 ÷.

Îïðåäåëåíèå ðàñòâîðèìîñòè àíòèãåëüìèíòèêîâ

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñòâîðèìîñòè àíòèãåëü-
ìèíòèêîâ 0.44 ã ìåõàíè÷åñêè îáðàáîòàííîé
ñìåñè ïîëèìåð/àíòèãåëüìèíòèê (10 : 1), à òàê-
æå íàâåñêè èíäèâèäóàëüíûõ âåùåñòâ, ýêâè-
âàëåíòíûå èõ ñîäåðæàíèþ â óêàçàííûõ ñìå-
ñÿõ, ðàñòâîðÿëè â 5 ìë äèñòèëëèðîâàííîé
âîäû ïðè ïåðåìåøèâàíèè íà ìàãíèòíîé ìå-
øàëêå (600 ìèí�1) â òå÷åíèå 6 è 24 ÷ ïðè òåì-
ïåðàòóðå 25 °Ñ. Êîíöåíòðàöèÿ àíòèãåëüìèí-
òèêà â îòîáðàííûõ ïðîáàõ àíàëèçèðîâàëàñü
ñ ïîìîùüþ ÂÝÆÕ. Ïîñòîÿííûå êîíöåíòðàöèè
â ðàñòâîðàõ äîñòèãàëèñü çà âðåìÿ ðàñòâîðå-
íèÿ ñóùåñòâåííî ìåíåå 6 ÷. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ
àíòèãåëüìèíòèê â ðàñòâîðå íàõîäèëñÿ â ðàâ-

Ñòðóêòóðíàÿ ôîðìóëà:
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íîâåñèè ñ îñàäêîì íåðàñòâîðèâøåéñÿ ñóáñòàí-
öèè. Ïðè ýòîì ïîëèìåðû/êîìïëåêñîîáðàçîâà-
òåëè ïîëíîñòüþ ïåðåõîäèëè â ðàñòâîð. Àíà-
ëèç ÂÝÆÕ ïðîâîäèëñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì õðî-
ìàòîãðàôà Agilent 1200 ñ êîëîíêîé Zorbax
Eclipse XDB-C18,  4.6 × 50 ìì. Òåìïåðàòóðà êî-
ëîíêè ñîñòàâëÿëà 30 °Ñ; äèîäíî-ìàòðè÷íûé ÓÔ-
äåòåêòîð. Ìåòîä ÂÝÆÕ èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ îï-
ðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè/ðàñòâîðèìîñòè àíòè-
ãåëüìèíòèêîâ â âîäå èç êîìïîçèöèé ïîëèìåð/
àíòèãåëüìèíòèê. Â êà÷åñòâå ýëþåíòà èñïîëüçî-
âàëàñü ñèñòåìà àöåòîíèòðèë � âîäà (ñîîòíîøå-
íèå 25 : 75), äåòåêòèðîâàíèå ïðîâîäèëîñü â äè-
àïàçîíå äëèí âîëí 230�280 íì. Êîíöåíòðàöèè
èññëåäóåìûõ àíòèãåëüìèíòèêîâ îïðåäåëÿëèñü
îòíîñèòåëüíî èõ ñïåöèàëüíî ïðèãîòîâëåííûõ
ñïèðòîâûõ ðàñòâîðîâ.

Îïðåäåëåíèå ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî/
äèñïåðñíîãî ñîñòàâà ÷àñòèö ñóñïåíçèé

Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé/äèñïåðñíûé ñîñòàâ
÷àñòèö ñóñïåíçèé èñõîäíûõ ñóáñòàíöèé àíòè-
ãåëüìèíòèêîâ è èõ êîìïëåêñîâ îïðåäåëÿëè ñ
ïîìîùüþ ëàçåðíîãî àíàëèçàòîðà ðàçìåðîâ ÷àñ-
òèö Microsizer-201à (�ÂÀ Èíñòàëò�, Ðîññèÿ).
Â ìîäóëü ïðîáîïîäãîòîâêè (îáúåì æèäêîñòè
150 ñì3) çàñûïàëè 1�5 ã èññëåäóåìîãî ïîðîø-
êà â êîëè÷åñòâå, äîñòàòî÷íîì äëÿ äîñòèæå-

íèÿ 70�75 % ñâåòîïðîïóñêàíèÿ ÷åðåç êþâå-
òó. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü ïîñëå ïåðåìåøè-
âàíèÿ â òå÷åíèå 1�2 ìèí ïðè îäíîâðåìåííîé
óëüòðàçâóêîâîé îáðàáîòêå ñóñïåíçèè äëÿ ðàç-
ðóøåíèÿ àãëîìåðàòîâ. Îáðàáîòêà äàííûõ ïðî-
âîäèëàñü ïî âñòðîåííîé â àíàëèçàòîð ïðî-
ãðàììå ðàñ÷åòà. Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëÿëèñü
â âèäå ãèñòîãðàìì ìàññîâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
ïî ðàçìåðàì ÷àñòèö.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïðè ïåðîðàëüíîì ââåäåíèè ïîëó÷åííûõ
êîìïîçèöèé â æèäêîé ôàçå  ÆÊÒ æèâîòíî-
ãî ëåêàðñòâåííîå âåùåñòâî áóäåò ïðèñóò-
ñòâîâàòü êàê â ðàñòâîðåííîì âèäå, òàê è â
âèäå íåðàñòâîðèâøèõñÿ ìåëêîäèñïåðñíûõ
÷àñòèö. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî óâåëè÷å-
íèå âîäîðàñòâîðèìîñòè áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü
ïîâûøåíèþ áèîäîñòóïíîñòè èññëåäóåìûõ
ïðåïàðàòîâ [6, 8]. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, äèñïåðñ-
íûé ñîñòàâ ñóñïåíçèé âëèÿåò íà ýôôåêòèâ-
íîñòü �êîíòàêòíîãî� äåéñòâèÿ ÷àñòèö ïðåïà-
ðàòà íà áèîëîãè÷åñêè ÷óâñòâèòåëüíûå öåíò-
ðû ãåëüìèíòîâ [11, 12], íàõîäÿùèõñÿ â ÆÊÒ.
Â ýòîé ñâÿçè îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî èñ-
ñëåäîâàíèþ âîäîðàñòâîðèìîñòè è äèñïåðñíî-
ãî ñîñòàâà ñóñïåíçèé.

ÒÀÁËÈÖÀ 1

Óâåëè÷åíèå ðàñòâîðèìîñòè àíòèãåëüìèíòèêîâ â âîäå èç êîìïîçèöèé ñ ðàçëè÷íûìè êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëÿìè

(ïðîäîëæèòåëüíîñòü ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè â ìåëüíèöå ÂÌ 2 ÷)

Ñîñòàâ îáðàçöîâ Ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ Ðàñòâîðèìîñòü Óâåëè÷åíèå

(ìàññîâîå ñîîòíîøåíèå) ÑËÂ, ã/ë ðàñòâîðèìîñòè, Õ

Êàðáåíäàöèì Èñõîäíàÿ ñóáñòàíöèÿ 0.009 �

Êàðáåíäàöèì � ÖÄ (1 : 6) Áåç ìåõàíîîáðàáîòêè* 0.013 1.4

Ìåõàíîîáðàáîòêà 0.013 1.4

Êàðáåíäàöèì � ÃÝÊ (1 : 10) Áåç ìåõàíîîáðàáîòêè 0.010 1.1

Ìåõàíîîáðàáîòêà 0.020 2.1

Êàðáåíäàöèì � ÀÃ (1 : 10) Áåç ìåõàíîîáðàáîòêè 0.073 8.1

Ìåõàíîîáðàáîòêà 0.146 16.2

Àëüáåíäàçîë Èñõîäíàÿ ñóáñòàíöèÿ 0.003 �

Àëüáåíäàçîë � ÖÄ (1 : 6) Ìåõàíîîáðàáîòêà 0.009 3.0

Àëüáåíäàçîë � ÃÝÊ (1 : 10) » 0.094 31.3

Àëüáåíäàçîë � ÀÃ (1 : 10) » 0.174 58.0

Ïðèìå÷àíèå. Çäåñü è â òàáë. 2: ÖÄ � β-öèêëîäåêñòðèí, ÃÝÊ � ãèäðîêñèýòèëêðàõìàë, ÀÃ � àðàáèíîãàëàêòàí.

* Ñìåñè ïîðîøêîâ èñõîäíûõ âåùåñòâ, íå ïîäâåðãíóòûõ ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêå.
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Ïîëó÷åííûå äàííûå ïî èçìåðåíèÿì âîäî-
ðàñòâîðèìîñòè èñõîäíûõ ñóáñòàíöèé ïðåïà-
ðàòîâ, à òàêæå èõ êîìïîçèöèé ñ êîìïëåêñî-
îáðàçîâàòåëÿìè ïðèâåäåíû â òàáë. 1. Íàèáî-
ëåå ñóùåñòâåííî âîäîðàñòâîðèìîñòü âîçðàñ-
òàåò äëÿ  àðàáèíîãàëàêòàíà (ÀÃ) ïî ñðàâíå-
íèþ ñ åå óâåëè÷åíèåì äëÿ ãèäðîêñèýòèëêðàõ-
ìàëà (ÃÝÊ), β-öèêëîäåêñòðèíà (ÖÄ) è êîìïî-
çèöèé, ïîëó÷åííûõ ìåõàíîõèìè÷åñêèì ïóòåì.

Ðàíåå áûëî ïîêàçàíî [6�8], ÷òî óâåëè÷å-
íèå âîäîðàñòâîðèìîñòè ìàëîðàñòâîðèìûõ íèç-

êîìîëåêóëÿðíûõ îðãàíè÷åñêèõ ñóáñòàíöèé ïðî-
èñõîäèò çà ñ÷åò îáðàçîâàíèÿ âîäîðàñòâîðèìûõ
ñóïðàìîëåêóëÿðíûõ êîìïëåêñîâ ïî òèïó �ãîñòü
� õîçÿèí�, ãäå â êà÷åñòâå �õîçÿèíà� âûñòó-
ïàþò âîäîðàñòâîðèìûå îëèãî- è ïîëèìåðû
(àðàáèíîãàëàêòàí, ãèäðîêñèýòèëêðàõìàë è
β-öèêëîäåêñòðèí). Óñòàíîâëåíî, ÷òî âîäîðàñ-
òâîðèìîñòü çàâèñèò îò ïðî÷íîñòè (ñòàáèëüíîñ-
òè) êîìïëåêñîâ. Èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ
ñëåäóåò, ÷òî àðàáèíîãàëàêòàí � íàèáîëåå ýô-
ôåêòèâíûé êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëü, à ýòî ñî-
ãëàñóåòñÿ ñ ïîëó÷åííûìè ðàíåå äàííûìè äëÿ
äðóãèõ ìàëîðàñòâîðèìûõ ñóáñòàíöèé [8].

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà âîäíûõ ñóñïåí-
çèé ïîëó÷åííûõ ïîðîøêîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ
íà ïðèìåðå àëüáåíäàçîëà. Êóìóëÿòèâíûå äàí-
íûå ãðàíóëîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé ïðèâåäå-
íû â òàáë. 2. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî âî
âñåõ ñëó÷àÿõ èçìåðåíèþ ïîäâåðãàþòñÿ òîëü-
êî íåðàñòâîðèâøèåñÿ ÷àñòèöû ëåêàðñòâåííûõ
ñóáñòàíöèé, ïðè ýòîì âåùåñòâî êîìïëåêñî-
îáðàçîâàòåëÿ ïîëíîñòüþ ðàñòâîðÿåòñÿ.

Èç äàííûõ òàáë. 2 âèäíî, ÷òî ñîâìåñòíîå
èçìåëü÷åíèå ñóáñòàíöèé êàðáåíäàöèìà è àëü-
áåíäàçîëà ñ ïîëèñàõàðèäàìè ïðèâîäèò ê çíà-
÷èòåëüíîìó óìåíüøåíèþ ðàçìåðà íåðàñòâî-
ðèâøèõñÿ ÷àñòèö. Ýòè äàííûå ïîäòâåðæäàþò
íàøå ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî ìåõàíè÷åñ-
êàÿ îáðàáîòêà èõ ñìåñåé ñ ïîëèìåðàìè ïîçâî-
ëÿåò ïîëó÷àòü ìèêðî- è, âîçìîæíî, íàíîðàç-
ìåðíûå ÷àñòèöû ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ [10].
Íàèáîëüøèé ýôôåêò äîñòèãàåòñÿ ïðè ñóñïåí-

ÒÀÁËÈÖÀ 2

Äàííûå ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà (ìàññîâîå ðàñïðåäåëåíèå ïî ðàçìåðàì ÷àñòèö) âîäíûõ ñóñïåíçèé êîìïîçèöèé

àíòèãåëüìèíòíûõ ïðåïàðàòîâ, ïîëó÷åííûõ ïðè ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêå â ìåëüíèöå ÂÌ â òå÷åíèå 2 ÷

Ñîñòàâ îáðàçöîâ Ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð ÷àñòèö â âûäåëåííûõ ôðàêöèÿõ, ìêì

(ìàññîâîå ñîîòíîøåíèå) Äîëÿ îò îáùåé ìàññû îáðàçöîâ, %

30 50 70 90

Àëüáåíäàçîë � ÀÃ (1 : 10) 1.00 1.41 2.06   3.22

Êàðáåíäàöèì � ÀÃ (1 : 10) 0.86 1.19 1.66   2.74

Àëüáåíäàçîë � ÃÝÊ (1 : 10) 1.86 3.13 5.31 10.40

Êàðáåíäàöèì � ÃÝÊ (1 : 10) 1.17 1.74 2.63   4.76

Àëüáåíäàçîë � ÖÄ (1 : 6) 1.73 2.85 4.46   8.25

Êàðáåíäàöèì � ÖÄ (1 : 6) 1.13 1.65 2.47   4.24

Àëüáåíäàçîë � èñõîäíàÿ ñóáñòàíöèÿ 1.82 3.24 6.17 13.46

Êàðáåíäàöèì � èñõîäíàÿ ñóáñòàíöèÿ 2.31 3.78 6.43 13.44

Ïðèìå÷àíèå. Îáîçí. ñì. òàáë. 1.

Ðèñ. 1. Ãèñòîãðàììû ìàññîâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö
â ñóñïåíçèÿõ ñóáñòàíöèè àëüáåíäàçîëà (à) è ìåõàíîõè-
ìè÷åñêè ïîëó÷åííîé êîìïîçèöèè ñîñòàâà àëüáåíäàçîë/
àðàáèíîãàëàêòàí (1 : 10) (á).
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äèðîâàíèè êîìïîçèöèé, âêëþ÷àþùèõ àðàáè-
íîãàëàêòàí. Îäíîâðåìåííî ýòè æå îáðàçöû
äåìîíñòðèðóþò ìàêñèìàëüíîå óâåëè÷åíèå
ðàñòâîðèìîñòè ëåêàðñòâåííûõ âåùåñòâ (ñì.
òàáë. 1). Ïî-âèäèìîìó, ïîëó÷åííûå ìåõàíî-
õèìè÷åñêèì ïóòåì êîìïîçèöèè èñïîëüçîâàí-
íûõ àíòèãåëüìèíòèêîâ è àðàáèíîãàëàêòàíà
íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíû äëÿ äàëüíåéøèõ ôàð-
ìàêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Òàêèì îáðàçîì, íàìè ïîëó÷åíû êîìïîçè-
öèè àíòèãåëüìèíòíûõ ïðåïàðàòîâ (êàðáåíäà-
öèìà è àëüáåíäàçîëà), îáëàäàþùèå çíà÷è-
òåëüíî ïîâûøåííîé âîäîðàñòâîðèìîñòüþ
è ìåëêîäèñïåðñíîñòüþ, à ñëåäîâàòåëüíî, è ïî-
âûøåííîé àíòèãåëüìèíòíîé àêòèâíîñòüþ.

Ðåçóëüòàòû ïðåäâàðèòåëüíûõ èññëåäîâà-
íèé in vivo, ïðîâåäåííûõ â ëàáîðàòîðíûõ óñ-
ëîâèÿõ ñ èíâàçèîííûì íà÷àëîì íåìàòîä (ÿéöà,
ëè÷èíêè), óêàçûâàþò íà èíãèáèðóþùåå äåé-
ñòâèå ñèíòåçèðîâàííûõ êîìïëåêñîâ. Ýòî ïî-
çâîëèëî íà÷àòü ïðîèçâîäñòâåííûå èñïûòàíèÿ
äàííûõ ïðåïàðàòîâ â æèâîòíîâîä÷åñêèõ õî-
çÿéñòâàõ Áàéìàêñêîãî ðàéîíà Ðåñïóáëèêè
Áàøêîðòîñòàí.

Ïîëó÷åííûå ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ðå-
çóëüòàòû èñïûòàíèé ïîäòâåðæäàþò ïåðñïåê-
òèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïðåäëàãàåìûõ íàìè ïðå-
ïàðàòîâ äëÿ äåãåëüìåíòèçàöèè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ æèâîòíûõ.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ìåòîäàìè  ìåõàíîõèìè÷åñêîé ìîäèôèêàöèè
àíòèãåëüìèíòíûõ ïðåïàðàòîâ (êàðáåíäàöèì,

àëüáåíäàçîë) ïóòåì èõ ñîâìåñòíîé ìåõàíè÷åñ-
êîé àêòèâàöèè ñ  ïîëèñàõàðèäàìè è öèêëîäåê-
ñòðèíîì ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ïîâûøåíèÿ èõ
âîäîðàñòâîðèìîñòè è äèñïåðñíîñòè âîäíûõ
ñóñïåíçèé. Ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû ïî  ïîâûøå-
íèþ èõ àíòèãåëüìèíòíîé àêòèâíîñòè.
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