
249

Ñèáèðñêèé ýêîëîãè÷åñêèé æóðíàë, 2 (2005) 249–254

ÓÄÊ 574.58

Ñîñòàâ, ñòðóêòóðà è êîëè÷åñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà

çîîáåíòîñà îçåðà ×àíû â 2001 ãîäó

Ä. Ì. ÁÅÇÌÀÒÅÐÍÛÕ

Èíñòèòóò âîäíûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ÑÎ ÐÀÍ

656038  Áàðíàóë,  óë. Ìîëîäåæíàÿ, 1

ÀÍÍÎÒÀÖÈß

Äàíà îöåíêà ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ çîîáåíòîñà ñèñòåìû îç. ×àíû. Â çîîáåíòîñå îáíàðóæåíî 70
âèäîâ èç 7 êëàññîâ áåñïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ. Íàèáîëüøåå ÷èñëî âèäîâ ïðèõîäèòñÿ íà íàñåêîìûõ –
62,9 %, ïðè÷åì ïðåîáëàäàþò õèðîíîìèäû – 24,3 % âñåõ âèäîâ çîîáåíòîñà. Âòîðîå è òðåòüå ìåñòà ïî
âèäîâîìó áîãàòñòâó çàíèìàþò ìîëëþñêè (22,9 %) è êîëü÷àòûå ÷åðâè (8,6 % âñåõ âèäîâ çîîáåíòîñà).
Èññëåäîâàíû ÷èñëåííîñòü, áèîìàññà è ýêîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà çîîáåíòîñà íà ðàçëè÷íûõ ïî óðîâíþ
ìèíåðàëèçàöèè ó÷àñòêàõ îçåðà. Âûÿâëåíû äîìèíèðóþùèå òàêñîíû.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

×àíû – êðóïíåéøàÿ îçåðíàÿ ñèñòåìà Çà-

ïàäíîé Ñèáèðè (ðèñ. 1). Îñîáåííîñòüþ ×àíîâ,

îïðåäåëÿþùåé ãèäðîáèîëîãè÷åñêèé ðåæèì,

ÿâëÿþòñÿ ðåçêèå êîëåáàíèÿ óðîâíÿ âîäû.

Âïåðâûå öèêëè÷íîñòü ðåæèìà îçåð îáîñíî-

âàíà À. Â. Øíèòíèêîâûì [1, 2]. Ïóëüñàöèè

óðîâíÿ ñîêðàùàþò íåðåñòèëèùà ðûá, óñè-

ëèâàþò çàìîðíûå ÿâëåíèÿ (äî 46 % ïëîùà-

äè îçåðà) è âûçûâàþò ïîâûøåíèå ñîëåíîñòè

âîäû. Ïîýòîìó âåñü áèîëîãè÷åñêèé ðåæèì îçå-

ðà êðàéíå íåïîñòîÿíåí. Îá ýòîì ñâèäåòåëü-

ñòâóþò êàê ñðåäíèå ïî îçåðó ïîêàçàòåëè

áèîìàññû áåíòîñà, òàê è âåñüìà íåóñòîé÷è-

âûå ïîêàçàòåëè óëîâà ðûáû [1, 3].

Ïëàíîìåðíûå èññëåäîâàíèÿ ãèäðîáèîëîãè-

÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ×àíîâñêîé îçåðíîé ñè-

ñòåìû íà÷àëèñü â êîíöå XIX â. ó÷åíûìè Òîì-

ñêîãî óíèâåðñèòåòà è ñ íåáîëüøèìè ïåðå-

ðûâàìè ïðîäîëæàþòñÿ äî íàñòîÿùåãî âðå-

ìåíè ñîòðóäíèêàìè Èíñòèòóòà îçåðîâåäåíèÿ

ÐÀÍ, ÑèáðûáÍÈÈÏðîåêòà, ÈÑèÝÆ ÑÎ ÐÀÍ

è ÈÂÝÏ ÑÎ ÐÀÍ. Â îïóáëèêîâàííîé íàó÷íîé

ëèòåðàòóðå è îò÷åòàõ ÍÈÈ ïðåäñòàâëåíû

îáøèðíûå ðåòðîñïåêòèâíûå äàííûå, ïîçâî-

ëÿþùèå ïðîñëåäèòü ïðîöåññû ñóêöåññèè áèî-

ãèäðîöåíîçîâ â ïðîøëîì è ñäåëàòü ïðîãíîç èõ

ðàçâèòèÿ â áóäóùåì. Â ðàçíûå ãîäû çîîáåíòîñ

îç. ×àíû èçó÷àëè À. È. Áåðåçîâñêèé, Á. Ã. Èîãàí-

çåí, À. Í. Ïåòêåâè÷, Ý. Ï. Áèòþêîâ, Ã. Í. Ìèñåé-

êî, Â. Â. Êîíèâåö, Ë. Ë. Ñèïêî, Â .Â. Êðûæàíîâ-

ñêèé, Ì. Â. Ñåëåçíåâà [4–14].

Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ

êîìïëåêñíûõ ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ è ëèìíîëî-

ãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèìûõ Èíñòè-

òóòîì âîäíûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ÑÎ

ÐÀÍ. Öåëü ðàáîòû – èçó÷åíèå ñîñòàâà, ñòðóê-

òóðû, ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû çîîáåíòîñà

îç. ×àíû â 2001 ã. è èõ èçìåíåíèé çà ïîñëå-

äíèå äåñÿòèëåòèÿ ïîä âëèÿíèåì êîëåáàíèÿ

óðîâíÿ è ìèíåðàëèçàöèè âîäû.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ

Ìàòåðèàë ñîáðàí è îáðàáîòàí ïî ñòàíäàðò-

íûì ãèäðîáèîëîãè÷åñêèì ìåòîäèêàì [15]. Êà-

÷åñòâåííûå ñáîðû åãî ïðîâîäèëè ñà÷êîì èëè

ñêðåáêîì, êîëè÷åñòâåííûå – øòàíãîâûì äíî-

÷åðïàòåëåì ñ ïëîùàäüþ çàõâàòà 1/100 ì2.

Èçâëå÷åííûé ãðóíò ïåðåíîñèëè â ìåøîê

äëÿ ïðîìûâêè, ñøèòûé èç ðåäêîãî ãàçà (¹ 25),
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îòìûòóþ ÷àñòü ïðîáû ñ îñòàâøèìèñÿ îðãà-

íèçìàìè ïåðåêëàäûâàëè â êþâåòû. Ïðîáû

ïðîñìàòðèâàëè ïî ÷àñòÿì, âûáèðàëè îðãà-

íèçìû è ôèêñèðîâàëè èõ 70 % ýòàíîëîì. Îá-

ðàáîòêà ïðîá ïðîâåäåíà â êàìåðàëüíûõ óñ-

ëîâèÿõ ïîä áèíîêóëÿðîì, âñå îðãàíèçìû ïîä-

ñ÷èòûâàëè è âçâåøèâàëè íà òîðñèîííûõ âå-

ñàõ ÂÒ-500. Â 2001 ã. îáðàáîòàíî 73 ïðîáû

çîîáåíòîñà, ìåñòà îòáîðà ïðîá óêàçàíû íà

ðèñ. 1.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ñîñòàâ è ñòðóêòóðà. Â 2001 ã. â çîîáåíòîñå

×àíîâ îáíàðóæåíî 70 âèäîâ èç 7 êëàññîâ áåñ-

ïîçâîíî÷íûõ, â òîì ÷èñëå: Oligochaeta – 2

âèäà, Hirudinea – 4, Mollusca – 16, Crusta-

caea – 2, Arachnida – 2, Trichoptera – 3,

Ephemeroptera – 3,  Odonata – 3,  Heteroptera –

2,  Coleoptera –  4,  Diptera –  29 (èç íèõ

Chironomidae – 17). Íàèáîëüøåå ÷èñëî âè-

äîâ ïðèõîäèòñÿ íà íàñåêîìûõ – 62,9 %, ïðå-

îáëàäàþò õèðîíîìèäû – 24,3 % âñåõ âèäîâ

çîîáåíòîñà. Âòîðîå è òðåòüå ìåñòà ïî âèäî-

âîìó áîãàòñòâó çàíèìàþò ìîëëþñêè (22,9 %)

è êîëü÷àòûå ÷åðâè (8,6 % âñåõ âèäîâ çîî-

áåíòîñà).

Íàèáîëüøåå çíà÷åíèå (ïî âñòðå÷àåìîñòè

è ðàñïðîñòðàíåíèþ) â çîîáåíòîñå ×àíîâ â

2001 ã. èìåëè îëèãîõåòû Limnodrilus hoffmeis-

teri Clap. Âåçäå âñòðå÷àëèñü áðþõîíîãèå ìîë-

ëþñêè Lymnàea auricularia (L.), Bithynia

tentaculata (L.) è äâóñòâîð÷àòûå Sphaerium

corneum (L.). Èç õèðîíîìèä íàèáîëüøåå çíà-

÷åíèå èìåëè ëè÷èíêè ïîäñåìåéñòâà õèðîíî-

ìèí (Glyptotendipes glaucus Meigen,  G. paripes

Edwards), èõ ðàçâèòèå ïðîèñõîäèëî íà çà-

èëåííûõ ãðóíòàõ. Òàíèïîäèíû â îñíîâíîì

ïðåäñòàâëåíû Ablabesmyia phatta (Eggert). Èç

äðóãèõ òàêñîíîâ ñëåäóåò îòìåòèòü íàñåêîìûõ

èç îòðÿäîâ ñòðåêîç, êëîïîâ è æóêîâ, èõ ðàç-

âèòèå íàáëþäàëîñü ñðåäè ìàêðîôèòîâ. Èç

ñòðåêîç ÷àùå âñòðå÷àëàñü Coenàgrion

hastulatum Carp. Ñðåäè êëîïîâ ìàññîâûì ðàç-

âèòèåì âûäåëÿëèñü Hesperocorixa sahlbergi

(Fieber). Èç æóêîâ ñëåäóåò îòìåòèòü Haliplus

Ðèñ. 1. Ïóíêòû èññëåäîâàíèé íà îç. ×àíû â 2001 ã. (ñ èñïîëüçîâàíèåì äåøèôðîâàííîãî êîñìè÷åñêîãî

    ñíèìêà LANDSAT 29.08.2000 ã. [17]).
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ruficollis DeGeer. Íàáëþäàëàñü òåíäåíöèÿ óâå-

ëè÷åíèÿ äîëè ãåòåðîòîïíûõ âèäîâ (â îñíîâ-

íîì àìôèáèîòè÷åñêèõ íàñåêîìûõ èç ýâîëþ-

öèîííî áîëåå ïðîäâèíóòûõ òàêñîíîâ) è óìåíü-

øåíèÿ äîëè ãîìîòîïíûõ âèäîâ (èç àðõàè÷íûõ

òàêñîíîâ) ïðè âîçðàñòàíèè ìèíåðàëèçàöèè

âîäû (ðèñ. 2), òàêóþ æå òåíäåíöèþ äëÿ îçåð

Çàïàäíîé Ñèáèðè îòìå÷àþò è äðóãèå èññëå-

äîâàòåëè [2, 11].

Èç ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ [5, 12] èçâåñò-

íî, ÷òî ñ 1973 ïî 1982 ã. â çîîáåíòîñå ×àíîâ

îáíàðóæåíî 114 ôîðì. Íàèáîëåå áîãàòîé â

âèäîâîì îòíîøåíèè áûëà ãðóïïà õèðîíîìèä –

45 ôîðì, èç íèõ 36 îòíîñÿòñÿ ê ïîäñåìåéñòâó

Chironominàe. Íàèáîëüøèì ÷èñëîì ôîðì

ïðåäñòàâëåíû ðîäû Chironomus (12) è Crypto-

chironomus (8). Ñðåäè ïñàììîôèëîâ ìíîãî÷èñ-

ëåííû ëè÷èíêè ðîäîâ Tanytarsus è Stictochiro-

nomus. Ó ìàêðîôèòîâ áîëüøîãî ðàçâèòèÿ äî-

ñòèãàëè ôèòîôèëüíûå ëè÷èíêè ðîäîâ Glypto-

tendipes è Endochironomus. Íà ãðóáîäåòðèò-

íîì ãðóíòå ñðåäè ìàêðîôèòîâ âñòðå÷àëèñü

ëè÷èíêè Anatopynia,  Glyptotendipes,  Pelopia,

Einfeldia gr. carbonària. Íà âòîðîì ìåñòå ïî

÷èñëó ôîðì îêàçàëèñü äðóãèå íàñåêîìûå (15).

Èç íèõ îòìå÷åíî ïÿòü ôîðì ñòðåêîç, ÷åòû-

ðå – ðó÷åéíèêîâ, òðè – æóêîâ, äâå – âîä-

íûõ êëîïîâ. Ýòè ôîðìû âñòðå÷àëèñü ÷àùå

âñåãî ó ìàêðîôèòîâ. Òðåòüå ìåñòî ïî ðàçíî-

îáðàçèþ çàíèìàëè ìîëëþñêè (12 ôîðì). Îñ-

òàëüíûå ãðóïïû ãèäðîáèîíòîâ èìåëè áåäíûé

íàáîð ôîðì: ðàêîîáðàçíûå – äâå, ÷åðâè –

òðè, âñå ïðî÷èå – òðè. Íàáëþäàëàñü òåí-

äåíöèÿ ýëèìèíèðîâàíèÿ ÷àñòè âèäîâ çîîáåí-

òîñà ñ óâåëè÷åíèåì ìèíåðàëèçàöèè âîäû, ïðè

ýòîì îñòàâøèåñÿ ýâðèáèîíòíûå âèäû ïðèñïî-

ñàáëèâàëèñü ê íîâûì óñëîâèÿì ñðåäû [13].

Íàøè èññëåäîâàíèÿ, ïî ñðàâíåíèþ ñ äàí-

íûìè Ã. Í. Ìèñåéêî ñ ñîàâò. [12], âûÿâèëè

ìåíüøåå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå çîîáåíòîñà,

ó÷èòûâàÿ èõ ñåçîííûé õàðàêòåð. Îäíàêî, ïî

íàøåìó ìíåíèþ, òàêñîíîìè÷åñêàÿ ñòðóêòó-

ðà çîîáåíòîñà ×àíîâ ñîõðàíèëàñü. Îòëè÷èÿ â

ðàñïðåäåëåíèè âèäîâîãî áîãàòñòâà ïî êðóï-

íûì òàêñîíàì (ðèñ. 3) îáúÿñíÿþòñÿ, âåðîÿò-

Ðèñ. 2. Ñîîòíîøåíèå ÷èñëà ãåòåðî- è ãîìîòîïíûõ âèäîâ â çîîáåíòîñå íà ðàçëè÷íûõ ïî ìèíåðàëèçàöèè

  ó÷àñòêàõ îç. ×àíû â 2001 ã.

Ðèñ. 3. Äîëÿ îòäåëüíûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï â

âèäîâîì ñîñòàâå çîîáåíòîñà îç. ×àíîâ â 1973–1982 ãã.

(ïî äàííûì Ã. Í. Ìèñåéêî ñ ñîàâò. [12]) è â 2001 ã.
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íî, ìåòîäè÷åñêèìè ðàçëè÷èÿìè â èññëåäîâà-

íèÿõ. Ã. Í. Ìèñåéêî äëÿ îïðåäåëåíèÿ õèðîíî-

ìèä èñïîëüçîâàëà èìàãî (âûâåäåíèå, ôàóíè-

ñòè÷åñêèå ñáîðû), ÷òî ïîìîãëî âûÿâèòü

áîëüøåå êîëè÷åñòâî âèäîâ. Áëàãîäàðÿ ïîÿâ-

ëåíèþ íîâûõ îïðåäåëèòåëåé íàì óäàëîñü

èäåíòèôèöèðîâàòü íåêîòîðûå ðàíåå íåèçâå-

ñòíûå äëÿ ×àíîâ âèäû äâóêðûëûõ: Ablabes-

myia phatta, Harnischia burganadzeae (Tsher-

novskij), Nevermannia angustitarsis (Lundst-

rom),  Odontomya ornata (Meigen), Parachirono-

mus gr. arcuatus Goegh., Psectrocladius nevalis

Akhrorov è äð.

×èñëåííîñòü è áèîìàññà. Èçó÷åíèå çîîáåí-

òîñà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêîâ ×àíîâ âûÿâèëî ñëå-

äóþùåå ðàñïðåäåëåíèå. Íà ßðêîâñêîì ïëåñå

ïî ÷èñëåííîñòè è áèîìàññå â çîîáåíòîñå äî-

ìèíèðîâàëè ëè÷èíêè õèðîíîìèä (÷èñëåííîñòü

äî 250 ýêç./ì2, áèîìàññà äî 1,55 ã/ì2), âåëèêà

äîëÿ è äðóãèõ íàñåêîìûõ (æåñòêî- è ïîëó-

æåñòêîêðûëûõ, ñòðåêîç), äàëåå ïî óðîâíþ

ðàçâèòèÿ ñëåäóþò ãàììàðèäû. Èçó÷åíèå îç.

ßðêóëü âûÿâèëî àíàëîãè÷íóþ òåíäåíöèþ: íà

ïåðâîì ìåñòå õèðîíîìèäû (äî 600 ýêç./ì2 è

1,20 ã/ì2), íà âòîðîì – ëè÷èíêè àìôèáèîòè-

÷åñêèõ íàñåêîìûõ (ïîäåíêè, ðó÷åéíèêè, ñòðå-

êîçû), íà òðåòüåì – ìîëëþñêè.

Âåäóùåé ãðóïïîé çîîáåíòîñà Òàãàíî-Êà-

çàíöåâñêîãî ïëåñà òàêæå áûëè õèðîíîìèäû

(äî 4100 ýêç./ì2 è 16,65 ã/ì2), äàëåå ïî óðîâ-

íþ ðàçâèòèÿ âûäåëÿëèñü ãàììàðèäû, ìåíü-

øåå çíà÷åíèå èìåëè ëè÷èíêè ìîêðåöîâ è ìîë-

ëþñêè. Â ãðóíòàõ îç. Ìàëûå ×àíû ïðåîáëà-

äàëè õèðîíîìèäû (äî 50 ýêç./ì2 è äî 0,7 ã/ì2),

èç äðóãèõ òàêñîíîâ â êîëè÷åñòâåííûõ ïðîáàõ

âñòðå÷àëèñü ëèøü äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè.

Êîëè÷åñòâåííûå ñáîðû íà ×èíÿèõèíñêîì ïëå-

ñå âûÿâèëè îäíó òàêñîíîìè÷åñêóþ ãðóïïó –

õèðîíîìèäû (÷èñëåííîñòü äî 250 ýêç/ì2, áèî-

ìàññà äî 1,75 ã/ì2). Èíàÿ ñòðóêòóðà çîîáåí-

òîñà õàðàêòåðíà äëÿ Þäèíñêîãî ïëåñà: íà

ïåðâîì ìåñòå áûëè ïîëóæåñêîêðûëûå (ñåì.

Corixidae) – ÷èñëåííîñòü äî 300 ýêç./ì2, áèî-

ìàññà äî 1,97 ã/ì2. Õèðîíîìèäû è ìîêðåöû

çàíèìàëè âòîðîå è òðåòüå ìåñòà ñîîòâåò-

ñòâåííî.

Ñðåäíÿÿ áèîìàññà áåíòîñà â çàâèñèìîñòè

îò ãðóíòà êîëåáàëàñü íà èëàõ îò 0,05 ã/ì2 íà

Ìàëûõ ×àíàõ äî 17,0 ã/ì2 íà ßðêîâñêîì ïëå-

ñå, à íà ïåñêàõ îò 0,7 ã/ì2 íà ×èíÿèõèíñêîì

äî 1,86 ã/ì2 íà ßðêóëå (ñì. òàáëèöó). Íàèáîëü-

øàÿ ñðåäíÿÿ áèîìàññà îòìå÷åíà íà ßðêîâñêîì

ïëåñå – 14,7 ã/ì2, ÷òî ïî øêàëå Ñ.Ï. Êèòàå-

âà [16] ñîîòâåòñòâóåò àëüôà-ýâòðîôíîìó òè-

ïó. Äàëåå ïî óáûâàíèþ ñëåäóþò: ßðêóëü (3,9)

è Òàãàíî-Êàçàíöåâñêèé (3,5) – àëüôà-ìåçî-

òðîôíûé òèï, ×èíÿèõèíñêèé (1,7) – áåòà-îëè-

ãîòðîôíûé, Ìàëûå ×àíû (0,1) – óëüòðàîëèãî-

òðîôíûé. Ñðåäíåâçâåøåííàÿ áèîìàññà ïî ×à-

íàì ðàâíà 4,36 ã/ì2, âàëîâàÿ áèîìàññà áåíòî-

ñà îöåíèâàåòñÿ â 7,49 òûñ. ò, îñíîâíàÿ äîëÿ

êîòîðîé ïðèõîäèòñÿ íà ßðêîâñêèé (51,3 %) è

Òàãàíî-Êàçàíöåâñêèé ïëåñû (37,1 %), äîëÿ

îñòàëüíûõ ïëåñîâ íåâåëèêà (0,3–9,1 %).

Ïðè ñðàâíåíèè äàííûõ, õàðàêòåðèçóþùèõ

ðàçâèòèå áåíòîñà 2001 ã., ñ àíàëîãè÷íûìè äàí-

íûìè Â. Â. Êîíèâåö [13] è Ã. Í. Ìèñåéêî ñ

ñîàâò. [12] óñòàíîâëåíî, ÷òî çà èñòåêøèé ïå-

ðèîä ðàñïðåäåëåíèå áèîìàññû çîîáåíòîñà ïî

ïëåñàì ïðèíöèïèàëüíî íå èçìåíèëîñü. ßð-

êîâñêèé ïëåñ ïî-ïðåæíåìó äàåò íàèáîëüøóþ

âàëîâóþ áèîìàññó áåíòîñà è îòëè÷àåòñÿ íàè-

áîëüøåé ñðåäíåé áèîìàññîé. Íàèìåíüøåå ðàç-

âèòèå çîîáåíòîñà òàêæå íàáëþäàåòñÿ íà îçå-

Ìèíåðàëèçàöèÿ è ïîêàçàòåëè ðàçâèòèÿ çîîáåíòîñà ðàçëè÷íûõ ïëåñîâ îç. ×àíû â 2001 ã.

  Ïëåñ, îçåðî         Áèîìàññà

èëà ïåñêà âàëîâàÿ, ò

ã/ì2

ßðêîâñêèé 5,6–6,5 17 1,21 14,7 3843,2 51,3 α-Ýâòðîôíûé

×èíÿèõèíñêèé 2,9–3,2 1,75 1,22 1,7 678,4 9,1 β-Îëèãîòðîôíûé

Ìàëûå ×àíû 0,8–1,0 0,05 0,7 0,1 22,4 0,3 Óëüòðàîëèãîòðîô-

íûé

Òàãàíî-Êàçàíöåâñêèé 5,6–6,5 3,62 0,27 3,5 2781,2 37,1 α-Ìåçîòðîôíûé

ßðêóëü 2,9–3,2 4,6 1,86 3,9 167,7 2,2 »

Ìèíåðà-

ëèçàöèÿ,

ã/ë

Äîëÿ îò

âàëîâîé

áèîìàññû

îçåðà, %

Óðîâåíü áèîìàññû

çîîáåíòîñà (ïî

Êèòàåâó, 1986)
ñðåäíå-

âçâåøåí-

íàÿ
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ðàõ ßðêóëü è Ìàëûå ×àíû, Òàãàíî-Êàçàíöåâ-

ñêèé è ×èíÿèõèíñêèé ïëåñû çàíèìàþò ïðîìå-

æóòî÷íîå ïîëîæåíèå. Ðàçíèöà íàáëþäàåòñÿ

ëèøü â ÷èñëåííûõ çíà÷åíèÿõ áèîìàññû è ðàñ-

ïðåäåëåíèè ìåñò â ïîñëåäíèõ äâóõ âûäåëåí-

íûõ ãðóïïàõ. Òàê, â 2001 ã., â îòëè÷èå îò 70-õ

ãã., âêëàä Òàãàíî-Êàçàíöåâñêîãî ïëåñà â áèî-

ìàññó áåíòîñà áûë íåñêîëüêî âûøå ×èíÿèõèí-

ñêîãî, à îç. ßðêóëü – âûøå îç. Ìàëûå ×àíû.

Òàêèì îáðàçîì, â öåëîì ïî ×àíàì íàáëþ-

äàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê äîìèíèðîâàíèþ ïî ÷èñ-

ëåííîñòè è áèîìàññå â äîííûõ ñîîáùåñòâàõ

ëè÷èíîê õèðîíîìèä, äàëåå ïî çíà÷èìîñòè

ñëåäóþò ïðî÷èå àìôèáèîòè÷åñêèå íàñåêîìûå

(ëè÷èíêè ìîêðåöîâ, ïîäåíîê, ñòðåêîç, ðó÷åé-

íèêîâ), ãàììàðèäû è ìîëëþñêè. Ñóùåñòâåí-

íîå âëèÿíèå íà ïðîäóêòèâíîñòü áîëüøèíñòâà

ãðóïï ãèäðîáèîíòîâ îêàçûâàåò âåëè÷èíà ìè-

íåðàëèçàöèè âîäû, ïðè óâåëè÷åíèè êîòîðîé

ïðîäóêòèâíîñòü, êàê ïðàâèëî, ïàäàåò (ñì.

òàáëèöó). Ðàñïðåäåëåíèå äîìèíèðóþùèõ òàê-

ñîíîâ è óðîâåíü ðàçâèòèÿ çîîáåíòîñà ïî ïëå-

ñàì îçåðà ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè ïðå-

äûäóùèõ èññëåäîâàòåëåé 70–80-õ ãã. [5–14].

Ïî êëàññèôèêàöèè ýêîëîãè÷åñêèõ ìîäèôè-

êàöèé áèîöåíîçîâ À. Â. Àáàêóìîâà [15], ñîñòîÿ-

íèå ñîîáùåñòâà, êîãäà âîçìîæíû ïåðåñòðîéêè

ñòðóêòóðû, íå âåäóùèå ê åå óñëîæíåíèþ èëè

óïðîùåíèþ (ñìåíà äîìèíàíòíûõ âèäîâ, èçìå-

íåíèå âèäîâîãî ñîñòàâà), è íåêîòîðîå èçìåíå-

íèå èíòåíñèâíîñòè ìåòàáîëèçìà íàçûâàåòñÿ

“ôîíîâûì”. Âñå ýòî â ïîëíîé ìåðå ñîîòâåò-

ñòâóåò ñîñòîÿíèþ äîííûõ ñîîáùåñòâ îç. ×àíû

çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ, îïèñàííîìó âûøå.

Þäèíñêèé ïëåñ. Îñîáàÿ ñèòóàöèÿ ñêëàäû-

âàåòñÿ íà Þäèíñêîì ïëåñå: ñ 1971 ã., â ñâÿçè

ñ îò÷ëåíåíèåì, åãî ïëîùàäü íà÷àëà áûñòðî

ñîêðàùàòüñÿ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ îò ïëåñà

îñòàëèñü ëèøü ìåëêèå âîäîåìû ñ ìèíåðàëè-

çàöèåé 6,4–7,0 ã/ë. Âèäîâîé ñîñòàâ çîîáåíòî-

ñà îñòàâøèõñÿ âîäîåìîâ áåäåí. Âñåãî îáíàðó-

æåíû çîîáåíòîíòû òðåõ âèäîâ: êëîïû Hespero-

corixa sahlbergi (Fieber), õèðîíîìèäû Saetheria

sp. è ìîêðåöû Probezzia seminigra Panz. Áèî-

ìàññà çîîáåíòîñà ïî ïëåñó â 2001 ã. êîëåáà-

ëàñü îò 0,35 äî 2,10 ã/ì2 è â ñðåäíåì ñîñòàâ-

ëÿëà 0,88 ã/ì2 (íà ñåðûõ èëàõ, êîòîðûå çà-

íèìàþò ïðàêòè÷åñêè âñþ ïëîùàäü ïëåñà), ÷òî

ïî øêàëå Ñ. Ï. Êèòàåâà [16] ñîîòâåòñòâóåò

àëüôà-îëèãîòðîôíîìó óðîâíþ ðàçâèòèÿ. ×èñ-

ëåííîñòü çîîáåíòîñà ïî ïëåñó êîëåáàëàñü îò

50 äî 500 ýêç./ì2 (â ñðåäíåì 225 ýêç./ì2). Ïî

÷èñëåííîñòè è áèîìàññå â çîîáåíòîñå äîìè-

íèðîâàëè êëîïû H. sahlbergi – ÷èñëåííîñòü

äî 300 ýêç./ì2 è áèîìàññà äî 1,97 ã/ì2. Äàëåå

ïî óðîâíþ ðàçâèòèÿ ñëåäîâàëè õèðîíîìèäû

è ìîêðåöû.

Äî îò÷ëåíåíèÿ ïëåñà åãî äîííàÿ ôàóíà íå

èìåëà çíà÷èòåëüíûõ îòëè÷èé ïî ñðàâíåíèþ

ñ ñîñåäíèìè ïëåñàìè, ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü

çîîáåíòîñà ñîñòàâëÿëà 270 ýêç./ì2, äîìèíèðî-

âàëè õèðîíîìóñû [4]. Â 1976–1977 ãã. [12] ìè-

íèìàëüíàÿ áèîìàññà íà Þäèíñêîì ïëåñå áûëà

íå ìåíåå 1,8 ã/ì2 (íà ïåñêå), à ñðåäíåâçâå-

øåííàÿ áèîìàññà ñîñòàâëÿëà 7,20 ã/ì2. Â. Â. Êî-

íèâåö [13] ïðèìåðíî äëÿ ýòîãî æå ïåðèîäà

(1976–1978 ãã.) ïðèâîäèò ìåíüøèå ïîêàçàòå-

ëè: ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü çîîáåíòîñà íà ïåñ-

÷àíûõ ãðóíòàõ Þäèíñêîãî ïëåñà ñîñòàâëÿëà

65–220 ýêç./ì2, à áèîìàññà – 0,07–0,03 ã/ì2.

Òàêèì îáðàçîì, â ñâÿçè ñ íåóñòîé÷èâûìè

ýêîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè (óðîâíåì è ìèíå-

ðàëèçàöèåé âîäû), ñëîæèâøèìèñÿ â ìåëêèõ

îñòàòî÷íûõ âîäîåìàõ Þäèíñêîãî ïëåñà ïîñ-

ëå åãî îò÷ëåíåíèÿ, ïðîèçîøëè çíà÷èòåëü-

íûå èçìåíåíèÿ: ñîêðàùåíèå òàêñîíîìè÷åñ-

êîãî ñîñòàâà, óïðîùåíèå ñòðóêòóðû, ñíèæå-

íèå ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû çîîáåíòîñà. Ïî

êëàññèôèêàöèè ýêîëîãè÷åñêèõ ìîäèôèêàöèé

áèîöåíîçîâ [15], òàêèå èçìåíåíèÿ îïðåäåëÿ-

þòñÿ êàê “ìåòàáîëè÷åñêèé ðåãðåññ”.

ÂÛÂÎÄÛ

Â öåëîì, â îç. ×àíû íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ

ê äîìèíèðîâàíèþ ïî ÷èñëåííîñòè è áèîìàññå â

äîííûõ ñîîáùåñòâàõ ëè÷èíîê õèðîíîìèä, äàëåå

ïî çíà÷èìîñòè ñëåäóþò ïðî÷èå àìôèáèîòè÷åñ-

êèå íàñåêîìûå, ãàììàðèäû è ìîëëþñêè. Ïîëó-

÷åííûå äàííûå ïî ðàñïðåäåëåíèþ äîìèíèðóþ-

ùèõ òàêñîíîâ è óðîâíþ ðàçâèòèÿ çîîáåíòîñà â

èçó÷åííûõ ïëåñàõ, â îáùåì, ñîãëàñóþòñÿ ñ ïî-

êàçàòåëÿìè 70–80-õ ãã. ÕÕ â.

Ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ïðîäóêòèâíîñòü

áîëüøèíñòâà ãðóïï ãèäðîáèîíòîâ îêàçûâàåò

âåëè÷èíà ìèíåðàëèçàöèè âîäû, ïðè óâåëè-

÷åíèè êîòîðîé ïðîäóêòèâíîñòü, êàê ïðàâè-

ëî, ïàäàåò. Ïðè ïîâûøåíèè ñîëåíîñòè íà-

áëþäàëîñü óâåëè÷åíèå äîëè ãåòåðîòîïíûõ

âèäîâ (àìôèáèîòè÷åñêèõ íàñåêîìûõ) èç ýâî-

ëþöèîííî áîëåå ïðîäâèíóòûõ òàêñîíîâ è

óìåíüøåíèå äîëè ãîìîòîïíûõ âèäîâ èç àð-

õàè÷íûõ òàêñîíîâ.
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Çà ïîìîùü â ñáîðå ìàòåðèàëà âûðàæàåì èñ-

êðåííþþ áëàãîäàðíîñòü Ë. Ì. Êèïðèÿíîâîé. Ðàáîòà

âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ ¹ 01–

04–49893, ãðàíòà Ïðåçèäåíòà ÐÔ äëÿ ïîääåðæêè

âåäóùèõ íàó÷íûõ øêîë ¹ ÍØ–22.2003.5 è Ìåæ-

äóíàðîäíîãî ïðîåêòà SE 075 PIN-MATRA Wetlands

International.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

1. Ïóëüñèðóþùåå îçåðî ×àíû, Ë., 1982.

2. À. À. Ìàêñèìîâ, Ë. Ë. Ñèïêî, Â. Ì. Êðàéíîâ, Ýêîëî-

ãèÿ îçåðà ×àíû, Íîâîñèáèðñê, 1986, 28–57.

3. Â. È. Æàäèí, Ñ. Â. Ãåðä, Ðåêè, îçåðà è âîäîõðàíè-

ëèùà ÑÑÑÐ, èõ ôëîðà è ôàóíà, Ì., 1961.

4. À. È. Áåðåçîâñêèé, Ðûáíîå õîçÿéñòâî íà Áàðàáèí-

ñêèõ îçåðàõ è ïóòè åãî ðàçâèòèÿ, Êðàñíîÿðñê, 1927.

5. Ã. Í. Ìèñåéêî, Ãèäðîáèîë. æóðí., 1982, 2: 5, 72–76.

6. Ã. Í. Ìèñåéêî, Áèîëîãè÷åñêèå îñíîâû ðûáíîãî õî-

çÿéñòâà Çàïàäíîé Ñèáèðè, Íîâîñèáèðñê, 1983, 76–

77.

7. Ã. Í. Ìèñåéêî, Êðóãîâîðîò âåùåñòâà è ýíåðãèè â

âîäîåìàõ. Ýëåìåíòû áèîòè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà,

Ëèñòâåííè÷íîå-íà-Áàéêàëå, 1977, 255–260.

8. Ã. Í. Ìèñåéêî, Ïðîäóêòèâíîñòü âîäîåìîâ ðàçíûõ

êëèìàòè÷åñêèõ çîí ÐÑÔÑÐ è ïåðñïåêòèâû èõ ðû-

áîõîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ, Êðàñíîÿðñê,

1978, 1, 103–108.

9. Ã. Í. Ìèñåéêî,  Áèîë. íàóêè,  1983,  12,  59–63.

10. Ã. Í. Ìèñåéêî, Èññëåäîâàíèÿ ïëàíêòîíà, áåíòîñà è

ðûá, Òîìñê, 1981, 36–41.

11. Ã. Í. Ìèñåéêî, Ì. Â. Ñåëåçíåâà, Îñîáî îõðàíÿåìûå

ïðèðîäíûå òåððèòîðèè Àëòàéñêîãî êðàÿ è ñîïðå-

äåëüíûõ òåððèòîðèé, òàêòèêà ñîõðàíåíèÿ âèäîâî-

ãî ðàçíîîáðàçèÿ è ãåíîôîíäà, Áàðíàóë, 2002, 126–

131.

12. Ã. Í. Ìèñåéêî, Ë. Ë. Ñèïêî, Â. Â. Êðûæàíîâñêèé,

Ýêîëîãèÿ îçåðà ×àíû, Íîâîñèáèðñê, 1986, 128–147.

13. Â. Â. Êîíèâåö, Ïóëüñèðóþùåå îçåðî ×àíû, Ë., 1982,

272–278.

14. Ë. Ë. Ñèïêî, Â. Â. Êðûæàíîâñêèé, Ðûáîïðîäóêòèâ-

íîñòü îçåð Çàïàäíîé Ñèáèðè, Íîâîñèáèðñê, 1991,

108–115.

15. Ðóêîâîäñòâî ïî ãèäðîáèîëîãè÷åñêîìó ìîíèòîðèíãó

ïðåñíîâîäíûõ ýêîñèñòåì, ÑÏá, 1992.

16. Ñ. Ï. Êèòàåâ, V ñúåçä ÂÃÁÎ, Êóéáûøåâ, 1986, 2,

254–255.

17. H. J. Drost,  L. M. Kipriyanova,  N. M. Kovalevskaya,

et al. Scientific Ànnuals of the Danube Delta

Institute for Research and Development, Tulcea-

Romania, 2002, 49–54.

Composition, Structure and Quantitative Characteristic of Zoobenthos

of the Lake  Chany in 2001

D. M. BEZMATERNYKH

An evaluation of the current state of zoobenthos of the lake Chany system is given. In the zoobenthos,
70 species from 7 classes of invertebrates are found. The greatest number of species was found in insects –
62,9 %, prevalent being midges – 24,3 % of all the zoobenthos species. The second and the third places in
species riches were occupied by mollusks (22,9 %) and segmented worms (8,6 % of all the zoobenthos
species). The numbers, biomass and ecological structure of zoobenthos in lake sites of various mineralization
levels were studied. Dominant taxa were found.


