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���������� ������������ ��������� 3�,28-���!������-18��,19��-�����-20-���. �����-
����� �34H54O4 II ���������"����� # $����%��& ����������#����& '����� P212121: a = 
= 8,2721(6), b = 11,2728(8), c = 32,559(2) Å. 
 
� / 3 4 $ � 9 $  � / � � �: 3�,28-���!������-18��,19��-�����-20-�� (1,2,6,6,10,16,17-
'���������-20-(�!�����������)�����!����[12.8.0.02,11.05,10.015,20]����"-17-��-7-�� �!����), 
����'������������*& �����". 

 
	�����������* � �#�&��& �#�"%+ # !���� & �#��+��� ����/������ ��� ���������%�*$ 

�����/����!�& � ����;���� ���������& ��"���<��"��& �����������& ��������* � <����'�;�-
���& ����#����� [ 1—6 ]. ����� �" ��������*$, �� ������;���� �� �������#���*$ �<>����#, 
�#������ '�����<������ (18��,19��-�����-20-��-3�,28-���� [ 7 ] ��� �20���������-3�,28-���� 
[ 8 ]), �<��"�+?�&�� �" ����<������� ��� ��&��#��� �6�5���l ��� 150 �C # �������� [ 9 ]. 
A����� �'� �����������& ��������* ���<$����� ��� ��� ����#��B����� ������B����'� ��$�-
��"�� �<��"�#���� ����'� ���� ���������& [ 10 ], ��� � ��� ������/���!�� ��������# �'� ���-
����;����$ ���#��?���&.  

�����	���
��;
�� <��; 

1,2,6,6,10,16,17-�$'!�=$!#/-20-(�*$!���#=$!#/)'$�!�*#�/�[ 12.8.0.02,11.05,10.015,20 ]"����-
17-$�-7-#/ �*$!�! II. ����#�� 0,48 ' (1 ����%) �!����������<������� I # 10 �� (100 ����%) ��-
�����'� ��'������ � 0,008 �� (0,1 ����%) HClO4 �������� � �<����*� $������%����� # ��;�-
��� 12 ;. ����!�����+ ����� �����#���, ������� ����*#��� #���& �� ��;�"��#���� "���$�, 
��D��� �� #�"��$�, $������'��/���#��� �� ������� � Al2O3, F�+���� �������#����%�� �����-
��&�*� F/����, <��"����. G*$�� ���������� II �����#�� 0,38 ' (72 %). 
�������* ��� ����'�-
������������'� �����"� ����;��* ���������"�!��& �" <��"���. ��&����, %: � 77,50; � 10,29. 
�34H54O4. G*;������, %: C 77,52, H 10,33, Rf  0,69. T�� 292—293 �C. [�] 20

D + 10� (c 0,1, CHCl3). 
���. [ 9 ]: T�� 281—282 �C, [�]D + 22� (c 2,0, ���l3).  

������ L�� 1H (�DCl3, � �.�, J N!): 0,80 � (1�, �-5), 0,84 � (3H, H3-24), 0,85 � (3H, H3-23), 
0,87 � (3H, H3-25), 0,98 � (3H, H3-27), 1,01 � (3H, H3-29, 3J 6,3 N!), 1,02 � (1H, Hax-1), 1,04 � (1H, 
Heq-15), 1,04 � (3H, H3-26), 1,15 ��� (1H, Hax-16, 2J 12,4 N!, 3J16ax—15ax 14,2 N!, 3J16ax—15eq 3,9 N!), 
1,24 � (1H, Hax-12), 1,25 �� (1H, H-18, 3J18—13 11,1 N!, 3J18—19 8,0 N!), 1,25 � (1H, Hax-11), 1,32 �� 
(1H, H-9, 3J9—11ax 12,2 N!, 3J9—11eq 3,1 N!), 1,38 � (1H, Heq-7), 1,40 ���� (1H, Hax-6, 2J 12,4 N!, 
3J6ax—7ax 14,1 N!, 3J6ax—5 13,1 N!, 3J6ax—7eq 3,4 N!), 1,43 � (1H, Hax-7), 1,50 ���� (1H, Heq-6, 2J 
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12,4 N!, 3J6eq—7ax 3,6 N!, 3J6eq—7eq 3,2 N!, 3J6eq—5 2,8 N!), 1,53 � (1H, Heq-11), 1,53 � (1H, Hax-22), 
1,56 ��� (1H, Heq-16, 2J 12,4 N!, 3J16eq—15ax 3,6 N!, 3J16eq—15eq 2,8 N!), 1,59 � (1H, Heq-12), 1,62 � 
(1H, Hax-2), 1,63 ��� (1H, H-13, 3J13—11ax 13,6 N!, 3J13—11eq 11,6 N!, 3J13—11eq 3,6 N!), 1,64 � (3H,  
H3-30), 1,64 ��# (1H, H-19, 3J19—18 8,0 N!, 3J19—29 6,3 N!), 1,65 � (1H, Heq-2), 1,71 ��� (1H, Heq-1, 2J 
12,8 N!, 3J1eq—2ax 3,5 N!, 3J1eq—2eq 2,8 N!), 1,75 ��� (1H, Hax-15, 2J 12,7 N!, 3J15ax—16ax 14,2 N!,  
3J15ax—16eq 3,9), 2,00 �� (1H, Heq-22, 2J 15,8 N!, 3J22eq—15eq 6,8 N!), 2,03 (�, 3H, H3-34); 2,04 (�, 3H, 
H3-32), 3,82 (�, 1H, Ha-28, 2J 0,7 N!), 4,30 (�, 1H, Hb-28, 2J 10,7 N!), 4,48 �� (1H, H-3, 3J3—2ax 
10,6 N!, 3J3—2eq 5,6 N!), 5,23 �� (1H, H-21, 3J21—22ax 6,8 N!, 3J21—22eq 1,5, 4J21—19 1,5).  

������ L�� 13� (�DCl3), �, �.�.: 14,9 (C-27), 16,0 (C-26), 16,3 (C-24), 16,5 (C-25), 18,1 (C-6), 
21,0 (C-32), 21,3 (C-34), 21,5 (C-11), 21,6 (C-29), 22,9 (C-30), 23,7 (C2), 26,7 (C-15), 27,5 (C-12), 
27,9 (C-23), 30,4 (C-16), 34,0 (C-7), 35,2 (C-22), 36,0 (C-19), 36,9 (C-17), 37,2 (C-10), 37,8 (C-4), 
38,4 (C-1), 38,5 (C-13), 41,1 (C-8), 42,1 (C-14), 48,5 (C-18), 50,3 (C-9), 55,3 (C-5), 61,9 (C-28), 80,8 
(C-3), 117,6 (C-21), 140,0 (C-20), 170,9 (C-31), 171,3 (C-33). 

������* L�� 1� � 13� "������* �� �����%���� ������������ Bruker Avance III � ��<�;�& 
;������& 500,13 �N! (1H) � 125,47 �N! (13C) � �����%"�#����� 5 �� ���;��� � Z-'��������� 
PABBO ��� ���������& ����������� �<��"!� 298 K. ���;����� ��#�'� # �������$ L�� ���-
#����* # ���%�*$ ����$ (�.�.) ���������%�� ��'���� #��������'� ��������� ����������������. 
����'�������������� �������#���� ���#��� �� ��/���������� Bruker SMART APEX II. 	����-
������ ���#����� ���������� �� ��'��#����%��� ������� Boetius. 	�-�����" ���#����� �� 
���������$ ���</�� (A�� ���<�������, ������), �����%"�� ������� ����#�������& $����-
/���-F����!����, 40:1. G�?���#� �<����B�#��� 10 % ����#���� �����& ������* � �������+-
?�� ��'��#����� ��� 100—120 �C # ��;���� 2—3 ���. 

	�
��
��	���	
>? �
���� �����
�
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P��!#���*� ��������* �34H54O4 (M = 572,80) ��� 100 K ���<�;�����: a = 8,2721(6), b = 
= 11,2728(8), c = 32,559(2) Å, V = 3036,1(4) Å3, ����������#����� '����� P212121, Z = 4, d#*; = 
= 1,152 '/��3. Q������������%�*& ��<�� 38510 ����B���& ����;�� �� ��/���������� Bruker 
SMART APEX2 CCD (���K�-�"��;����, �max = 30�) � ������������� ��"����� 0,29	0,23	 
	0,16 ��. �<��<���� ��$����'� �����#� �"������*$ �������#�����& ���#����� �� ���'���-
��� SAINT � SADABS, #��+;���*$ # ���'�����*& ����� APEX2 [ 11 ]. ��������� ���D�/��-
#��� ����*� ������� � ���;���� ����������;�*� ��
 # ���"�������� ���<��B���� ��� 
��#�������*$ �����# �� 2 .hklF  ����* #������� ����?��� # '�������;���� ����;�����*� ��-
��B���� � ���;���� � �����%"�#����� ������ ���"����� (Uiso(H) = nUeq(C,O), '�� n = 1,5 ��� 
�����# �'������ �����%�*$ '����, n = 1,2 ��� �����%�*$ �����# C). j�� ���;����� �����%"�-
#��� 4956 ��"�#����*$ ����B���& (Rint = 0,0690). �$�������% ���;����� �� #��� ��"�#����*� 
����B����� wR2 = 0,1292 (R1 = 0,0527 �� 4123 ����B����� � I > 2
(I )). G�� ���;��* ���#���-
���% �� IBM PC � �����%"�#����� ���'������'� ��������� SHELXTL [ 12 ]. 
��������* ���-
��# � �����������*� /�����* ��������#��* # 
��<���B���� <���� ���������*$ ����*$ 
(CCDC) y 826890; http://www.ccdc.cam.ac.uk/products/csd/request/. 

	����;�> � �� ����@��
�� 

���� ������B�� �����" 3�,28-���!������-18��,19��-�����-20-��� II ����� ����;���� 
�!����������<������� I # �������� ��'������ # ��������#�� $�����& ������* � �������+?�& 
$������'��/�;����& �;�����& (#*$�� 72 %). G�������� #��'�, ��� ��&��#��� �!����-���� ���-
��$���� �����*��� �����'����/�����#�'� !���� �!����������<������� I � �<��"�#����� ���<-
������� � � �������+?�� [1,2]-��'�������*� ��#�'�� (�����B���;��� ���������� A) � ��-
���������#����� �� ���������� II (���. 1).  

�������� ���������� II #� ���'�� �$���� � ����� �"�;���*�� ���� �����!����;������ 
��������������� [ 13—15 ]. G�� !���* ���+� 	����-�������!�+ ���������%�� ���' ���'�. 
~����'������#*� /��'����* (!���* A, B, C, D) $��������"�+��� ���/����!��& ������, !��- 
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��'����� (!��� E) ����� ���/����!�+, �����B���;��+ ��B�� ���� 
� $���������. �<���+���� ���/�'���!�� II ���������� �� ����#���� 
�"#�����& ���/�'���!�� ����<������� I, ������ �������, ;�� ���� 
�19 ����� S-���/�'���!�+, ;�� ����#����#��� ������B������ ��$�-
��"�� ����!��. 

� �����%"�#����� ������ L�� ������������� ���#����� ������ 
��������� ��'����# �����# # �������$ ���������� II. ��������� ��'-
����# ���#����* � �����%"�#����� �#�����*$ �������!����*$ ��-
����� COSY, HSQC � HMBC. 	��, # �������$ L�� 13� ���������� II 
��<�+��+��� 34 ��'����, ��� �����*$ � ����?%+ �������# DEPT 
[ 16 ] ���#����� ��������� � ;��#����;�*�, ������#*�, ��������-
#*� � �����%�*� '������. j���B���� ��'����# ;��#����;�*$ �'��-
����*$ �����# C4, C8, C10, C14, C20, C17, C31 � C33 # �������$ 
L�� 13C ������#���� �� ����#���� HMBC �������!�&. j���B���� 
�#�&��& �#�"� ������#���� �� ����#���� #�!����%�*$ �����-����#  
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�������# �����%�*$ '���� H3-29 � C-18, H3-29 � C-20, H3-30 � C-19, H3-30 � C-21, � ���B� H-21 
� C-19 � Heq-22 � C-20 # �������$ HMBC (���. 2, 3). 

j�����* ��������#�& '����* # ����B���� �-22 (�C = 35,22 �.�.) # �������$ L�� 1H �<��-
"�+� AMX-������� � ��<���-��<����*� ���?�������� �� ������� �#�&��& �#�"�. �� �-���/�-
'���!�+ ������� Hax-22 ���"*#��� �����-��� Hax-22/H-18 # ������� NOESY. �#������%��#��  
# ���%"� ������B����'� ����B���� "����������& # ���%!� E ���B�� ��<�+������ ���%��� ���-
������ 4J21—19 �� "��;����� 1,5 N!. ������$���� ����B���� �-19 ���������� � ����?%+ 
NOESY �������. G ������� NOESY ��<�+��+��� �����-���� ��B�� ��������� Hb-28 � Hax-15, 
H-13, � ���B� ��B�� Hb-28 � H-19, ;�� ���"*#��� �-�������!�+ ������� H-19. 

A>A��> 

G���#*� �������� ����'�������������'� �����"� � L�� ������������� �$��������"�#��� 
��������� 3�,28-���!������-18��,19��-�����-20-��� II. 
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